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Otazka

Potfebujeme vytvorit svazek rovnobéznych paprsku. K dispozici mame zdroj
svétla (krabici se Zarovkou, kterd je na vSech stranach uzaviena aZ na jeden
maly kruhovy otvor - irisovou clonu) a ¢oCku. Jakou ¢oCku pouZzijeme a kam

za clonu ji umistime?

A) Pouzijeme rozptylku, je jedno, kam
ji umistime.

B) Pouzijeme spojku, clonu umistime
tak, aby vzdalenost stfedu ¢ocky
od clony byla dvojnasobek
ohniskové vzdalenosti Cocky.

C) Pouzijeme spojku, clonu umistime
tak, aby vzdalenost stfedu ¢ocky
od clony byla ohniskova
vzdélenost
Cocky.

D) Pouzijeme spojku, clonu umistime
co nejdale od ¢ocky.
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Otazka

Potfebujeme vytvorit svazek rovnobéznych paprsku. K dispozici mame zdroj
svétla (krabici se Zarovkou, kterd je na vSech stranach uzaviena aZ na jeden
maly kruhovy otvor - irisovou clonu) a ¢oCku. Jakou ¢oCku pouZzijeme a kam

za clonu ji umistime?

A) Pouzijeme rozptylku, je jedno, kam
ji umistime.
B) Pouzijeme spojku, clonu umistime )
tak, aby vzdalenost stfedu Gocky zdroj (clona)
od clony byla dvojnasobek
ohniskové vzdalenosti Cocky.
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C) Pouzijeme spojku, clonu umistime f
tak, aby vzdalenost stfedu ¢ocky
od clony byla ohniskova
vzdélenost
Cocky.

D) Pouzijeme spojku, clonu umistime
co nejdale od ¢ocky.
Muizeme pouzit napiiklad zobrazovaci rovnici, pokud b = oo, pak
1—0aa=r.
b
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Otazka

Nyni clonu posuneme smérem nahoru, takZe stéle zUstava v ohniskové
roving, ale uz nelezi v ohnisku, ale nad nim. Co se stane s rovnobé&znym
svazkem paprskd, které soustava vytvari?

A) Nic, zlstava rovnobézny a je i rovnobézny
s optickou osou. zdroj (clona)
B) Zlstava rovnobézny, ale svird s optickou
osou Uhel takovy, Ze ve vzdalenosti f bude
stfed svazku stejné vysoko pod optickou
0sou, jako je vysoko nad optickou osou
stfed clony.

C) Stfedovy paprsek svazku zlistava
rovnobézny s optickou osou, ale paprsky
svazku nejsou vzajemné rovnobézné, bézi
podél optické osy rozbihave.
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Otazka

Nyni clonu posuneme smérem nahoru, takZe stéle zUstava v ohniskové
roving, ale uz nelezi v ohnisku, ale nad nim. Co se stane s rovnobé&znym
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osou Uhel takovy, Ze ve vzdalenosti f bude
stfed svazku stejné vysoko pod optickou
0sou, jako je vysoko nad optickou osou
stfed clony.

C) Stfedovy paprsek svazku zlistava zdroj (clona)
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Zakreslete si konstrukci - paprsek jdouci sttedem ¢ocky neméni
svUj smér, ostatni paprsky vychazeji z bodu v ohniskové roving, takze se pak
lamou rovnobézné se stfedovym.
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Otazka

Potfebujeme vytvofit svazek rovnobéznych paprski tak, aby byl co nejméné
rozbihavy. K dispozici mame zdroj svétla, irisovou clonu a spojky

s ohniskovou vzdalenosti 5¢cm, 10cm a 15cm. Vybereme si ¢ocku

o ohniskové vzdalenosti

A) 5cm,
B) 10cm,
C) 15cm.
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Otazka

Potfebujeme vytvofit svazek rovnobéznych paprsku tak, aby byl co nejméné
rozbihavy. K dispozici mame zdroj svétla, irisovou clonu a spojky

s ohniskovou vzdalenosti 5¢cm, 10cm a 15cm. Vybereme si ¢ocku

o ohniskové vzdalenosti

A) 5cm,

B) 10cm, A
C) 15cm.

Po svazku rovnobéznych paprskil pozadujeme, aby mél malou
rozbihavost, tzv. divergenci. Rozbihavost je zapfi¢inéna napf. koneCnou
velikosti zdroje (viz obrazek). Podle obrazku pro divergenci svazku pfi malych
hodnotéach Ghlu plati o = d/f. Cogka s velkou ohniskovou vzdalenosti je tedy
vhodnéjsi.
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Otazka

PouZzijeme dvé Cocky. Do pfedmétové ohniskové roviny prvni CoCky vlozime
Uzkou svitici §térbinu, za prvni ¢o¢ku druhou ¢ocku, do obrazové ohniskové
roviny druhé Cocky stinitko. Aby na stinitku vznikl obraz Stérbiny, musi byt
druhd ¢ocCka
A) vyhradné v obrazovém ohnisku prvni ¢ocky,
B) vyhradné v nekonecné vzdalenosti od prvni ¢ocky,
C) vyhradné ve dvojnasobku ohniskové vzdalenosti prvni ¢ocky,

)

D) je vcelku jedno kde, ale za prvni ¢oCkou ve sméru chodu svételnych
paprska.
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Otazka

PouZzijeme dvé Cocky. Do pfedmétové ohniskové roviny prvni CoCky vlozime
Uzkou svitici §térbinu, za prvni ¢o¢ku druhou ¢ocku, do obrazové ohniskové
roviny druhé Cocky stinitko. Aby na stinitku vznikl obraz Stérbiny, musi byt
druha ¢ocka
A) vyhradné v obrazovém ohnisku prvni ¢ocky,
B) vyhradné v nekonecné vzdalenosti od prvni ¢ocky,
C) vyhradné ve dvojnasobku ohniskové vzdalenosti prvni ¢ocky,

)

D) je vcelku jedno kde, ale za prvni ¢oCkou ve sméru chodu svételnych
paprska.

Princip zdménnosti chodu paprskd - ma-li se svazek protnout
v ohnisku ¢ocky, musi byt rovnobézny, a to po prichodu prvni éockou uz je.
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Otazka

Pouzijeme dvé Cocky stejné usporadané jako v prechozim pfipadé. Do

predmétové ohniskové roviny prvni ¢ocky vloZime Gzkou svitici §térbinu, za

prvni ¢oCku druhou ¢ocku, do obrazové ohniskové roviny druhé ¢ocky

stinitko. Pokud chceme obraz Stérbiny na stinitku co nejuzsi a nejostrejsi,

pouzijeme

A) na predni ¢ocku €oCku s ohniskovou vzdalenosti 5cm, na zadni Cocku
6oCku s ohniskovou vzdalenosti 15cm,

B) na predni ¢oCku Cocku s ohniskovou vzdalenosti 15cm, na zadni ¢ocku
¢ocku s ohniskovou vzdélenosti 5cm,

C) na predni ¢ocku ¢ocku s ohniskovou vzdalenosti 15 cm, na zadni ¢ocku
€oCku s ohniskovou vzdalenosti 15¢cm,

D) na predni ¢oCku ¢oCku s ohniskovou vzdalenosti 5cm, na zadni ¢oCku
¢ocku s ohniskovou vzdalenosti 5cm
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Otazka

Pouzijeme dvé Cocky stejné usporadané jako v prechozim pfipadé. Do

predmétové ohniskové roviny prvni ¢ocky vloZime Gzkou svitici §térbinu, za

prvni ¢oCku druhou ¢ocku, do obrazové ohniskové roviny druhé ¢ocky

stinitko. Pokud chceme obraz Stérbiny na stinitku co nejuzsi a nejostrejsi,

pouzijeme

A) na predni ¢ocku €oCku s ohniskovou vzdalenosti 5cm, na zadni Cocku
6oCku s ohniskovou vzdalenosti 15cm,

B) na predni ¢oCku Cocku s ohniskovou vzdalenosti 15cm, na zadni ¢ocku
¢ocku s ohniskovou vzdélenosti 5cm,

C) na predni ¢ocku ¢ocku s ohniskovou vzdalenosti 15 cm, na zadni ¢ocku
€oCku s ohniskovou vzdalenosti 15¢cm,

D) na predni ¢oCku ¢oCku s ohniskovou vzdalenosti 5cm, na zadni ¢oCku
¢ocku s ohniskovou vzdalenosti 5cm

Svazek ma ze vSech uvedenych moznosti nejmensi rozbihavost a
kromé toho i nejvétsi jas (svétlo ze Stérbiny se promita na malou plochu).
Tento systém zobrazuje bez zvétseni.
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Otazka

Cogka zobrazuje svitici §térbinu na stinitko. Vlozime-li za tuto o&ku opticky
hranol,

A) obraz Stérbiny se vice zaostfi, Stérbina bude krasné viditelna,
B) obraz $térbiny se posune, jinak ale zGstane nezménén,
C) obraz stérbiny se posune, rozostfi se pfitom podle barev.



Optika
000008000000

Otazka

Cogka zobrazuje svitici §térbinu na stinitko. Vlozime-li za tuto o&ku opticky
hranol,

A) obraz Stérbiny se vice zaostfi, Stérbina bude krasné viditelna,
B) obraz $térbiny se posune, jinak ale zGstane nezménén,
C) obraz stérbiny se posune, rozostfi se pfitom podle barev.

Vlivem odliSného indexu lomu pro rlizné vinové délky je paprsek
bilého svétla odchylen podle vinové délky. V pfipadé ¢arového spektra na
stinitku vznikne nékolik barevnych obrazu stérbin, v pfipadé bilého spojitého
spektra uvidime S$irSi pas.
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Otazka

Za rozklad svétla podle vinovych délek u hranolu mdze jev:
A) ohyb svétla na hrané hranolu,
B) zavislost indexu lomu svétla na vinové déice,

C) slozeni paprsku lomeného na prvnim rozhrani s odrazenym na druhém
rozhrani.
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Otazka

Za rozklad svétla podle vinovych délek u hranolu mdze jev:
A) ohyb svétla na hrané hranolu,
B) zavislost indexu lomu svétla na vinové délce,

C) slozeni paprsku lomeného na prvnim rozhrani s odrazenym na druhém
rozhrani.

Za rozdilnou deviaci paprsku podle vinovych délek maze jev
disperze — zavislost indexu lomu na vinové délce; difrakce (ohyb) se stava
podstatnou u periodickych struktur podstatné mensich rozmérd, napf. na
optické mriZce. Interference paprskl lomeného a odrazeného pro pfipad
hranold nenastava.
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Otazka

Dopada-li na rozhrani vzduch-sklo pod stejnym Uhlem &erveny a modry

paprsek, pak

A) oba paprsky vychazeji pod stejnym Ghlem,

B) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, Ghel pro ¢erveny paprsek je
Vvétsi,

C) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, Ghel pro modry paprsek je
Vetsi.

Lanthanum dense flint LaSF9

Dense flint SF10

own BaK4

0.6 0.8 1.0

Wavelength % (um)



Optika

0O000000e0000

Otazka

Dopada-li na rozhrani vzduch-sklo pod stejnym Uhlem &erveny a modry

paprsek, pak

A) oba paprsky vychazeji pod stejnym Ghlem,

B) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, Ghel pro ¢erveny paprsek je
Vvétsi,

C) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, Ghel pro modry paprsek je
Vetsi.

Lanthanum dense flint LaSF9

Dense flint SF10

own BaK4

0.6 0.8 1.0

Wavelength % (um)

sina = ny sin By = N¢ sin B¢, protoze ny > ne, je Bu < Be.
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Otazka

Dopada-li na opticky hranol (vrcholovy Ghel 60 °) pod stejnym Ghlem erveny

a modry paprsek, pak ven z hranolu

A) oba paprsky vychazeji pod stejnym thlem, jen viéi sobé posunuté

B) kazdy z paprskd vychazi pod jingym Ghlem, Ghel pro modry paprsek je
vétsi, Cerveny a modry paprsek vychazeji z téhoz bodu na sténé hranolu

C) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, ahel pro modry paprsek je
vétsi, modry paprsek je nize nez Cerveny

D) kazdy z paprskd vychazi pod jinym Ghlem, Ghel pro modry paprsek je
vetsi, modry paprsek je vySe nez Cerveny
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Otazka

Dopada-li na opticky hranol (vrcholovy Ghel 60 °) pod stejnym Ghlem erveny

a modry paprsek, pak ven z hranolu

A) oba paprsky vychazeji pod stejnym thlem, jen viéi sobé posunuté

B) kazdy z paprskd vychazi pod jingym Ghlem, Ghel pro modry paprsek je
vétsi, Cerveny a modry paprsek vychazeji z téhoz bodu na sténé hranolu

C) kazdy z paprskl vychazi pod jinym thlem, ahel pro modry paprsek je
vétsi, modry paprsek je nize nez Cerveny

D) kazdy z paprskd vychazi pod jinym Ghlem, Ghel pro modry paprsek je
vetsi, modry paprsek je vySe nez Cerveny

viz text v obrazku



Optika
000000000800

Otazka

Dokreslete chod paprskl spektroskopem:

ohniskové rovina koliméatoru

V ohniskové roviné
prvni ¢ocky dalekohledu
vznikaji obrazy stérbiny
. v jednotlivych

zavislost indexu lomu na vinové spektralnich barvach
délce pro sklo
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Otazka
Mate to takto?

ohniskova rovina koliméatoru

zavislost indexu lomu na vinové
délce pro sklo

V ohniskové roviné

prvni ¢ocky dalekohledu
vznikaji obrazy stérbiny
v jednotlivych
spektrélnich barvach
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Otazka

Gratulujeme, vite, jak funguje spektroskop!

Prism and
Mounting clamp
Slit plate Spectrometer (?ble

| Collimator \

0 Focus knob

i — Eyepiece

Graticule lock
ring

\
/ Focus knob

/
Slit width
adjust screw

Telescope

Spectrometer
table base

Telescope rotation:

Fine adjust knob

Vemier scale
Lock screw

base L

Table rotation:
Magnifying glass \ Lock screw —
for reading Vernier L Fine adjust knob

ﬂ 400 nm 700 nm
| |
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