Depozicni prostredi karbonatovych
hornin



Lagunarni prostredi

« Chranéné laguny s ménici se salinitou za plazovymi bariérami
» Depozice jemnozrnného sedimentu vytvarejici packstone-mudstone
» Nizka diverzita bioty

« Otevrené laguny (spojené s mofem) s normalni salinitou
» R0zné typy sedimentu
 Diversifikovangjsi biota

flood-tidal deposit
packstone/grainstone

mainland

ebb-tidal deposits
packstone/grainstone

marsh & tidal flat

Figure Barrier island system. Seen in this photo are the beach dune, back-barrier marsh tidal Mat,



Tidalni plosiny
 vyskyt na pobfezi chranéném pfed vinami otevieného oceanu (Selfovou lagunou, pozici

za bariérovym ostrovem, v chranéné zatoce)

- Casteéné marinni/terestrické —strmy gradient environmentalnich podminek (salinita,
cirkulace, dmuti, klima)

« Teplé a Cisté vody mélkych tropickych mofi — hojna produkce karbonatu rasami a vznik
mikrobialnich kobercl — vazani a zachytavani + precipitace karbonatového materialu

Tidal Tidal Barrier
flats delta island

TASA Graphic Arts, Inc, 2002



Tidalni plosiny
« Sekvence karb.tidalnich ploSin jsou idealné slozené z cykll, které se do nadlozi zmélCuiji
(sled zaCina subtidalnimi, pokracuje intertidalnimi a kon¢i supratidalnimi sedimenty

[ Bt % 5
flooding
surface [
palaeosol
~TERRESTRIAL- i
microbial mats
SUPRATIDAL supralidal with desiccation
cracks and
evaporites
INTERTIDAL .
- — |
o
SUBTIDAL %
I o micgledwiﬂ}
eds O
OPEN MARINE intertidal pelsparite,
biosparite
OR and biomicrite
LAGOON
flooding L l
SURF ZONE suiacs B —
micrite
e : : im
micrite + grains. matrix-supported

(c) micrite + grains, grain-supportad |
grains, no micrite



B ] E Loferites

"D P4 , v = A~ MR~ DISCONFORMITY &~
Tidalni plosiny ot
y : ¥ Massive and/or coarsely
M'_ beddei‘d carbkon?tes 4
. Loferity PO T e ey
. ] . . ] . ] ] i C} Q grainstones)
 cyklické ulozeniny (cykly ABC) popsané v triasovych sekvencich .
Alp i i
. _ . .. o c W)\ |, ine bi
- A — bazalni diskonformita, krasovéni, jily (supratidal) 2 0000 inﬁﬁé?ﬁgmar_:z "’ita
- B — mikrobiality, fenestralni stavba (intertidal) c & el
ey e, . , o© inifera,
- C — subtidalni vapence s marinni faunou = O o NI RRROCI
- Oncoids common
L0 "6 o i
A a ) < .u" ‘_ .. ,
R
5 S0
@
=
Fig. 16.1. Diagrammatic representation of a Lofer cycle. The T 5 8 B
drawing 1s by A.G. Fischer (1964), the text is slightly modi- IR Y.
fied. Following Fischer, an ideal cycle consists of three depo- 1 s 5 g0 .ﬂ,_'j
sitional units (members or facies) formed under different == ;Dolomitic!marly' e
environmental conditions. Member A on the top of member C S ~mud cracks; desiccation pores;
represents a basal disconformity, subaerial exposure and su- B % gsgré%%gg;ed blota {ogirmoads,

Laminated mudstone/bindstone
with fenestral fabrics (Loferites)

—~ - Breccia and conglomerate
with red or green matrix

Veins extending down

pratidal conditions. Member B records tidal conditions. Mem-
ber C documents shallow-subtidal deposition. The typical
‘loferite” facies characterized by a carbonate sediment riddled
by shrinkage pores (sometimes synonymous with “birdseyes -
limestone’) occurs within Member B. C & ‘@
C CJ QJ

-—Solution cavities partly filled
by red or green
sediment of 'A'




Perikontinentalni a epikontinetalni melka more

* Perikontinetalni mélka more — zalévaiji Selfy kolem kontinentu (dnes nejbéznéjsi)

« Epikontinentalni (epeiricka) more — zalévali rozsahla nizko polozena uzemi uvnitf
kontinentl — dnes velmi vzacna, bézna v teplych dobach s vysokou hladinou oceanu

 LiSi se rezimy vinéni a proudéni, mirem a stylem vstupu (klastickych) sedimentu a
procesy ridicimi zmeny morské hladiny




Karbonatove selfy, platformy

« karbonatova platforma v Sirsim slova smyslu — obecny termin pro Selfova prostredi s
produkci karbonatu (~ karbonatova tovarna)

« karbonatova platforma v uzsim slova smyslu — konkrétni typ Selfu s karbonatovou
produkci v nejmélCi ploché Casti (na ploSiné = platformé)



Terminy spojené s biogennimi narusty

* Bioherma: téleso karbonatovych hornin s vyraznym kupovitym ci coCkovitym reliéfem vzniklé
narlstem skeletalnich organizmu

» Biostroma: deskovité téleso (vrstva) karb.h. vzniklé naridstem skeletalnich organizm( bez
vyrazného depozicniho reliéfu

bioherms biostromes
ﬂ | — —— — —— — —
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Terminy spojené s biogennimi narusty

* Kupa: kruhovita kopeckovita struktura (v nasem kontextu protiklad konstrukéniho utesu)

* Mikrobialni kupa: biogenni kupa, tvorena narlGstem mikrobd, ktefi precipituji karbonat a
zachytavaji a vazou okolni detriticky (karbonatovy i siliciklasticky) sediment

» Kalova kupa. Karbondatovy narust s dominanci karbonatového kalu, organizmy tvofi jen minoritni
slozku




CARBONATE PLATFORMS

rimmed platform ramp
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Karbonatové rampy

* Homoklinalni rampy — mirny svah s jednotnym sklonem (kolem 1 , pfevySeni nékolik metru
na kilometr)

 Sirka 10 az vice jako 100 km

» depoziCni prostredi postupné prechazi z vysokoenergického prostredi do nizkoenergického
prostredi s dominanci kalu

* bez vyskytu hrazeni, svahového okraje
e rampa pocina pobrezni carou a koncCi prechodem do korelativnich panevnich vrstev

Homoclinal ramps




Karbonatoveé rampy om N -
I
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* Moderni pfiklady

* Arabsky zaliv (Smluvni
pobrezi), ZraloCi zatoka v
zapadni Australii
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Lateralni klasifikace karbonatovych ramp
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Lateralni klasifikace karbonatovych ramp

 Vnitfni/proximalni rampa: mezi pobrezim (plaze ¢€i laguny) a bazi normalniho vinéni (fwwb)

* VInove dominantni prostredi : dno konstantné ovliviovano vinenim — pisCiny — dobre
vytfidéné facie s vapenci typu grainstone

 Chranéné prostredi: sedimenty S

lagun, peritidalni sedimenty CARBONATE RAMP

- wackestones - mudstones inner ramp mid ramp outer ramp
; : below fairweather | below storm
protected/subaerial wave-dominated wave-base wave-base
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Lateralni klasifikace karbonatovych ramp

« Stfedni rampa: Mezi fwwb a bazi bourkového vinéni (swb)

« Dno Casto prepracovavano boufkovym vinénim — ukladani tempestitu (packstone,
grainstone, rudstone)

+ pozadoveé sedimenty V CARBONATE RAMP

(floatstone, wackestone) inner ramp mid ramp outer ramp
protected/subaerial wave-dominated Egg:{ ngggeaiher aigg_%g?;
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Lateralni klasifikace karbonatovych ramp

» VnégjSi/distalni rampa: od SWB az k panevni ploSiné
« Dominuji kalové sedimenty (lime mudstone, wackestone)

|
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Karbonatové rampy

» Distalné svazujici se rampy

« podobné homoklinalnim rampam, ale s vyraznym narustem gradientu svazovani na vngjsi
(distalni, vnéjsi) Casti rampy

 Sitka 10 az 100 km

« Moderni priklady: severovychodni Yucatan, zapadni Florida

Distally steepened ramps
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Karbonatove platformy

Hrazené karbonatové selfy/platformy

ploché mélké perikontinentalni platformy (Sirka od nékolika km az okolo 100 km)

hrazeni utesovou bariérou, mél¢inou, ostrovem — zde hlavni pusobeni vinéni otevieného
more, chranici platformu

Strmy svah

Himmed carbonate shelves
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Karbonatoveé platformy
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Karbonatove platformy

» produkt T-tovaren
— karbonatem pfrispivaji pfedevsSim autotrofové
- strme klesajici gradient karbonatove produkce
(maximalni produkce karbonatu
v nejprosvétiengjsich Castech vodniho sloupce)
= strmy reliéf platforem
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Lateralni klasifikace platforem karbonatovych Self
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Lateralni klasifikace platforem karbonatovych Selft

« Vnitrni/proximalni platforma — pribrezni zény s dominanci dmuti, zahrnujici peritidalni a
meélké subtidalni prostredi (laguny a tidalni ploSiny)

* Proménliva nebo omezena salinita, pomala cirkulace vod, malo diverzifikovana biota
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Lateralni klasifikace platforem karbonatovych Selft

« Vnéjsi platforma:
* Uzka zbéna kolem Selfového okraje s mélCinami a utesy
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Lateralni klasifikace platforem karbonatovych Selft

« Svah platformy
« Casto znacny sklon, redepozice z Cela utesu
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Karbonatoveé platformy

 Hrazené karbonatoveé selfy
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Karbonatoveé platformy

 Hrazené karbonatové Selfy
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Karbonatove platformy

« Epeirické platformy
« velmi rozsahla, plocha, kratonicka uzemi uvnitf kontinentu zalita mélkymi mofi
« dominujici mélce subtidalni-intertidalni nizkoenergické facie + facie tidalnich ploSin

« okraj smérem k oceanu ma mirny (rampovity) nebo strmy (Selfovy) charakter a muze byt
hrazeny

* Sifrka od 100 do 1000 km
» neexistuji dobré priklady modernich epeirickych platforem

Epeiric platforms
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Karbonatove platformy

Izolované karbonatové platformy

mélkomorské platformy oddélené od kontinentalnich Selfu hlubokym oceanem

jejich okraje mohou mit utesy a pisCiny (pise€né melciny)

vnitfni ¢asti charakteristické nizkoenergickymi faciemi a tidalnimi ploSinami

vétSina izolovanych platforem ma pfikré okrajove svahy smérujici do hlubokych oceanskych panvi
Sirka mezi 10-100 km

Isolated platforms




Karbonatove platformy

 lzolované karbonatové platformy
« Moderni priklady: Bahamska lavice
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Karbonatoveé platformy

Bahama Bank
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Oceanske atoly

Rostou na vyhaslych, subsidujicich vulkanickych elevacich

Charakteristické zvySenymi utesovymi lemy, prikrymi vnéjSimi svahy a nizkymi koralovymi
ostravky, které jsou obehnany mélkymi a hlubokymi lagunami s vézickovitymi utesy

Kruhovité Ci elipsovité atoly jsou obklopeny hlubokymi oceanskymi vodami
V pruméru mohou mit méné nez 1 km az 130 km

Oceanic atolls
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Stage 1

obligue
Volcanic island view
with fringing reef
Cross
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view

Stage 2

Denuded remnant
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Oceanske atoly




Oceanske atoly

« Moderni priklady: Maledivy v Indickém oceanu; bézné jsou v zapadnim a centralnim
Pacifiku S s ;
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Utopené karbonatove platformy

* Vznik pfi rychlém rustu hladiny more, silné subsidenci nebo drastickém snizeni
karbonatové produkce

» Vznik pelagickych platforem na predeslych mélkomorskych platformach

« Moderni priklady: atoly v Pacifiku a Indickém oceanu, Blakeova ploSina severné od
Baham

Drowned platforms




Hlubokomorska prostredi

Hlubsi ¢asti vnéjSich ¢asti Selfu a ramp, hluboko pod SWB a zénou dobrého prosvétleni

Prostfedi za okrajem/hranou Selfu:
svah, svahové upati, abysalni planina, stredooceanské hrbety, hlubokooceanske elevace
a vulkanické podmorske hory a oceanske prikopy

Velmi hluboka prostredi: bathyalni, abysalni, hadalni

Ploché oceanské dno - abysalni zona zahrnuje zhruba 75% celkové plochy oceanskeho
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Sedimentacni procesy

Sedimentace je v hlubokych mofrich fizena témito procesy:

« Dekantace (vypadavani ze suspenze) morskych pelagickych a eolickou Cinnosti do more
transportovanych Castic

* Dnovy transport gravitaénimi proudy (turbidity, ulomkotoky, zrnotoky a skluzy)
 Redepozice sedimentu geostrofickymi proudy (konturity)
 Chemicka a biochemicka precipitace na morském dné



Moderni hlubokomorske sedimenty

biogenni material — pelagicka bahna (hleny) — kfemicita nebo karbonatova
material redeponovany z melkomorského prostredi, usazeny na svazich a v panvi
hlubokomorske jily

vulkanicky material

glaciomarinni material — napr. dropstony



Karbonatova bahna pokryvaji kolem 50% moderniho morského dna
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Karbonatovy plankton a bahna

Plankton prispiva do sedimentarniho zaznamu:
« Usazovani koster a schranek
» Fekalni peletizaci

« Mofrsky snih (agregaty schranek, mikrobu, peletd a jiné organické hmoty slepené
polysacharidy)

» Fytodetrit

 VeétSina nanoplanktonu se na dno dostane jen diky agregaci/vloCkovani

* Nanoplankton neni znam pred mesozoikem a tak srovnani s modernimi karbonaty
mohou obstat jen mezozoické a kenozoické karbonaty




Karbonatovy plankton a bahna

« Foraminiferova bahna — foraminifery piscité frakce v nanoplanktonnim kalu
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Karbonatovy plankton a bahna

* Nanofosilni/nanoplanktonova bahna — kokolitkova bahna (Chrysophyta,
Coccolithophorida)




Karbonatovy plankton a bahna

* Pteropodova bahna — do hloubek 3 km - aragonitové schranky gastropodu (pteropodi a
heteropodi)
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pteropods

Clio cuspidata Clio p}frﬂmfam






Alochtonni (alodapicke) karbonaty

« Skluzy - premisténi paketu sedimentl podél odlu¢né plochy (stfizné zény)

- klouzani velkych bloku podél
smykoveé plochy

Spill-over sands —

Ztrata stability =

velka sedimentacni rychlost (znacné
prevyseni svahu)

rozdilna kompakce

strukturni zmeény (napf. solné domy)

zemetresni

Fig. 16.11 Slope apron deposits include pelagic sediment, slumps, debris flows and sands from the shell edge.
(From Stow 1986.)



Alochtonni (alodapicke) karbonaty

« Gravitacni proudy:

« Zrnotoky — pohyb sedimentu
je podporovan interakcemi
mezi zrny (podpurna
struktura klastu)

Spill-over sands —

« Ulomkotoky — pohyb smési
matrix, klastu a fluid
(podpurna struktura zakladni
hmoty)

Fig. 16.11 Slope apron deposits include pelagic sediment, slumps, debris flows and sands from the shell edge.
(From Stow 1986.)



Alochtonni (alodapicke) karbonaty

PELITES containing necton
and plancton

Gravitacni proudy:
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lptunt remains

convolute bedding
current ripple lamination

diagenetic fault adja-

cent to hornstone lens

Turbiditni proudy — sediment se pohybuje diky zdvihu
turbulentniho (chaotickeho) proudeéeni + trakci + ve finalni
fazi ze suspenze

vyrazny rozdil mezi alochemy turbiditu a pozadoveho sedimentu = velka

vzdalenost transportu/velky ekologicky/hloubkovy gradient mezi bioklasty v
autochtonnich (pozadovych) a alochtonnich vrtsvach
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lutite spots

harnstone
lutite balls

[ 0

silicitied parts

Meischnerova sekvence (obdoba Boumovy sekvence)
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PELITES containing necton
A T and plancton

Fig.1. Ideal-Bank mit allen in allodapischen Kalken vorkommenden Strukturen. Michtigkeit ca. I m.
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