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Nevlastni integral prvniho typu
Definice

Necht funkce f je spojita na intervalu [a,00). Jestlize existuje vlastni
limita

b—oo

/aoo f(z)dz

b
lim/ f(x)dx,

rikame, ze nevlastni integrdal

konverguje. Jeho hodnota je

/aoo f(a)de = lim /abf(x) dz.

V opac¢ném piipadé, kdy je limita nevlastni nebo neexistuje, fikime, ze
nevlastni integrdl diverguje.

o
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Priklad

Rozhodnéte, zda-1i nasledujici integraly konverguji nebo diverguji

f1ooldw'
b) [ we " du;
¢) [y sinzda;

)f mdx

[oN)

Priklad

Pro které hodnoty parametru p je integral

o0
1
/ —dzx
1 P

konvergentni?
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Nevlastni integral druhého typu

Definice

Necht funkce f je spojita na intervalu (a,b] a funkce f neni ohrani-
¢ené na [a, b]. Pak bod a nazyvame singularnim bodem a definujeme
nevlastni integrdl

/abf(:v)dxz lim /cbf(a:)dx.

c—a+

Jestlize je tato limita vlastni, fikAme, Ze integral konverguje. V opac-
ném piipadé, kdy je limita nevlastni nebo neexistuje, fikime, Ze ne-
vlastni integral diverguje.
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Priklad

Rozhodnéte, zda-li nasledujici integraly konverguji nebo diverguji

2
a) fO ﬁdl’
b) fo3ﬁdx‘

c) fo \/ﬁ dx.
d) f_l In |z| d;
Priklad
Pro které hodnoty parametru p je integral
1
1
—dzx
o P

konvergentni?

W
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Srovnavaci véta
Véta
Necht f a g jsou spojité funkce takové, Ze f(x) > g(x) >0 pro z > a.
a) Konverguje-li integrdl [7° f(x)dx, pak konverguje i integrdl
faoo g(x)dz.
b) Diverguje-li integrdl faoo g(z) dz, pak diverguje i integrdl
f aoo f(z)dx.

Priklad

Ukazte, Ze integral

o0 2
/ e ¥ dx
0
o0 1 =43
/ +e e
1 T

konverguje a integral

diverguje.

V.
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Priklad

Uzitim vztahu fooo e’ dg = ‘/77? vypoctéte

a) / e 9 dz, kde a > 0, b) / °_ dz.
0 0

Priklad

Urcete obsah oblasti ohrani¢ené grafem funkce y = % a osou x na in-
tervalu [1, 00). Déle urcete objem a povrch plasté télesa, které vznikne
rotaci této oblasti kolem osy z.
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Priklad

Primérna rychlost molekul idealniho plynu je

3/2  roo
oo (MY / p3e=MV/(2RT) g,
VT \2RT) J, ’

kde M molekularni hmotnost, R je konstanta, T je teplota a v rychlost
molekul. Ukazte, Ze
__ |8RT
V= W
Priklad
—kt

Pro mnozstvi latky pfi radioaktivnim rozpadu plati m(t) = m(0)e™"",
kde k je kladna konstanta. Stfedni doba Zivota je

(o]
M:k/ teft dt.
0

Uréete M pro C, pro ktery plati k = 0,000121.
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Laplaceova transformace

Je-li f spojita funkce pro t > 0, pak Laplaceovou transformaci funkce f
rozumime funkci F' definovanou

Fls) = /0 T fet dt.

Uréete Laplaceovu transformaci néasledujicich funkei
a) f(t) =1;
b) f(t) =e";
c) f(t)=t.
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