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Jedna z mnoha definic

Definice

Necht f je funkce ohranicena na [a,b]. Necht a = xqo, z1, 2,..., T, = b
jsou body délici interval [a,b] na n stejnych subintervala délky Az =
b_Ta a necht ¢; € [zi—1,2;], i =1,...,n. Uréitym integralem funkce f od
a do b rozumime

lim i fle)Az,
=1

n—+00 4

jestlize tato limita existuje a nezavisi na vybéru bodi ¢;. PiSeme

/a ' fle)de,

a fikdme, ze funkce f je integrovatelnd na [a,b].
Cislo a nazyvame dolni mez, ¢islo b horni mez a funkci f integrand.
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Jak urc¢ity integral spocitat?

Véta (Newton-Leibnitzova formule)

Je-li funkce f spojitd na [a,b], pak plati

b
/ f(z)dz = F(b) - F(a), (1)

kde F je primitivni funkce k funkci f na intervalu [a,b].

Véta (Linearita ur¢itého integralu)

Jsou-li funkce f a g spojité na intervalu |a,b], pak plati tyto vztahy:

/ (&) + (o)) do = / fle)dt / i

/abcf(:c) dz = c/abf(w)da:.

’
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Véta (Vlastnosti urc¢itého integralu)
Jsou-li funkce f a g spojité na intervalu [a,b], pak plati ndsledujici:
fbf ydz = [7 f(x) dx—i—fbf(ac)dac,kdea<c<b;
f f(z)dz > 0, jestlize f(x) > 0 na intervalu [a,b];
f f(z)dz > f g(x)dzx, jestliz“e f(z) > g(x) na intervalu [a,b];
Jy f(@) de
Jo f(z)da

Z_fb

Véta (Integral jako funkce horni meze)

Bud f spojitd funkce na intervalu I a a € I. Funkce F(x) definovand

vztahem
/ £t

md na intervalu I derivaci a plati F'(z) = f(x).

4
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Geometrické (a jiné) aplikace
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Obsah rovinného obrazce

Necht funkce f je spojita a nezaporna na intervalu [a, b]. Obsah pod-
grafu funkce f je ddn vzorcem

P:/abf(:n)dm.

Délka ktivky
Necht funkce f je spojitda a ma spojitou derivaci f’ na intervalu [a, b].
Délka grafu této funkce na intervalu [a, b] je dana

b
z:/ VI+ @) da.
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Objem rota¢niho télesa
Necht funkce y = f(z) je spojita a nezaporna na intervalu [a, b]. Objem
télesa, které vznikne rotaci podgrafu funkce f

P={(z,y): a<zxz<b, 0<y< f(x)}

kolem osy x je

V:W/bfz(x)dw.

Obsah plasté rotacniho télesa

Necht f je nezaporna funkce majici spojitou derivaci na intervalu [a, b].
Obsah plasté télesa, které vznikne rotaci podgrafu funkce f kolem osy
z, je dan urcitym integralem

b
S = 27r/ F(@)/1+[f(x)]? dz.

v
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Stredni hodnota

Necht f je funkce definovana a integrovatelna na uzavieném intervalu
[a, b]. Cislo p definované vztahem

1 b
p=5= | f@)

se nazyva stredni hodnota funkce f na intervalu [a, b].

Miuzeme formulovat vorzce pro rizné momenty, tézisté, hmotnost, préci
atd.
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Metody vypoctu




Véta (Metoda per partes pro urcity integral)

Necht funkce uw(z) a v(x) maji spojité derivace na intervalu [a,b]. Pak
plati

b b
/ w(z)v'(z) dz = [u(m)v(m)]z —/ o' (z)v(z) dz.

Véta (Substituce pro urcity integral)

Necht funkce f(t) je spojitd na intervalu [a,b]. Necht funkce p(x) md
spogitou derivaci na intervalu [, 5] a ¢(x) zobrazuje interval [, 5] do
intervalu [a,b]. Pak plati

B . ©(B)
fe@)e@da= [ fa)at

a o(a)
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Jedna z moznosti numerické integrace

Véta (Lichobéznikové pravidlo)

Necht je funkce f spojitd na intervalu [a,b]. Rozdélme interval na n in-
tervali stejné délky h a krajni body techto intervali oznacme po Tadé
T, X1, - - -, Ty @ Jim odpovidajict funkéni hodnoty funkce f po TFadé

Y0, Y1, - - - , Yn- Pak plati

b h
/ f(@dx%§(y0+2y1+2y2+"'+2yn—1+yn)-
a
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