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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva tvorbou sad testovych otazek z nazvoslovi anorganické che-
mie v e-learningové aplikaci IS MU Odpovédniky.

Vedle vytvoteni souborti testovych polozek je hlavni ¢asti bakalatské prace roz-
bor problematiky vytvareni testovych otdzek v IS i obecné problematiky prezentace
chemickych textii na Internetu. V bakalatské praci je podrobné rozebrana dana proble-
matika v¢etné moznych feSeni a demonstrace na vzorovych piikladech testovych otazek
vytvofenych k tomuto ucelu. Dale se podrobnéji zabyva moznymi néstroji pro vytvareni

testovych otazek — jazykem HTML a typografickym systémem TeX.
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1 Uvod

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem mé bakalatské prace je vytvofit text zabyvajici se problematikou vytva-
feni sad testovych otdzek z nazvoslovi anorganické chemie v e-learningové aplikaci IS
MU Odpovédniky.

Dalsim cilem je vytvofit text zabyvajici se obecnou problematikou prezentace

chemickych textl na Internetu.

Nedilnou soucésti bakalaiské prace je vytvoreni sad testovych otazek z na-
zvoslovi anorganické chemie a sad otdzek demonstrujicich problematiku a obsahujicich

vzorové piiklady tykajici se e-learningové aplikace IS MU Odpovédniky.

1.2 Struktura bakalarské prace

Bakalatska prace se d€li na Cast teoretickou a praktickou.

Teoreticka Cast se obecné zabyva nasledujicimi tématy:

= elektronické testovani v IS MU

» jazyk HTML jako nastroj pro vytvaieni sad testovych otdzek

* problematika prezentace chemickych textl na Internetu

= typograficky systém TeX jako néstroj pro vytvareni sad testovych otazek
Prakticka cast se zabyva nasledujicimi tématy:

= prakticky postup pro vytvaieni soubori testovych polozek

= problematika HTML a TeXu v aplikaci Odpovédniky

* popis vytvoienych sad testovych otazek

1.3 E-learning

Nasledujici text se zabyva e-learningem na obecné urovni. E-learningovym aplikacim
v IS MU je v€novana kapitola 2.

E-learning je vzdélavaci proces, vyuZzivajici informa¢ni a komunikac¢ni techno-
logie (ICT — information and communication technologies) k tvorb¢ kurzi, k distribuci

studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k fizeni studia [48].



Vhodnych ICT nastrojii je cela fada: vystaveni studijnich materiali na Internetu
nebo Intranetu, nabidka testovych agend, multimedialni vyukové kurzy, komunikace
prostiednictvim diskusnich for, e-maild, anket, nastének, videokonferenci, virtualnich
tfid a dalSich komunikac¢nich néstroja. [48, 52]

Vsechny uvedené nastroje je vhodné integrovat, pro tyto ucely slouZzi specia-
lizované systémy pro fizeni procesu vzdélavani — LMS (Learning Management Sys-
tems). LMS zajistuji komunikaci a spolupraci zacastnénych, tesi tkoly jako je dis-
tribuce vyukového obsahu studentlim, automatizace, fizeni a vyhodnocovani vzdélava-

ciho procesu, sledovani financi apod. [48, 52, 53]

1.3.1 Cile e-learningu

Hlavni cile e-learningu jsou dva. Prvnim cilem je rozvinout distancni a kombi-
nované formy vyuky. Statisticky je ovéfeno, ze pfi samostudiu bez ulitele zna¢ny podil
studentl nedokonci kurz ¢i studium. E-learningové techniky se snaZi ulohu ucitele
castecné zastoupit.

Druhym cilem je podpofit, usnadnit a zefektivnit bézné formy prezencni vyuky.
Vhodné pfipravené materialy pro prezencni vyuku, odpovidajici standardiim a poza-
davklim e-learningu, jsou vyuZzitelné i v rdmci kombinovaného ¢i distan¢niho studia.

[3, 50]

1.3.2 Diisledky efektivniho vyuZivani e-learningu

Vhodné¢ implementované a podporované e-learningové aktivity ptispivaji k zvySeni kva-
lity vyuky pfi soucasném zvyseni jeji efektivity. Spolecna koordinovana aktivita v této
oblasti umoznuje soustiedit jak finan¢ni zdroje, tak lidské kapacity na rychlé feSeni nej-
riznéjSich problému. Sjednocovani piistupli pak vede k rostouci integraci zii€astnénych
na e-learningové aktivité, spojené s pouzitim stejnych nebo alespoil koordinovanych
metodik a postupd.

[50]

1.3.3 Elektronické testovani

Vyznamnou e-learningovou aktivitou je oblast elektronického testovani, tj. oblast roz-
voje nastrojii a metodik pro tvorbu a nésledné vyuziti riznych forem testll. Testy jsou

vyuzitelné pro samostudium (pritbézné sebekontrola), testovani v pribéhu semestru (do-



sazeni konkrétni etapy, zvladnuti uréitého penza znalosti ¢i dovednosti), ale i pro vlastni
zkouSky ¢i pisemky. Testy jsou rovnéz diilezZitym néstrojem zpétné vazby od studentil

vuci vyu€ujicim nebo vici studentim samotnym. [50]



2 Elektronické testovani v IS MU

2.1 Nejdiulezitéjsi etapy vyvoje e-learningu
na Masarykové univerzité

Riizné formy elektronické podpory vyuky na MU sahaji az k pocatklim elektronické éry
2002 a jiz v tu chvili se projevila potfeba koordinace aktivit jednotlivych fakult.

V roce 2003 byl na MU zahdgjen transformacni a rozvojovy projekt (TRP)
MSMT: Zavedeni e-learningu mezi standardni formy vyuky na Masarykové univerzité
v Brné. V témze roce probéhla na FF MU v ramci projektu Elektronické nastroje
pro kombinované a distancni studium anglictiny analyza a testovani né¢kolika LMS (sys-

téml podpory studia): eDoceo, Ilias, Bazaar, Eledge, Moodle.

V roce 2004 byl na MU zahajen transformacni a rozvojovy projekt MSMT: IT a
multimedialni podpora vyuky. Piivodni plan na rok 2004 pocital s rozvojem systému
Ilias. Nicméné hned zacatkem feSeni projektu se ukazalo, Ze fada pracovist i uciteld ma
jiz zkuSenosti s jinym systémem podpory studia, a to systémem Moodle. Proto probé¢hla
celouniverzitni instalace LMS Moodle. ZkuSenosti s provozem tohoto systému,
spole¢né s rostouci dilezitosti IT a multimedialni podpory vyuky na MU, vsak v polovi-
né roku vedly k zméné strategie. Namisto externiho systému, ktery by byl netrividlnim
usilim integrovan do IS MU, vznikl koncept IS LMS — vlastniho systému podpory stu-
dia, ktery vyvinul tym vyvojaia IS MU.

Koncept IS LMS se stal nosnou ideou projektu pro rok 2005. IS LMS byl po-
stupné rozvijen a postupné je v ném shromazd’ovano stale vétSi mnozstvi vyukovych
materiali.

Ptestoze teSeni projektu I'T a multimedialni podpora vyuky se setkalo s velkym
z4jmem a v mnoha ohledech piispélo k dalsimu zvySeni urovné vyuky na Masarykovée
univerzité, feSeni také odhalilo urcité nedostatky a problémy. Odstranéni téchto nedo-
statkd je mimo jiné vénovan rozvojovy projekt E-learning na Masarykove univerzité:
Multimedidlni a IT podpora viech forem vyuky na MU v Brné, ktery byl MSMT piijat

pro feSeni v roce 2005.
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V ramci tohoto rozvojového projektu vzniklo na Masarykové univerzité¢ Cent-

rum pro podporu e-learningu (eCentrum). Mezi jeho hlavni povinnosti patfi:

Shromazd’ovat pozadavky ucitel na LMS, ty nasledné formulovat do podoby
zadani pro vyvojovy tym IS LMS.

Zajistit vyménu zkuSenosti mezi jednotlivymi fakultami.

Vytvaret metodiky pouziti IS LMS, s ptihlédnutim k potfebdm a pozadavkim
jednotlivych obort.

Postupné pracovat na vytvateni prostiedi pro vznik kurzi, véetné analyzy a do-
poruceni konkrétnich autorskych nastroju (tj. nastroji tvorby vyukovych materi-
ala pro jednotlivé obory).

Zpracovavat metodiky pro testovani kvality kurzl a jejich nasazeni.
Komunikovat s uciteli na jednotlivych fakultach, zprostiedkovéavat informace
diskutované v eCentru a také poskytovat konkrétni pomoc pii vyuzivani elektro-

nické podpory vyuky.

[49, 50, 51]

2.2 E-learningové nastroje v IS MU

V soucasné dob¢ poskytuje IS MU mnoho e-learningovych nastroju (tzv. agendy,

e-learningové aplikace). Nejvyznamnéjsi z nich jsou nésledujici:

Studijni materialy (slouzi k zvetejiiovani riznych typl soubori) — viz ¢ést 2.2.1
Odevzdavarny (jsou nastrojem pro ukladani studentem vypracovanych tkola

k ohodnoceni)

Diskusni forum predmetu (urceno ke komunikaci ucitele se studenty naptiklad
o problémech probirané latky)

Odpovedniky (webové stranky vyuzivajici HTML formulafe, obsahuji otazky,
na které muze student aktivné odpovidat) — viz ¢ast 2.3

Interaktivni osnovy (jedna se o rozvrhnuty scénaf kurzu - rozcestnik, ze které¢ho
student vstupuje do jednotlivych e-learningovych aktivit)

Poskytovny (slouzi k vkladani poznamek a zapiskl studentt)

Skenovani pisemek

Poznamkové bloky (slouzi k zvetejnovani vysledkil pisemek, ohodnoceni doma-

cich ukoll ucitelem apod.)

[3, 54, 55]
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2.2.1 Studijni materialy

Studijni materialy Ize pro piehlednost ¢lenit na slozky. Ve slozkach mohou byt dalsi
podslozky, jednotlivé soubory nebo tzv. vnéjsi odkazy mimo IS. Hierarchicky strom
studijnich materialt je Clenén nasledovné:
» Interaktivni osnovy
* Nové — dosud nectené — soubory ve studijnich materialech
= Vam oteviené odevzdavarny
» Pfedméty majici vystavené néjaké studijni materidly
* Studijni materialy ostatnich pfedmétt
* Nové — dosud nec¢tené — soubory v poskytovnach
* Poskytovny
Zakladni podslozky studijnich materiali daného predmétu jsou:
= Ucebni materialy
= Zadani ukolq, uloh, pisemek
* Organizacni pokyny k vyuce
* Poskytovna
Pro vytvareni sad testovych otdzek ma zvlastni vyznam slozka testbank, ktera je
soucasti slozky Zadani ukolt, uloh, pisemek. Slozka testbank ma automaticky nastavena

piistupova prava pouze pro ucitele.

[3]

2.3 Odpovédniky

Odpovédniky jsou e-learningové aplikace dostupné v ramcei IS MU, které se zamétuji
hlavné na podporu ovétovani znalosti, pochopeni vykladu latky a zkouSeni. Obsahuji
otazky a umoznuji studentim na n¢ aktivné odpovidat. Systém automaticky uklada a
vyhodnocuje odpovédi.
Odpovédniky lze rozdélit podle toho, k jakym vyukovym cilim maji byt vyuzi-
ty:
* JyzkousSejte se — sada bodovanych otazek. Student si miZe latku procvicovat
sam bez ucasti ucitele, napt. kvuli pripravé ke zkousce.
= Test —sada bodovanych otazek, otazky jsou tajné, do testu lze vstoupit pouze
jednou, vysledky maji vliv na udélenou znamku. Tento typ odpovédniku je na-

strojem realného zkousSeni.

12



»  Priizkum — sada nebodovanych otazek — naptiklad ankety, dotazniky

= (OzZiveny text — otdzky prolozené vykladovym textem. Ucitel mize ovétovat po-
chopeni vykladu studentem nebo jeho znalosti, dat studentovi prostor k vyjad-
feni ndzoru ¢i k praci s textem.

»  Procvicovani — velké mnozstvi otazek. Student zodpovi urcité mnozstvi otazek a
muze si sestavit dal§i formulat pro odpovidani.

[3, 54]

2.3.1 Priprava odpovédniku

Ptiprava Odpovédniku se sklada ze dvou krokii:
= Vytvofeni sady otazek
» Nastaveni popisu odpovédniku
Jednotlivé sady otazek jsou ulozeny v textovych souborech s ptiponou .qdef,

které mohou byt uloZeny napft. v chranéné slozce testbank.

Pro nastaveni popisu odpovédniku je pro ucitele dostupna aplikace Sprdva odpo-
vedniku. Tato aplikace umozZiluje nastaveni vlastnosti odpovédniku — napf. kdo, kdy a za
jakych podminek jej smi zodpovidat, ze kterych sad otdzek se maji pouzit otdzky, nasta-

veni bodového hodnoceni odpovédniku apod.

[3]

2.3.2 Format souboru se sadou otazek

Sadu testovych otazek (soubor.qdef) 1ze vytvotit nékterou z metod popsanych v Casti

2.3.4.

2.3.2.1 Oddélovani jednotlivych otazek

V jednom souboru smi byt definice vice otazek. Otazky se od sebe navzajem oddéluji

dvéma znaménky minus od zacatku fadku. [3]

2.3.2.2 Syntax otazky

Definice jedné otazky se sklada ze dvou Casti: ze zaddvaci casti a z hodnotici casti.

1:8.1.C/3a::U nasledulici &astice dopliite nabo] misto otazniku:

<b> [Ru<sup>III</sup>Cl<sub>3</sub>(0H) ]<sup>2</sup></b>

nabo] H

:£="1-" 90% Lep3i by bylo pouze "-"

Obr. 2.1 Syntax testové otazky
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Zadavaci ¢ast zac¢ind ndzvem nebo zadanim textu otazky. V zadévaci ¢asti se po-
piSe, v jakém tvaru ma student otazku vidét (volbou manipula¢nich prvki), zadaji se
piipadné moznosti odpovédi, které se studentovi nabidnou — viz Obr. 2 .6(u n¢kterych
typl otazek jsou moznosti odpovédi soucasti hodnotici ¢asti). Do zadavaci €asti je
mozné rovnez vkladat vyrazy zapsané jazykem mimeTex (viz ¢ast 4.2.1), obrazky a
odkazy na rizné multimediélni objekty (viz ¢asti 3.2.1 a 3.2.2). V zadadvaci Casti nesmi
byt na zacatku radku pouzita dvojtecka (:), otaznik (?) nebo minus (-) (kromé nazvu
otazky).

Hodnotici ¢ast zac¢ina dvojteckou, minusem nebo otaznikem na zacatku radku.

V hodnotici ¢asti se specifikuje, jak se vyhodnoti studentem vyplnéné odpovédi.
[3]

2.3.2.3 Nazev otazky

Soucasti zadavaci ¢asti smi byt volitelny ndzev otazky. Nazev otazky se studentovi zob-

razuje tuéné, zadava se mezi dvé dvojice dvojtecek (viz Obr. 2 .6). [3]

2.3.2.4 Manipulaéni prvky
V zadévaci ¢asti musi byt urceno, jaké manipulacni prvky se maji pro zadani odpovédi
pouzit (pomoci zkratek pro jednotlivé typy manipulacnich prvkl — napft. i1, :c, :t apod. —

viz Obr. 2 .6).

vewr

mického nazvoslovi jsou nasledujici:
* radio tlacitka (:r) — jimi se vybird praveé jedna spravna odpovéd’ z vice moznych

odpovedi
O

PN

H H
H O H

s
hws

O

Obr. 2.2 Radio tlacitka

» zaSkrtavatka (:c) — jimi se vybira libovolny pocet odpovédi z vice moznych
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[Jkowv allzalicksch zemin
[ chalkogen

[halogen

[ prvek vzacnich zemin

Obr. 2.3 Zaskrtavatka
= yybeér moznosti (:v) — jimi se vybird prave jedna spravna odpovéd’ z vice

moznych odpovédi
@] v| H w| O |

Obr. 2.4 Vybér mozZnosti

= fextovy radek (:t) — do textovych fadkl vepisuje student slovo nebo vice slov

(nejvyse vsak jeden radek)
1Ak o

Obr. 2.5 Textovy iadek
Obecné lze vyuzit vice manipulacnich prvkl nabizenych Odpovédniky:
* numerické pole (:n)
" napojeni moznosti (:m)
= slovosled (:s)
= textove oblasti (:a)

Manipulacni prvky Ize v zadavaci ¢asti kombinovat. Za oznac¢enim manipulacni-
ho prvku (napf. za :r) se uvadi uptesnéni — ¢islo odpovéedi. Pokud je v otdzce jen jeden
manipulaéni prvek, neni nutné zadné uptesnéni. Mé-li otazka vice nabizenych odpovédi,
musi se odpovédi ocislovat. Je-li soucasti jedné testové otazky vice podotazek, je nutné
také uptesnit podotazku pismenem za ¢islem odpovéedi. K nékterym manipulacnim
prvkim se ptidava jesté dalsi dopliujici informace (délka textového radku, rozmér tex-

tové oblasti).
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» Priklad demonstrujici strukturu zadavaci ¢asti otazky:

Zdrojovy text otazky:

k:8.2/1a:ﬂcharakterizujte uvedeny prvek skupinovym nazvem: <b>Cs</b>|
: alkalicky kov
kov alkalickych zemin

chalkogen
1.skupina [ MoZnosti odpovédi |
Z.skupina

3.skupina
iclicd ok ex

:cl 75% Spravné, ale Cs je rovn
:cd 75% Spravné, ale Cs Je rovn

prvkem 1.skupiny.
alkalicky kov.

&z
ez
Obr. 2.6 Struktura zadavaci ¢asti otazky

Vysledny vzhled otazky:

8.2/1a

Charakterizujte uvedeny prvek skupinovym nazvem: Cs
nalkalicky kov

okov alkalickych zemin

ochalkogen

01.skupina

02.skupina

03.skupina

Obr. 2.7 Vzhled testové otazky z Obr. 2.6

[3]

2.3.2.5 Hodnotici ¢ast
Hodnotici ¢ast je rtizna pro rizné typy otazek — napiiklad pfi pouziti manipulacnich prv-
ka:

= :ra:cseuvadi jen identifikace té odpovédi (resp. odpovedi), ktera se ma

bodovat.

:v se musi uvést jak v§echny moznosti odpovédi, tak oznacit spravnou odpoved’
(resp. odpovédi).
=t se musi uvést mozné obsahy textového rfadku.
Alesponi jeden fadek hodnotici ¢asti musi obsahovat symbol ,,0k* pro vyznaceni
spravné odpovédi.
Nepovinné soucésti hodnotici ¢asti jsou:
= explicitni bodova hodnoceni odpovédi (pocet bodii nebo procenta vztazena
k implicitnimi poc¢tu bodii nastavenému v popisu testu)

= yptesnéni vyhodnocovani otdzky
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» zpétnd vazba (text zpétné vazby se zobrazi odpovidajicimu v ptipadé, ze zvoli

odpovéd’, u které je zp€tna vazba ve zdrojovém textu zadana)

= Ptiklad demonstrujici strukturu hodnotici ¢asti otazky:

Zdrojovy text otazky:

1:8.2/1a: :Charakterizulte uvedeny prvek skupinovym nazvem: <b>Cs</b>
il alkalicky kov

:c2 kov alkalickych zemin

:c3 chalkogen

:cd 1.skupina

:ch Z.oskupina

:c6 3.skupina

[ Oznatenl spravné odpovedi |

AEEE Upfesnéni vyhodnocovani otéaz
<L Yok Y y_]
odpovedi His 5| Fpravne, ale Ts Je rovnéZ prvkem l.sKupiny.
1cd Spravne, ale Cs je rovneZ alkalicky kov.
[ Explicitn bodova hodnocent | Zpétna vazba

Obr. 2.8 Struktura hodnotici ¢asti otazky

Vysledny vzhled otazky po zodpovézeni:

8.211a

Charakterizujte uvedeny prvek skupinovym nazvem: Cs
v *alkalicky kov

okov alkalickych zemin

ochalkogen

0*1.skupina

02.skupina

03.skupina

Spravng, ale Cs je rovnéZ prvkem 1.skupiny.

body = 75%

Obr. 2.9 Vzhled testové otazky z Obr. 2 .8

[3]

2.3.2.6 Poznamky

Do souboru s testovymi otdzkami Ize vkladat své vlastni poznamky, které se déle ne-
zpracovavaji a nezobrazuji se studenttim. Radek s poznamkou se uvozuje znakem '#'
(mfiz). Miiz musi byt na zacatku fadku nebo ji sméji predchézet mezery. Poznamka

kon¢i s koncem tadku. [3]

2.3.2.7 Privodni HTML texty

V souboru testovych otazek smi byt také vlozen tzv. pritvodni HTML text. Privodni
HTML texty mohou slouzit jako komentate k obsahu otdzek, davat rady studentiim

skladajicim test nebo jich lze vyuzit k popsani modelové situace, k niz pak nésleduji
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jednotlivé otazky. Na rozdil od vlastnich poznamek (které se uvozuji znakem ,,#*) se
tyto komentare zobrazuji studentiim.

Pokud je v popisu testu zapnuto nahodné zamichani poradi otazek, zistanou
uvodni a zaverecny text na svém misté. Ostatni texty se asociuji s otazkou, které pred-
chézeji v souboru .qdef, a poté se tyto dvojice zamichaji.

HTML text se od definic otdzek odd€luje dvéma minusy od zacatku radku (--).

HTML text musi za¢inat dvéma plusy (++) od zacatku radku.

= Priklad na vyuZiti privodniho HTML textu:
Zdrojovy text otazky:

::8.3/3al::Vyberte spravny geometricky vzorec nasledujici molekuly:
<b>H<sub>2</sub>0</b>

(pokracovani definice otéazky)
++0dpovéd na nasledujici otédzku formulujte na zédkladé vyuzZiti metody
VSEPR. Pismena ve zkratkédch typt molekul maji nédsledujici vyznam:
<br/>

A ... centrdlni atom <br />
B ... ligandy <br />
E ... volné elektronové pary

::8.3/3a2::U nédsledujici molekuly urcete:
(pokracovani definice otézky)
Vysledny vzhled:

8.3/3al
Vyberte spraviy geometricky vzorec nasledujici molekuly: HaO

O //O\a
H H
O n—o

H

Cdpovid na nasledujici otz formulujte na zakladé swyuit metody WSEFE. Pismena we zkratlach typi moleloul maji nasledujicd
VYENA

A centrélnd atom

E . ligandy

E .. wolné elektronove pary

8.3/3a2

1T nasledujici moleluly uréete:

a) od jakého zakladntho geometrického tvaru je odvozen jeii twar

b jakou gkratkou lze charakterzovat typ odvozenthe tvaru molekuly

) jaky je nazev jejtho odvozeny tvar

molekula: HaO
a) zélladnd tvar: v]
b typ molelouly: v]
c) nazev odvozenthe twarny: v
Obr. 2.10 Privodni HTML text
[3]
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2.3.3 Typy testovych otazek

Jednotlivé typy testovych otazek v Odpovédnicich jsou pojmenované podle
telné pro sady testovych otdzek z nazvoslovi anorganické chemie jsou podrobnéji roze-

brany v nésledujicim textu.

2.3.3.1 r: ZaSkrtnéte pravé jednu spravnou odpovéd’

Otazky typu r vyuZzivaji jako manipulacni prvky radio tlacitka.

= Priklad testové otazky typu r:
Zdrojovy text otazky:

::8.3/3al::Vyberte spravny geometricky vzorec nasledujici molekuly:
<b>H<sub>2</sub>0</b>

:rl <img src="obrazky/H20strukt.gif" alt="h20struktl"
align="middle" />

:r2 <img src="obrazky/H20strukt-spatna.gif" alt="h20strukt2"
align="middle" />

:rl ok
Vysledny vzhled otazky:
8.3/3al
Vyberte spraviny geometricky vzorec nasledujici molekuly: HoO
s)
» [N
H H
O H—o0 H

Obr. 2.11 Testova otazka typu r
2.3.3.2 c: ZaSkrtnéte vSechny spravné odpovédi

Otéazky typu r vyuZzivaji jako manipulacni prvky zaskrtavatka.

= Priklad testové otazky typu c:
Zdrojovy text otazky:

::8.2/1a::Charakterizujte uvedeny prvek skupinovym ndzvem: <b>Cs</b>
:cl alkalicky kov

:c2 kov alkalickych zemin

:c3 chalkogen

:c4 halogen

:c5 prvek vzéacnych zemin

:c6 lanthanoid

:c7 triel

:c8 1l.skupina

(pokracovani definice otéazky)

:cl:c8 ok
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Vysledny vzhled otazky:
8.2/1a
Charakterizujte uvedeny prvek skupinovym nizvem: Cs
[ alkalicky kov
Okov alkaliclych zemin
Cchalkogen
Thalogen
Oprvek vzacnych zemin
Clanthanoid
Oitriel
[11.skupina
[2.skupina
[3.skupina
[J14.slkupina
[J16.skupina
[113.skupina
[118.slkupina

Obr. 2.12 Testova otazka typu ¢
2.3.3.3 t: Dopliite nebo prelozte

Otazky typu r vyuZzivaji jako manipulacni prvky textové fadky.

= Piiklad testové otazky typu t:
Zdrojovy text otazky:

::8.2.V1/4::Napidte nézev nésledujiciho prvku (prvni pismeno napiste
velkym pismem): <b>Am</b>
nazev H

ct="Americium" ok

Vysledny vzhled otazky:

8.2.V1/4
Napiste nazev nasledujiciho prvku (prvni pismeno napiste velkym pismem): Am
nazev

Obr. 2.13 Testova otazka typu t
2.3.3.4 v: Vyberte z nabidky

Otazky typu r vyuzivaji jako manipulacni prvky vybéry moznosti.

= Priiklad testové otazky typu v:
Zdrojovy text otazky:

::8.1.C/1c::Urlete oxidac¢ni ¢isla v8ech atomi v nasledujici
slouceniné: <b>CH<sub>3</sub>0H</b>
C :vla, H :vlb, O :vlc
rvla="-1"
:v2a="-I1" ok
(pokracovani definice otéazky)

20



:v1lb="-I"

v2b="-I1"
(pokracovani definice otézky)
rvle="-1"

rv2e="-I1I" ok
(pokracovani definice otézky)

Vysledny vzhled otazky:
8.1.C/1c

Urcete oxidacni ¢isla viech atomil v nasledujici slouceniné: CHsOH
2 ™, H L) |

Obr. 2.14 Testova otazka typu v

2.3.3.5 Ostatni typy testovych otizek

Obecné lze vyuzit i ostatni typy testovych otazek nabizenych Odpovédniky:
* m: Sefad’te nebo vytvoite dvojice (pfifazeni moznosti)
= s: Upravte slovosled
= a: Odpovézte textem
* n: Vepiste Cislo
* b: KIi¢ zobrazi odpoveéd’
= tt: VepiSte do vice poli
= vv: Vyberte z vice nabidek
= bb: Kli¢ zobrazi odpovéd’ — vice skrytych poli
[3]

2.3.4 Moznosti vytvareni testovych otazek

Soubor s definicemi testovych otazek Ize vytvaret bud’ ve vlastnim pocitaci textovym
editorem, nebo pfimo v okné prohlizece.

Jako textové editory lze vyuZit pouze editory, které umoziiuji ukladat prosty text
(plain text) — napt. WordPad ¢i Pozndmkovy blok (v anglickych verzich ma nazev No-
tePad), nebo néktery z vykonngjsich editor, které nabizeji vétsi moznosti pro editaci
textovych soubord — napt. PSPad.

V aplikaci Zkontrolovat a upravovat sadu otazek lze testové otazky vytvaret a
upravovat bud’ integrovanym textovym editorem, nebo formulafem. Sadu testovych

otazek lze vytvaret a upravovat rovnéz ve Spravci souborll integrovanym textovym edi-

torem nebo editorem HTML.
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2.3.5 Vkladani otazek formularem

V aplikaci Zkontrolovat a upravovat sadu otazek je k dispozici nastroj pro relativné
rychlé vloZeni testové otazky — formuldf. Formulafe jsou vhodné pro vkladani otazek,
u kterych se nepozaduje zvlastni formatovani.

Formuléfe otazku obvykle ¢leni na zadani a prostor na odpovéd’. Zadani otazky
se vepiSe do textového pole, které je soucasti formulate, nebo si Ize zapnout volbu pou-
ziti editoru HTML (viz ¢ast 2.3.5.1). Dale se musi vyplnit pole s ndzvem otazky,
moznymi odpovéd’'mi, bodovym hodnocenim, ptipadné se zpétnou vazbou. Soucasti for-
mulafe je rovnéz stru¢na napoveda a obrazek daného typu otazky.

Vyhody spojené s pouzitim formulafe jsou nésledujici: zachovava se struktura a
spravna syntax otazky. Dale pfi vyskytu chyby dojde k automatickému upozornéni
na tuto skutecnost jesté pred ulozenim otazky.

Nevyhodou formulafe je, ze jim nelze vkladat vice otazek zaroven.

2.3.5.1 Editor HTML

Jedna se o néstroj umoznujici editovat text v prostiedi internetovych stranek prakticky
bez znalosti jazyka HTML. Vesker¢ néstroje pro upravu textu jsou ptistupné z Sedého

panelu néstrojl, ktery se zobrazuje v horni ¢asti obrazovky.

: E]Zdn U B: 2R & # 25 EH &
SB 7 U % )iz iz EEEE AL iR O=SS
_IF sl = | Farmét * | Pismo |Arial - | Welikost MEL- M- A

Obr. 2.15 Panel nastroji v editoru HTML

Pracuje podobné jako textovy editor Word (prace s textem v bloku, ikonky
reprezentujici jednotlivé editacni moznosti). Umoznuje pohodiné vlozeni obrazku ¢i
hypertextového odkazu do textu.

Editor HTML lze pouzit pfi vkladani ¢i tpraveé otazky k formatovani jejiho za-
dani — napft. vloZeni obrazki, odkaz{, styli pisma — a k vkladani privodnich HTML
texta.

Jednou z velmi uziteCnych funkci editoru je vytvareni spravnych cilti odkaza
v ramci stromu Studijnich materialt ISu. Nemuze se tak stat, ze dojde k vlozeni vnitini-
ho odkazu na neexistujici cil (napf. pti vkladani ¢i Gprave zdrojového textu otazky v

textovém editoru).
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Pokrocili uzivatelé mohou text otdzky upravovat ptimo ve zdrojovém kodu
HTML. Po stisknuti tlacitka ,,Zdroj* se otevie nové okno, v némz se zobrazi zdrojovy
kod otazky, ktery 1ze ruéné upravit. Navrat zpét do okna, které zobrazuje momentalni

podobu editovaného textu, se realizuje stisknutim tlacitka ,,OK*.

[ Tlagitko Zdroj |

EEEsen IO =G
: Styl - Format Formato - Pismo
B R

8.2Vl /4t Napidte nazev nasleduijil
hazewv H
tE="Americium” ok

Obr. 2.16 Tlacitko zdroj v HTML editoru

[3]
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3 HTML

Pti vytvareni sady testovych otazek je mozné vyuzivat jazyk HTML.

3.1 Obecné vlastnosti HTML

Jazyk HTML patti do kategorie markup language (znakovaci jazyky). Zkratka HTML
znamena HyperText Markup Language — hypertextovy znackovaci jazyk. Jedna se

o jazyky, jejichz zdrojovy text obsahuje soucasné jak vlastni text, tak instrukce pro jeho
zpracovani. Tyto instrukce se zpravidla vyskytuji v podob¢ ptikazii ¢i znacek

(tzv. tagu). [2,4]

3.1.1 Vyvoj HTML

Prvni verze HTML znama pod ozna¢enim HTML 0.9 umoZznovala roz¢lenit text
do n¢kolika logickych trovni, pouZzit nékolik druhli zvyraznéni textu a zatadit do textu
obrazky a odkazy [1].

Pozd¢ji byla specifikovana verze HTML 2.0. Tato verze vSak obsahovala malo
prvki pro nastaveni vzhledu webovych stranek. Proto byla hlavné€ kvuli tlaku ze strany

Netscape a Microsoftu uvolnéna specifikace HTML 3.2. [6]

Ve verzi HTML 3.2 byly do jazyka zaclenény mnohé prvky, které naprosto po-
stradaji strukturalni vyznam a slouzi pouze k definici vzhledu dokumentti. Specifikaci
HTML 3.2 jiz vydalo World Wide Web Consortium (Webové konsorcium, zkratka
W3C, webova standardizacni organizace). W3C se ale snazi vést Web k tomu, aby byl
piistupny nejen z PC, ale i z nejriznéjsich zatizeni (mobilni telefony, pagery,...). [6]

Proto W3C vydalo dalsi specifikaci - HTML 4.0. Zde definuje jiz vcelku mocny
jazyk pro definici struktury dokumentu, vzhled dokumentu se stal t¢émé&f vyhradni

doménou tzv. kaskadovych styli (vice o kaskadovych stylech viz ¢ast 3.1.4). [6]

Posledni verzi HTML je verze 4.01, déle se jiz nevyviji. Tato verze opravuje né-
které chyby verze pfedchozi a pfidava nékteré nové tagy [5]. VSechny nasledujici spe-
cifikace jazykl pro tvorbu webovych dokumenti, které dosud vysly, se na ni odkazuji
[6].

V dalsi fazi bylo definovan HTML jako podmnoZina (aplikace) jazyka XML [6].
Nove¢ vytvoreny jazyk dostal jméno XHTML (eXtensible HyperText Markup Language
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- rozSifitelny hypertextovy znackovaci jazyk) a jeho prvni specifikace se oznacuje
XHTML 1.0. Specifikace HTML 4.01 se vSak pouziva i nadale. [6,7]
Hlavni divody reformulace HTML do XHTML jsou nasledujici:

» Syntaxe XML je podstatné ptisnéjsi nez syntaxe HTML. Diky pfisnym a za-
roven jednoduchym pravidlim mohou pocitace XML a tedy i XHTML velmi
snadno automatizované zpracovavat, coz umoziuje mnohem snazs$i a levné;jsi
vyvoj XML aplikaci.

» XHTML, MathML', SVG? a dalsi vychazi ze stejného zakladu (vSechny jsou za-
lozeny na XML). Diky tomu lze vyvijet specifikace hybridnich dokumentt,
napf. vkladat obrazky v SVG ptimo do kodu stranek v XHTML.

[43, 44]

3.1.2 Tagy a elementy

Tagy jsou znac¢ky urcujici vyznam textu, ktery je mezi n€ uzavien, piipadné obsahuji
informace o externich zdrojich (obrazky, multimedialni objekty) vlozenych do doku-
mentu. [1]

Kazdy tag se sklada ze znaku ,,<*, svého nazvu a znaku ,,>“. Napiiklad tag
<title> a odpovidajici ukonfovaci tag </title> vymezuji text nazvu celého doku-
mentu; tag <img src="URL" alt="popis" /> slouzi k vlozeni obrazku. [1]

Celému textu mezi poc¢atecnim a ukoncovacim tagem vcetné tagu samotného se

tik4 element [8]. Nekdy se o elementu hovoti 1 ve smyslu tagu, ktery se obecné pouziva

k néjakému ucelu (napf. ,,element hl slouzi k vyznaceni nadpisu prvni urovné*) [1].

elemernt

<title-text</title>

pocatedni tag ukondovacitag
Obr. 3.17 Pojmy tag a element

Tagy rozdélujeme na pdrové a nepdrové. Obvykle se tagy vyskytuji v parech.

Tento par vzdy tvofi pocatecni a ukoncovaci tag. Ukoncovaci tag ma pred svym ndzvem

"'Vice o MathML viz &ast 3.3.5.1.
2 Vice 0 SVG viz &ast 3.3.5.2.
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jesteé ukoncovaci znak ,,/* (lomitko). Pfikladem parového tagu mize byt napt. dvojice
<title>a</title>. [l]

Definice HTML 4.01 povoluje u n¢kterych parovych znac¢ek koncovou znacku
vynechat. Jedna se o tagy, pro které dokaze prohlize¢ odhadnout misto spravného
vyskytu ptislusného ukoncovaciho tagu. Piikladem takového tagu miiZze byt znacka <p>
vymezujici jednotlivé odstavce textu. Pokud tedy prohlize¢ v textu odstavce narazi
na tag pro zacatek odstavce, automaticky predchozi odstavec ukonci. [1, 5]

Kromé parovych tagl existuje 1 nékolik tagti neparovych, které ukoncovaci
znacku nemaji, neuzaviraji zadny text. Neparovym tagem je napi. znacka <img>
pro vlozeni obrdzku nebo <br> pro fadkovy zlom. (V XHTML se neparové tagy ukon-
¢uji lomitkem ,,/* pfed znakem ,,>“. Obecny tvar zapisu neparového tagu je tedy <na-
zev_tagu/> — napiiklad neparovy tag <br/>.) [1, 5, 9]

Znacky mizeme z hlediska vyznamu rozd¢lit na tfi zakladni skupiny:

»  Strukturalni znacky jsou ty, které rozvrhuji strukturu dokumentu. Ptikladem jsou
odstavce (<p>), nadpisy (<h1>, <h2>). Dodavaji dokumentu formu.

»  Popisné (séemantické) znacky popisuji povahu obsahu elementu. Pfiklad nadpis
(<title>) nebo adresa (<address>). SouCasny trend je orientovan praveé na sé-
mantické znacky, které usnadnuji automatizované zpracovavani dokumentti a
vyhledévani informaci na Webu.

»  Swylistické znacky urcuji vzhled elementu pii zobrazeni. Typickym ptikladem je
znacka pro tucné pismo (<b>). Tento druh znacek se nedoporucuje pouzivat,
trendem je pouzivani kaskadovych styll (viz ¢ast 3.1.4).

[5]
HTML v ndzvech tagii nerozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny. Vyznam
nasledujicich Ctyf tagl je tedy stejny: <title>, <TITLE>, <TiT1E>, <tItLe>. Doporu-

cuje se vSak psat znacky jednotnym zpiisobem. (V XHTML malymi pismeny.) [1, 2]

3.1.3 Atributy

Pro fadu znacek jsou definovany tzv. atributy, které slouzi k uréeni vlastnosti daného
tagu. Jejich prostfednictvim mizeme ovliviiovat chovani tagu nebo mu poskytnout po-

ttebné informace. [2, 3]
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Atributy lze uvadét pouze u pocatecnich tagti. Pisi se mezi nazev tagu a ukon-
covaci znak ,,>*“. Pokud je tfeba pouzit u jednoho tagu atributii vice, odd¢€luji se navza-

jem mezerou. V tomto piipadé nezélezi na potadi, ve kterém je uvedeme. [1]

Obecny tvar zdpisu tagu s atributy tedy je:

<ndzev_tagu atributl="hodnota” atribut2="hodnota” .. atributn="hodnota
n
>

—napf. tedy <a href="URL">text odkazu</a>.[l, 3]

3.1.4 Kaskadové styly

CSS je zkratka pro anglicky nazev Cascading Style Sheets (tabulky kaskadovych stylit)
[10]. V cesting je pro CSS vzity nazev kaskadové styly [12]. CSS je formatovaci jazyk
pro popis zpusobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML, XHTML a v dalsich
formatech zalozenych na XML [10, 11]. Jazyk byl navrzen standardiza¢ni organizaci
W3C [10].
Kaskéadové styly umoznuji definovat zptisob zobrazeni kazdého elementu
na strance — druh, barvu a velikost pisma, zplisob zarovnani, zplisob zvyraznéni apod.
[45]
Hlavnim diivodem propagace CSS v soucasnosti je oddéleni vzhledu dokumentu
od jeho struktury a obsahu. Ve starSich verzich HTML (konkrétné po verzi HTML 3.2
vcetng) je text stranky mnohdy Spatné¢ strukturovan, protoZe jsou vyuzivany znacky de-
finované pouze pro dosazeni urCitych grafickych efektii (napt. tag <b> pro tu¢né pismo,
tag <i> pro kurzivu apod.). [10, 13]
Pouzivéani kaskaddovych styld ve srovndni se samotnym HTML piinési rizné
vyhody:
= SirSi formatovaci moZnosti
= dynamicka prace se styly
= v¢étsi kompatibilita alternativnich webovych prohlizeci
= krat$i doba nacitani stranky
= piehlednost zdrojového kodu.
[10, 13]
Navic styly umoziiuji definovat jednotny vzhled stejnych elementli v celém

souboru dokumentli na jednom misté, coz je ziejmou vyhodou proti pouziti

27



formatovacich atributd, které je tfeba opakované nastavovat u kazdého elementu.
[10, 13]
Z rozdéleni struktury a formatovani dokumentu plynou nasledujici vyhody:

= jeden styl mize byt pouzit spolecné s neomezenym poctem stranek

» v jednom dokumentu miize byt pouzito n¢kolik styll, které se navzajem dopliu-
Ji.

Z moznosti sdileni jednoho stylu vice strankami plynou dalsi vyhody: jednotny vzhled a
rychld zménu designu stranek [1, 14].
CSS se rozdéluji na externi (vnéjsi) styly a interni (vnitini) styly.

= Externi styly se uklddaji do samostatného souboru s pfiponou . css. Existuji dvé
moznosti pro pfipojeni externiho stylu ke zdrojovému HTML dokumentu: pou-
Zitim tagu <1ink> nebo pomoci piikazu eimport v samotné definici stylu mezi
tagy <style>a </style>. Tagy <link> 1 <style> se zapisuji pfimo v hlavic¢ce
dokumentu.

» Interni styly se zapisuji pfimo do zdrojového kédu HTML stranky. Interni styly
1ze pouzit dvojim zptisobem — definici stylu v hlavi¢ce dokumentu v elementu
<style> nebo definici stylu v jednom konkrétnim elementu v atributu style
(tzv. in-line styl nebo ptimy styl). Druhy zptsob je vSak v rozporu s ptivodnimu
zamérem zavedeni kaskddovych stylli, sméSuje totiz obsah dokumentu s jeho
grafickou prezentaci.

[1,12, 15, 16, 17]

= Piiklad demonstrujici v§echny ¢tyfri moznosti piripojeni stylu k HTML dokumentu
Zdrojovy text:

<html>
<head>
<title>titulek stranky</title>
<link rel=stylesheet type="text/css"
href="http://style.com/super”" title="super styl">
<style type="text/css'">
@import url (http://style.com/zakladni);
hl { color: blue }
</style>
</head>
<body>
<hl>Nadpis je krasné modry</hl>
<p style="color: green">Paragraf je zeleny.
</body>
</html>
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3.1.5 Znakové entity

Nekteré znaky jsou rezervované pro znackovani, nemély by se pouzivat v textu doku-
mentu — naptiklad ostré zavorky ,,<“ a ,,>* . Pro vkladani téchto znaki do textu vznikly
tzv. znakové entity.

Znakové entity se zapisuji pomoci sekvence znak, kterou prohliZe¢ interpretuje
jako celek a zobrazi piimo dany specidlni znak. Sekvence za¢ina znakem ,,&* a kon¢i
sttednikem. Mezi nimi je kratky alfanumericky kod daného znaku. Naptiklad pro zob-
razeni znaku ,,<“ (,,mensi nez*), je tfeba do zdrojového kodu stranky zapsat entitu

&1t; resp. &#60;.

[1, 46]

3.1.6 Odkazy, URL a obrazky

,,Nejvetsi silou HTML je moznost zachytit vztahy mezi ¢astmi textu ¢i obrazky a
jinymi dokumenty.* [19] Nékteré ¢asti HTML stranky mohou slouzit jako odkazy
na jiné stranky (tzn. Ze HTML je hypertextovy). Aktivaci odkazu (nejcastéji kliknutim)
se da prohlizeci ptikaz k zobrazeni cile odkazu — HTML stranky, obrazku, videa, ap.

Odkazy jsou vétSinou vzhledem k okolnimu textu zvyraznény. [1, 19]

V kazdém odkazu musi byt uréeno misto v Internetu, kam odkaz ukazuje.
Pro potiteby Webu bylo vytvoteno tzv. URL (Uniform Resource Locator). URL je
jednoznacna adresa, ktera je pouzivana k piesné specifikaci umisténi zdroju informaci
(dokumentli nebo sluzeb) na Internetu (webovych stranek, e-mailovych adres, soubort,
diskusnich skupin, ...). Naptiklad adresa http://www.is.muni.cz je typickym piikla-
dem URL. [1, 18, 19]

URL, ktera obsahuji schémata, adresu pocitace a urCeni cesty k dokumentu, se
nazyvaji absolutni URL. Vedle absolutnich URL existuji i tzv. URL relativni, ktera ob-
sahuji jen ¢ast informace o umisténi zdroje (Cast cesty). Relativni URL Ize nejlépe vyu-

zit pro odkazy mezi strankami v ramci stejného adresafového stromu na serveru. [1, 3,

19]
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= Piiklad na odvozeni relativniho URL z absolutniho je uveden v nasledujici tabulce:

relativni URL pri odkazovani ze souboru:
absolutni URL
index.html 1.html
http://www.xyz.cz/index.html - ../index.html
http://www.xyz.cz/prvni.html prvni.html ../ prvni.html
http://www.xyz.cz/slozka/1.html slozka/1.html ---

Tabulka 3.1 Absolutni a relativni URL
[1,21]
K vytvoreni odkazu se pouziva parovy tag <a> s atributem href. Pro vlozeni
odkazu do webové stranky pak poslouzi nésledujici konstrukce:
<a href="URL">text odkazu</a>
Specifikuje se tedy URL zdroje, na ktery bude odkaz ukazovat (cil odkazu), a text, ktery
bude odkaz oznacovat (kliknutim na néj se odkaz aktivuje). [1, 19]
Pro vloZeni obrazku slouzi neparovy tag <img/> se dvéma povinnymi atributy
src a alt. Konstrukce pro vlozeni obrazku je nasledujici:
<img src="URL" alt="popis" />
Atribut src slouzi k specifikaci URL obrazku a atribut alt slouZi k ptidani kratkého popi-
su obrdzku (zobrazi se misto obrazku v prohlizecich, které nepracuji v grafickém rezi-

mu). [1, 3]

3.2 Vyuziti HTML v tvorbé testovych otazek

HTML dramaticky rozsifuje oproti prostému textu moznosti prezentace otazek. Do za-
déavaci casti lze vkladat formatovany text (horni a dolni indexy, kurziva, tu¢né pismo
atd.), odkazy, obrazky a dal$i multimedidlni objekty ( video, animace). Mezi jednotlivé

testové otazky lze rovnéz vkladat privodni HTML texty (viz ¢ast 2.3.2.7).

3.2.1 Odkazy

Do zadavaci ¢asti Ize pomoci odkazi vkladat zvuky, videa, externi PDF dokumenty,
applety’ apod.
Zadani otazek z oblasti chemického ndzvoslovi je vétSinou stru¢né, a neni proto

potieba vyuzivat externi PDF dokumenty. Zvuky a videa nemaji v chemickém na-

* Vice o appletech viz ¢ast 3.3.3.
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zvoslovi uplatnéni. Odkazy 1ze vSak vyuzit napt. pro vkladani modelti molekul (interak-

tivni 3D modely zobrazované v appletu jMol).

Odkazované materialy mohou byt ulozeny jak ve Studijnich materidlech, tak
1 kdekoli na Webu. Do zadédvaci ¢asti se pak vlozi odkaz ve tvaru:

<a href="cil odkazu">text odkazu</a>.

3.2.1.1 VKkladani spravnych cili odkazu v IS MU

Slozka se studijnimi materidly daného predmétu ma URL

https://is.muni.cz/auth/el/kod predmetu (pro vnitini odkazy v radmci IS MU)

nebo http://is.muni.cz/el/kod predmetu (pro vnéjsi odkazy dostupné

mimo IS MU). Vnitini WWW odkaz tedy miize vypadat naptiklad takto:
https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2005/C1441/

V URL se povinn¢ identifikuje fakulta (1431), obdobi (podzim2005) a studijni predmét

(c1441).

Podslozky ve Studijnich materialech ziskaji pfi zaloZeni automatické jedinecné
¢islo. URL konkrétniho materidlu pak mize byt napf.
https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2005/C1441/354/1487/index.html
Automaticka ¢isla slozek 1ze nahradit pii zaloZeni ¢i uprave slozky zkratkou pro vnitini
WWW odkaz.

Presné URL konkrétni slozky (¢i podslozky) ve Studijnich materidlech lze zjistit
v informacich o sloZce - napf. kliknutim na symbol montazniho klice ve Spravci soubo-
ru. Tato zkratka umozni zptehlednit vysledné adresy, napf.

https://is.muni.cz/auth/el/1431/podzim2005/C1441/um/skripta/index.html

e PrF:C7660 Multimedia ve vyuce I (jaro 2005)
Operace. s bhdCopaue | Haelaaelddar Heds

Nahledy k zobrazeni: 1-1

2 Studyni matenaly predmétu PrF:C7660 /C7660/
mAAvi: @  44av SloZka Ci soubor av VioZil/a av VloZenoav %  avav
DO+ @ Pokusna /pokusna/ Stehlik, M. it L

2005

Montazni klic

Obr. 3.18 Zjisténi URL pomoci montazniho klice
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Adresu odkazovaného souboru lze (podobné jako adresu slozky) zjistit kliknutim
na symbol montdzniho klice ve Spravci soubort a poté ji vepsat ¢i zkopirovat
do zdrojového textu otdzky. Dalsi moznosti vlozeni spravného odkazu je pouziti interni-

ho HTML editoru (viz ¢ast 2.3.4.2).

3.2.2 Obrazky

Podobné jako odkazy 1ze do zadavaci casti testové otazky vlozit obrazek.

= Priklad testové otazKky s vloZenym obrazkem:
Zdrojovy text otazky:

::8.3/3al::Vyberte spravny geometricky vzorec nasledujici molekuly:
<b>H<sub>2</sub>0</b>

:rl <img src="obrazky/H20strukt.gif" alt="h20struktl” align="middle
n />

:r2 <img src="obrazky/H20strukt-spatna.gif” alt="h20strukt2" align=
"middle" />

:rl ok

Vysledny vzhled otazky:

8.3/3al
Wyberte spravny geometricky veorec nasledwici molekuly: Ha2O

O O~
H H

O H—o0—H

Obr. 3.19 Vkladani obrazkii do testovych otazek
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3.3 Prezentace chemie na Internetu

V soucasné dob¢ je Web jednim z nejpopularnéjSich prostfedki pro uvetejiiovani doku-
mentl a nejriznéjSich material. Proto vznikla potieba touto cestou prezentovat i che-
mické a matematické rovnice a vzorce, matematické vyrazy pouzivané v chemii apod.
Jazyk HTML vsak dostate¢né nepodporuje vkladani chemickych a matema-
tickych textll na stranky. Ma totiZ pouze konstantni sadu znacek, a tak si je uzivatel ne-
muze podle potieby dodefinovat Nasledujici kapitola je proto vénovana nejriznéjSim

pristuptim k feSeni problematiky zobrazovani téchto textti na Webu. [22]

3.3.1 ReSeni zaloZené pouze na HTML

3.3.1.1 HTML 3.0

Prvni podpora pro zobrazeni matematickych vyrazi na webovych strankach se objevila
v navrhu HTML verze 3.0 v roce 1995. Zahrnovala elementy odvozené od piikaza typo-

grafického systému TeXu (viz kapitola 4).
S vyuzitim HTML 3.0 1ze v kédu zapsat vzorec lim(l + lj = e jako:
n—>00 n

<math>&lim; né&rarr; (<left>l+{l<over>n}<right>"n"=e</math>
Logika zapisu v HTML 3.0 je zcela stejna jako v TeXu, k vysazeni uvedeného vyrazu

v tomto jazyce slouzi konstrukce:
$S$\1im {n\to\infty}\left (1+{\frac{l}{n}}\right) "n=\mathrm e$$

Bohuzel HTML 3.0 se nikdy nestalo standardem, vySe popsany zptisob zdpisu

vzorctl tedy v soucasnosti nema uplatnéni.
[1]

3.3.1.2 Formatovani chemickych vzorci a rovnic v HTML 4.01

Prakticky jedinymi néstroji, které 1ze vyuzit pro formatovani vzorct a rovnic v HTML,
jsou parové tagy <sub> pro dolni index a <sup> pro horni index. Jimi lze v§ak forma-

tovat jen opravdu jednoduché vzorce.
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= Priklad testové otazky vyuZivajici tagy <sub> a <sup>:
Zdrojovy text otazky:

::8.1.C/3b::U nésledujici Castice dopliite ndboj misto otazniku:
<b>[Ag<sup>III</sup> (Te<sup>VI</sup>O0<sub>6</sub>)<sub>2</sub>]<sup>?
</sup></b>

naboj Ha
:t="9-" ok
Vysledny vzhled:
8.1.Cf3h

: s = g e g VI &
1T nasledwjici Eastice dopliite naboj misto otaznilon [Agm(Te Ogla]
niako]

Obr. 3.20 Testova otazka s hornimi a dolnimi indexy

<

Jednim z nejcastéji vyuzivanych symbolil v chemickych rovnicich je Sipka ,,—*.
Velmi nedokonalou Sipku miizeme v HTML vytvofit zapisem: ----- &gt; (viz Obr.3.5.a).
Pro vytvoteni graficky lepsi Sipky (viz Obr.3.5.b) lze vyuzit nasledujici trik:
1) nakreslit si obrazek, na kterém neni nic jiného nez jeden ¢erny bod
2) tento obrazek ulozit napt. pod ndzvem blackdot.gif
3) obrazek vlozit do zdrojového textu stranky na misté vodorovné ¢ary

Zapis v HTML k vytvofeni takovéto Sipky vypada nasledovné:

<img src="blackdot.gif" alt="blackdot.gif " align="middle" height="1"
width="40" />&gt;

Vyhodou takto vytvorené Sipky je, Ze se mize volbou atributu width podle potieby
prodluzovat.

Dal3i moZnosti je vloZeni celé Sipky jako obrazku. Na Obr.3.5.c je uvedeno
nékolik ptikladii Sipek vyuzivanych v chemickych rovnicich. Obrazky byly vytvoreny
v programu Macromedia Flash MX 6.0.

Riizné Sipky lze rovnéz zobrazit pomoci znakovych entit: s#8594; s#8592;
&#8652; s#8651 (viz Obr. 3.21.d). Nékteré z téchto entit vSak nepodporuji vSechny pro-

hliZzece (zejména Microsoft Internet Explorer).
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d)—e—= =

Obr. 3.5 VKkladani Sipek do HTML dokumentu
a) Sipka vytvorend pomoci spojovnikii a znakové entity pro symbol ,,>
b) Sipka vytvorend jako kombinace obrdzku a znakové entity pro symbol ,,>*
¢) Sipky vytvorené jako obrazky
d) Sipky zobrazené pomoci znakovych entit &#8594; &#8592; &#8652; &#8651;

vyraz, vzorec €i rovnici ptimo ve zdrojovém HTML kodu, je vlozeni tabulky.

[H,07]-[OH"]
[H,01

Napiiklad k zobrazeni vzorce K = Ize vyuzit nasledujici

tabulku:

<table>

<tr>

<td rowspan="2" style="vertical-align: middle;">K=</td> <td style=
"border-bottom: 2px solid black'">[H<sub>3</sub>0<sup>+</sup>].
[OH<sup>&minus;</sup>]</td>

</tr>

<tr><td style="text-align:center
">[H<sub>2</sub>0]<sup>2</sup></td></tr>
</table>

Vysledny vzhled vzorce je vidét na nésledujicim obrazku:
[H,0"1[OH ]
[H,0F

Obr. 3.6 Vzorec vloZzeny do HTML dokumentu pomoci tabulky

E

35



Tabulky se rovnéz hodi pro zobrazeni nejriznéjsich chemickych rovnic —
konkrétn€ se pomoci nich déa vkladat text nad a pod Sipkou. Naptiklad rovnici fotosynté-
zy lze zapsat pomoci nésledujiciho pomérné jednoduchého kodu:

<table>
<tr>
<td>6 CO<sub>2</sub> + 6 H<sub>2</sub>0
<td align="center"><small>svétlo</small><br>
<img src="sipkavpravo.gif" alt="sipkavpravo.gif” height="12"
width="46">
<br>&nbsp;
<td>C<sub>6</sub>H<sub>12</sub>0<sub>6</sub> + 6 O<sub>2</sub>
</table>

Vznikne tak nésledujici vysledek:
gvEtlo

6 COa+ 6 HoD — = CgHiaOg + 6 g

Obr. 3.7 Zobrazeni textu nad Sipkou pomoci tabulky

Vzorce ¢i rovnice pouzivané v chemii mohou byt rizného druhu — napft. vzorce
vyjadiujici matematické vztahy, vzorce sloucenin, rovnice chemickych reakci atd.
Pokud dokument obsahuje vétsi mnozstvi vzorct podobného typu, 1ze pro jejich forma-
tovani s vyhodou vyuzit kaskddovych styli. Graficky vystup vzorct vytvotenych po-
moci tabulek neni ovSem vzdy postacujici — nemusi odpovidat typografickym standar-
dim.

[1,22]

3.3.2 Vzorce jako obrazky

NejrozsifenéjSim pristupem v soucasnosti je pieklad matematickych a chemickych vy-
razi, které se nedaji v HTML popsat, do obrazkl (nejcastéji ve formatu GIF a PNG).

Uvedeny pfistup ma ale fadu nevyhod:

. pii zméné velikosti fontu v okolnim textu se velikost obrazku neméni

. problém se zarovnanim textu v obrazku s okolnim textem

. kvalita tisku obrazk a je zpravidla nizsi nez kvalita tisku textu okolo nich
. pomalé nacitani stranek s velkym poctem obrazki

. v rastrovych obrazcich neni mozné vyhledavat

Matematické a jednodussi chemické vzorce lze velmi dobte vysazet v TeXu, pii-

padné v Editoru rovnic od Microsoftu nebo také v OpenOffice.org 2.0 Math apod.

vvvvvv
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program pro tvorbu chemickych vzorcti (ChemSketch, ChemDraw, ChemWeb aj.).

K nejcastéji pouzivanym programiim pro pieklad matematickych a chemickych textl do
HTML patii LaTeX2HTML, TeX4ht a systémy pocitacové algebry (napi. Maple).
[1,22]

3.3.2.1 Vytvareni vzorci Editorem rovnic Microsoft (verze 3.01)

Editor rovnic je program pro vytvaieni vzorcl, rovnic a vyrazi v Microsoft Wordu.
Vzorce se tvoii pomoci naviga¢niho panelu, ve kterém ikonky reprezentuji jednotlivé

formatovaci moznosti.

Rovnice |_|
<zx | jab | ¥ EE | 2e® |2l | o¥3 [ ENC |dcck |[AwA (A
BE 298 £ 0 ZuFs [sds Do e OU o i

Obr..3.8 Naviga¢ni panel v Editoru rovni Microsoft
Vytvoteny vzorec nelze ptimo exportovat do formatu GIF, ale 1ze ho zkopirovat
napi. do Adobe Photoshopu a poté ve formatu GIF ulozit.
Nasledujici obrazek byl vytvotfen vyse popsanym zpusobem, konkrétné byl pou-
zit program Adobe Photoshop 7.0 CE:
[H,0%][OH]
[#,00°

Obr. 3.9 Vzorec vytvoieny Editorem rovnic Microsoft 3.01
3.3.2.2 Vytvareni vzorci pomoci OpenOffice.org 2.0 Math
Kancelatsky balik OpenOffice.org 2.0 obsahuje mimo jiné aplikace (Writer, Calc,
Draw, Impress) i aplikaci pro tvorbu matematickych vzorcti Math. Podporuje nejen nu-
merickeé, logické a maticové operatory, ale i mnozinové funkce a zapis fecké abecedy.
Kazdy vzorec je mozné poskladat vybérem vhodnych symbola z menu s nastroji

nebo napsat jeho kod do okna Pikazy. V dal§im okné se zobrazuje hotovy vzorec.
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S >

150% il

Obr. 3.10 Prostiedi aplikace OpenOffice.org 2.0 Math

Vytvoteny vzorec lze piimo z nabidky exportovat pouze do PDF (pokrocilejsi
uzivatelé vSak mohou vyuzit XML filtrt, které pfevadéji XML format, ktery nativné po-
uziva OpenOffice.org, do jiného formatu (HTML, XHTML, MathML apod.).

Nasledujici vzorec byl vytvoten tak, ze z dokumentu PDF pomoci néstroje Sni-
mek v Adobe Readeru 6.0 CE byl vzorec zkopirovan do programu Macromedia Flash

MX 6.0 a poté exportovan do formatu GIF:

H,0™HoH|
HEOF

Obr..3.11 Vzorec vytvoreny v aplikaci OpenOffice.org 2.0 Math
Vzorec ma zdrojovy kod:
K=[H {3}0"{%strictlylessthan}] cdot [OH"{%and}] over [H {2}0]"{2}
Dalsi moZnosti je vloZeni vzorce z aplikace Math do textového procesoru Writer
(jedna z aplikaci OpenOffice.org 2.0). OpenOffice.org Writer umozituje export
do HTML (volba soubor - Odeslat - Vytvo¥it HTML dokument), hodi se proto

k vytvéreni stranek obsahujicich vétsi mnozstvi vzorci.

Tteti moZnosti je vlozeni vzorce z OpenOffice.org 2.0 Math do vektorového edi-
toru OpenOffice.org 2.0 Draw, ktery umoznuje piimy export do HTML a vytvafi

z vlozenych vzorcl obrazky ve formatu GIF nebo JPG.

[23, 24]
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3.3.2.3 Maple
Maple je systém pocitacové algebry. Umi provadét analytické vypocty se vzorei, nume-
rické vypocty, grafické zobrazeni vysledkli a umoziuje uzivateli soubézn¢ dokumen-
tovat svou postupujici praci az po vytvoreni ¢lanku v LaTeXu nebo HTML dokumentu
v podobé webové stranky. [25]

Vystup do jazyka HTML lze provést volbou v menu File - Export As -
HTML. Pfi exportu 1ze zvolit vystup s rdmci nebo bez ramcii a adresat, do kterého se bu-
dou ukladat obrazky (pouze ve formatu GIF). [22]

Nasledujici obrazek byl vytvofen programem Maple 9.5 a ndslednym exportem
do HTML:

g O 1 [0H]
[H, o
Obr..3.13 Vzorec vytvoieny programem Maple 9.5
K vytvoteni vzorce byl pouzit piikaz:
K=((([H[3]*0" "+ ]*[(OH) " ="1))/[H[2]*0]"2);

3.3.24 LaTeX2HTML

LaTeX2HTML je automaticky prevodnik dokumentu v LaTeXu (verze 2.09 nebo 2.)
do formatu HTML. Jeho autorem je Nikos Drakos.
Pievodnik rozd¢li plivodni LaTeXovy dokument na vice ¢asti propojenych odka-

zy, vytvoii obsah, index a pfevede vzorce a vlozené obrazky do formatu GIF nebo PNG.

Program zpracovava matematické vyrazy a formule v podstaté dvéma hlavnimi

zpusoby:
. obrazek z celého vzorce nebo formule
. kombinace textové reprezentace a obrazkl

LaTeX2HTML voli nejvhodnéjsi zpiisob transformace podle obsahu LaTeXového
dokumentu a pozadované verze HTML.
Naésledujici obrazek byl vytvofen v SUSE LINUXu 9.3 v desktopovém prostiedi
KDE v (La)TeXovém editoru Kile 1.7.1 umoznujicim kovrezi LaTeXu do HTML pouze
kliknutim na tlacitko LaTeX2HTML.:
4 _ [H0M[0H]
[H20]?

Obr..3.14 Vzorec vytvoreny programem LaTeX2HTML
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K vysazeni vzorce rovnovazné konstanty byl v LaTeXu pouzit zapis:

$SK=\frac{ [H_30"+] [OH"-]}{[H 20]72}$$
[22]

3.3.2.,5 Srovnani grafickych vystupt programii z ¢asti 3.3.2.1 az 3.3.2.4 a tabulky
z ¢asti 3.3.1.2

Vysledné obrazky uvedené v predchozich ¢éastech jsou pro srovnani znazornény v nasle-

dujicim piehledu:

[H,07][OH ] [H,0%][0H"] H;0'|OH |
a) K=———— Y R S L 0 K : .
[E,0]2 [#,C] H,0f
oo 01081 0 K — [H;OF][OH™]
[, a1’ [H:0)?

Obr..3.15 Srovnani grafickych vystupt
a) obrazek vytvoreny pomoci tabulky v HTML
b) obrazek vytvoreny Editorem rovnic Microsoft 3.01
¢) obrazek vytvoreny pomoci OpenOlffice.org 2.0 Math
d) obrazek vytvoreny programem Maple 9.5

e) obrazek vytvoreny programem LaTeX2HTML
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Piehled vystupnich formati dokumenti vytvorenych v programech disku-

tovanych v ¢astech 3.3.2.1 az 3.3.2.4, ptehled moZnosti exportu a formatt obrazki vy-

tvofenych pii exportu do HTML udéava nasledujici tabulka:

Editor rovnic OpenOffice.org
program Microsoft 3.01 2.0 Math Maple 9.5 LaTeX2HTML
. ., ; ODF MW HTML
vystupni format -
MML MWS
PDF
HTML?
. . 4 s HTML
moznosti exportu - XHTML -
SVG TEX
PNG
. .. GIF GIF GIF
format obrazki --- ;
JPG MML PNG

Tabulka 3.2 Pi‘ehled vystupnich formati, moZnosti exportu a format obrazki

Po srovnani vyse uvedenych moznosti zobrazovani vzorcii na Internetu bych do-
porucila jednodussi vzorce (s hornimi ¢i dolnimi indexy, zlomky apod. ) a chemickeé

rovnice formatovat piimo v HTML (vétSinou je to rychlejsi metoda oproti vytvareni a

vvvvvv

vvvvv

razl a vystup zachovava typografické konvence).

3.3.2.6 ACD/ChemSketch

ACD/ChemSketch je balik programd, jehoZ jadro tvoii editor chemickych struktur fir-
my Advanced Chemistry Development, Inc. Pouziva se ke grafickému znazoriovani
chemickych struktur, reakci a schémat. Miize byt rovnéz vyuzit k tvorbé chemicky ori-
entovanych zprav a prezentaci. Freeware verze programu ChemSketch je zdarma
dostupna na internetu - viz [28].

Piiklad vzorce vytvofeného programem ACD/ChemSketch Freeware 5.12 je

uveden v ¢asti 3.3.2.9.

[27]

* Vybrané moznosti exportu majici vyznam pro tvorbu chemickych vzorct a rovnic.
> Po vlozeni vzorce do alikace OpenOffice.org 2.0 Writer ¢i Draw.

% Po vlozeni vzorce do alikace OpenOffice.org 2.0 Draw.

" Obrazky ve formatu JPG lze vytvofit pouze v aplikaci OpenOffice.org 2.0 Draw.
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3.3.2.7 CS/ChemDraw

CS/ChemDraw je komer¢ni editor chemickych struktur od firmy CambridgeSoft. Panel
nastrojii vypada velmi podobn¢ jako v programu ChemSketch.Vytvotené vzorce lze pii-
mo ulozit formatu GIF — ptiklad vzorce vytvoteného programem CS/ChemDraw Ultra

8.0 je uveden v ¢asti 3.3.2.9.

3.3.2.8 ChemWeb

Program ChemWeb, ktery je zdarma distribuovéan firmou SoftShell (viz [29]), je ome-
zenou verzi programu ChemWindow od téze firmy — vzorce umoznuje uloZzit pouze
jako obrazek ve formatu GIF.

Je vhodny k vytvareni chemickych struktur, obrazka laboratornich apara-
tur a vyvojovych diagramu. Ptiklad vzorce vytvoifeného programem ChemWeb je uve-

den v ¢asti 3.3.2.9.

1, 30]

3.3.2.9 Srovnani grafickych vystupi pouZitych programu

Obrazky vytvorené v programech diskutovanych v ¢astech 3.3.2.6 az 3.3.2.8 jsou

pro srovnani uvedeny spole¢n¢ v nasledujicim obrazku:

CH;

CHs

-~ OH OH
a) s L Jou:
< 9 (]
CH;
H3C O e HCSHH CH3 O

HiC CH, CeHyy CHg

Obr. 3.19 Srovnani grafickych vystupt programii
a) ChemSketch b) ChemDraw ¢) ChemWeb
Graficky kvalitnéj$i obrazky z programti ChemSketch a ChemDraw lze ziskat
zkopirovanim vytvorené struktury do programu Macromedia Flash a naslednym expor-

tem do formatu PNG.

3.3.3 Zobrazovani vyrazi pomoci appleti a plugini

Applet je program napsany v jazyce Java, ktery pro sviij beh vyzaduje Java-kompatibilni
prohlize¢. Ve zdrojovém kédu HTML dokumentu je umistén pomoci parové znacky

<applet> nebo <object> (v soucasnosti neni tag <applet> doporu¢ovany). [31, 32]
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Plugin obecné znamena piidavny modul programu, ktery rozsituje jeho funkcio-
nalitu.

Specidlni pluginy a applety umoziuji zobrazeni vyrazl zapsanych v TeXu nebo
jiném jazyku. Pouziti plugini s sebou piinasi také nékteré nevyhody — nékteré pluginy
jsou zavislé na konkrétnim prohlizeci ¢i platformé; inicializace pluginti rovnéz zpo-
maluje nacitani a zobrazovani dokumentd.

[22]

3.3.3.1 WebEQ

WebEQ je sada Java-appletd, které umoziiuji do stranek vkladat vzorce zapsané
v jednoduché syntaxi, vychézejici z typografického systému TeX. Pro vytvareni vzorcti

je potieba komeréni program WebEQ. [1, 22]

3.3.4 Dokumenty PDF, PS, DVI

Pokud je tieba na Webu zvetejnit rozsahlejsi text s pozadavkem na vysokou kvalitu
typografické Upravy, lze vyuzit dokumentl ve standardnim elektronickém forméatu. Nej-
Castéji pouzivané formaty jsou PS (PostScript), DVI (DeVice Independent) a PDF (Por-
table Document Format). Mezi nevyhody uvedeného postupu patii zpravidla vétsi ve-
likost pfendsenych soubort (napt. v porovnani s HTML dokumenty podobného roz-

sahu) a nutnost instalace specidlniho prohlizece pro kazdy z formath. [22]

3.3.5 Chemické a matematické texty na budoucim Webu

Predefinovanim jazyka HTML jako podmnoziny XML — XHTML - se oteviel prostor
pro propojeni webovych dokumentl s dalSimi specializovanymi formaty zalozenymi
na XML. Z nich maji pro zobrazovani chemickych a matematickych vyrazi vyznam

predevsim MathML a SVG. [22]

3.3.5.1 MathML

MathML (Mathematical Markup Language, ¢esky matematicky znackovaci jazyk) je
podmnozina jazyka XML ur¢end primarné pro zapis matematickych vyrazi. MathML
obsahuje znacky jak pro grafickou prezentaci vyrazu (jeho zobrazeni na Webu), tak

1 sématické znacky (umoziuji multifunk¢ni vyuziti vyrazi — vyhledavani, indexaci, pro-

pojeni se systémy pocitacové algebry, ...).
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V soucasné dobé se rozviji nativni podpora MathML v nejrozsifenéjSich prohli-
zecich. Nejlepsi podporu ptindsi Amaya (testovaci prohlize¢ W3C), ktera umozituje
zobrazeni 1 editaci vyrazi. Metscape 7 a Mozilla podporuji jen jistou podmnoZzinu
MathML tagi. Microsoft Internet Explorer (MIE) ani Opera nepodporuji MathML vii-
bec. Prohlizece je vSak mozné doplnit o pluginy, které umozni vzorec zobrazit (Math-

Player pro MIE, HP EzMath pro MIE 1 Mozillu aj.).
[22, 33, 34]

3352 SVG

SVG (Scalable Vector Graphics, Skalovatelna vektorova grafika) je jazyk zalozeny
na XML, ktery popisuje dvojrozmérnou grafiku. Je jednim z kandidatti na zékladni
otevieny format vektorové grafiky na Webu. Zatimco formati rastrové grafiky existuje
na Webu nékolik (napt. GIF, PNG a JPEG), otevieny vektorovy format zatim chybi.
SVG definuje tfi zékladni typy grafickych objektii: vektorové tvary, rastrové ob-
razy a textové objekty. Zakladni objekty mohou byt seskupovany, transformovany a lze
je formatovat pomoci atributii nebo stylti CSS. V ramci SVG lze také vyuzivat interak-
tivitu ¢i animace.

[35, 36]
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4 TeX

TeX je volné Sifitelny systém pocitacové sazby. Vytvotil ho profesor Donald Ervin
Knuth ze Stanfordské univerzity, protoze v 70. letech 20. stoleti nebyl spokojen s tim,
jak Skolni nakladatelstvi sdzelo jeho skripta urcend studentim (ve skriptech se ob-
jevovalo mnoho chyb, pfedev§im v matematickych vzorcich, a rovnéz nebyl spokojen s
typografickym zpracovanim). Nazev TeX je odvozen od feckého slova ,,techné, které
v fectiné znamena nejen technologii, ale 1 uméni.

TeX je obecné povazovan za nejlepsi nastroj pro matematickou sazbu, jeho pro-
pracovanost nema obdoby v zadném jiném (ani komer¢nim) systému. TeX je hojné pou-
zivan i v bézné sazbe.

[36, 37, 38, 39, 40]
4.1 Obecné vlastnosti TeXu

4.1.1 Vyvoj TeXu

Koncepce systému je navrZena tak promyslené a obecné, Ze od roku 1983, kdy
se rozsifila prvni verze, nedoslo k zddnym zasadnim zméndm [39].Zajimavosti je zpu-
sob oznacovani verzi programu: misto tradicniho zvySovani ¢isla verze se oznaceni
verze TeXu prodluzuje o dalsi ¢islici desetinného rozvoje ¢isla m. Aktualni verzi progra-

mu je ,,3.14159.
[36, 37, 38]

4.1.2 Nadstavby TeXu

V systému TeX je definovano zhruba 300 zakladnich znackovacich ptikazi. Po-
moci makrojazyka, ktery je soucasti TeXu, je mozné vytvaret nové sazeci piikazy a
rozSifovat tak moznosti TeXu. Takto byly vytvofeny nadstavby TeXu — naptiklad plain-

TeX, AMS-TeX ¢i LaTeX.

Jednou z nejvyznamnéjSich volné Sifenych nadstaveb je systém LaTeX, vytvo-
feny Leslie Lamportem. Byl vyvinut zejména pro zjednodusSeni sazby dokumenti
v TeXu a zpfistupnil tak jinak pon¢kud slozity jazyk béznému uZivateli.

[37, 39]
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4.1.3 Jak TeX pracuje

Jadro systému tvoii prekladac jazyka TeX spole¢né€ s nadstavbou (v dal$im textu se poj-
mem nadstavba rozumi ptfimo nadstavba LaTeX). Vstupem do piekladace je textovy
soubor s rozsifenim . tex. Zdrojovy dokument . tex obsahuje vedle vlastniho textu

1 ptikazy k jeho vyséazeni.

tfim prekladac TeX e d i

zobrazovaci | 7

dex

nadstavba LaTeX program
\ -
/ v s

Obr. 4.22 Prace systému TeX

St

sty

Pti zpracovani zdrojového dokumentu piekladac déle nacita dalsi soubory s roz-
sifenim: . t fm (informace o Sitkéach a vyskach pisem, sklonu a dalSich hodnotach), . fmt

(sbirka TeXovych maker), . sty (stylové soubory).

Pti piekladu se vytvaii textovy soubor s rozsifenim . 1og, ktery obsahuje po-
drobny vypis vSech informaci o priab&hu piekladu.

Vystupem piekladace je dale soubor s rozsifenim .dvi, ktery je vytvofen tak
obecné, aby jej bylo mozné zpracovat na riznych findlnich zatizenich. Jeho obsah je
tedy nezavisly na zobrazovacim zatizeni (DeVice Independent). Findlni vystup vznikne
po zpracovani souboru .dvi programem specifickym pro pozadované vystupni zafizeni
(obrazovka, tiskarna). NejcastéjSimi kone¢nymi vystupnimi formaty jsou PDF a PS.

[37, 39]

4.2 Vyuziti TeXu v tvorbé testovych otazek

Vzorce a chemické rovnice vytvorené v TeXu lze zpracovat programem LaTeX2HTML

(viz ¢ast 3.3.2.4) a vzniklé obrazky je mozné vkladat do testovych otazek.

= Priklad testové otazKy s obrazkem vygenerovanym programem LaTeX2HTML:
Zdrojovy text otazky:

::8.1.C/2a::V nésledujici slouceniné urcete centralni atom a vepisSte

jemu prislusné Stockovo ¢islo (fimskymi c¢islicemi): <IMG WIDTH="64"
HEIGHT="41" ALIGN="TOP" SRC="img9.png" ALT="PuF {7}"{2-}" />
centrdlni atom :vl, Stockovo ¢islo :t
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:v1="Pu":t="V" ok
rv2="F"

Vysledny vzhled:

8.1.C2a
W nasledugici sloufening uréete centralnd atom a wepiSte jermu pfisluiné Stockowe Fislo (Fimskymi fislicemi): Pqu—

centralnd atom ¥, Stockewe islo

Obr. 4.23 Testova otazka s obrazkem vygenerovanym programem LaTeX2HTML

Piimo do zdrojového kodu testovych otdzek 1ze vkladat vyrazy formulované

jazykem mimeTeX (viz ¢ast 4.2.1). Formule musi byt uzavieny do parového tagu <m>.

= Priklad testové otazky s obrazkem vytvoirenym v mimeTeXu:
Zdrojovy text otazky:

::8.1.C/2a::V nésledujici slouceniné urcete centralni atom a vepisSte
jemu pfisludné Stockovo Eislo (¥imskymi &islicemi): <M>\blue\mathrm
PuF {\tiny 7}"{\tiny 2-}</M><style>img {vertical-align:
middle}</style>

centrdlni atom :vl, Stockovo ¢&islo it

:v1="Pu":t="V" ok

v2="F"

Vysledny vzhled:

3.1.C2a
W nasledujicl sloufening uréete centralnd atom a wepifte jermu pishigng Steckeve Sslo (Fmskyrm Sislicemt): PuRi-
centralni atom \¥ ||, Stockevo tislo

Obr. 4.24 Testova otazka s obrazkem vytvorenym v mimeTeXu

[3]

4.2.1 mimeTeX

MimeTex je CGI-skript slouZici k pfevodu vyrazl zapsanych v syntaxi podobné LaTe-
Xu do obrazki ve formatu GIF. Umoziuje tak vkladat LaTeXovské vyrazy do HTML
stranek. Jeho autorem je John Forkosh.

Kompletni manual k mimeTeXu je dostupny na adrese [41], stru¢ny nadvod na

vytvaieni chemickych vzorct a rovnic je uveden v néasledujici ¢asti 4.2.2.

[41]

4.2.2 Struény navod k vytvareni chemickych vzorcii a rovnic
v mimeTeXu

Syntaxe piikazii v mimeTeXu je blizce ptibuznd LaTeXu. Pro pouziti mimeTeXu je

tedy tfeba mit alespon zevrubné znalosti LaTeXu.
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4.2.2.1 Prikazy v LaTeXu
Ptikazy ovliviiujici zptisob sazby jsou trojiho typu:
4) jeden, tzv. aktivni znak, napf. &, $, *,
5) posloupnost \z, kde z je urcity neabecedni znak, napt. \ #, \\, \%,
6) posloupnost \slovo, kde slovo je posloupnost pismen, napt. \large, \frac.

Systém rozliSuje v zapisu slovnich ptikazl velkd a mald pismena — napt. zapisy
\large a \Large maji odliSny vyznam.

Nekteré ptikazy mohou byt doplnény o argumenty (parametry) uvadéné ve
sloZenych, hranatych nebo kulatych zavorkach v zavislosti na typu piikazu a druhu pa-
rametru. Poradi parametri je tfeba dodrzovat v souladu s definici piikazu. Parametr
uvedeny v hranatych zavorkach je nepovinny a Ize jej vynechat (i se zdvorkami). Para-
metr ve slozenych zavorkach je povinny. Jsou-li sloZzené zavorky vynechény, je jako
hodnota parametru bran jeden symbol nachazejici se bezprostfedné za danym piikazem.
Za slovnimi ptikazy, které nemaji argumenty, se musi nachazet oddélovaci neabecedni

znak nebo konec radku.
Pojmem skupina je oznacovan usek textu, ktery je ohranicen dvéma zplisoby:
* slozenymi zavorkami ,,{..}*
= dvojici pfikazil \begin{nazev} a \end{n&zev}. Za parametr nazev je dosazeno
urcité slovo s definovanym vyznamem. Tato dvojice piikazii ohranicuje
tzv. prostredi, coz je usek textu, ktery ma byt chapéan jinym zplisobem nez
okolni text.
Nekteré piikazy ovliviiuji sazbu nasledujiciho textu az do konce skupiny nebo
prostfedi, v némz byly uvedeny. Hranicemi skupiny nebo prostiedi se tedy nastavuje

usek vlivu ptikazl tohoto typu.

[39]

4.2.2.2 VlozZeni vyrazii z mimeTeXu do testové otazky

Zdrojovy text vyrazu lze vkladat pouze do zadavaci Casti otazky. Jak jiz bylo feceno,
formule mimeTeXu musi byt uzavieny do parového tagu <m> — zapis pro vlozeni je tedy

obecné:

<M>zdrojovy text</M>

[3]
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4.2.2.3 Velikost (stuperi) pisma

MimeTeX ma definovanych osm stupiti pisma, které mohou byt nastaveny témito

piikazy®:
= \tiny
= \small

= \normalsize

= \large (implicitné& nastaveny)

= \Large
* \LARGE
= \huge
= \Huge

Na rozdil od standardnich LaTeXovych ptikazii se v mimeTeXu mohou tyto
ptikazy vyskytovat uvnitt matematického prostiedi (viz ¢ast 4.2.2.4). Ovliviiuyji vzhled
veskerého textu, ktery je uveden za nimi. Pokud jsou zapsany uvnitf néjaké skupiny

(prosttedi), maji platnost do konce této skupiny.
[41]

4.2.2.4 Matematicka prostiedi

V LaTeXu je sazba matematického textu zabezpeCovana matematickymi prostiedimi.
Zakladni prostiedi jsou math a displaymath.

Prostiedi math je ureno pro sazbu matematickych textl uvnitt odstavce,
prostiedi displaymath pro sazbu vysazenych (displayed) matematickych vztaht (pied a
za vztahem je vynechano volné misto a text je automaticky horizontalné centrovan).

MimeTeX bézi implicitné v matematickém modu, proto neni tfeba psat klasické
LaTeXové prikazy pro zahdjeni a ukonceni vySe uvedenych matematickych prostiedi.
MimeTeX automaticky pouZiva prostfedi math pfi velikosti pisma \normalsize a
mensi, pfi velikosti pisma \large a vEétsi jsou vzorce vysazeny v prostredi displaymath.
Pro vysazeni vzorce pii libovolném stupni pisma v prostiedi math Ize pouzit piikaz
\textstyle, v prostiedi displaymath ptikaz \displaystyle

[39, 41]

¥ Piikazy jsou uvedeny od nejmensiho stupné pisma po nejvetsi.
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4.2.2.5 Rezy pisma

V matematickych vzorcich vystupujici pismena se povazuji za tzv. obecna ¢isla, ktera se
v LaTeXu implicitné sazeji kurzivou. Tento fez pisma neni v chemickych vzorcich a
rovnicich vzdy zddouci, v chemii se spiSe vyuziva fez vzptimeny.

Pro vysazeni vzorce vzpiimenym fezem pisma staci jako prvni piikaz uvést

\text.

= Piiklad:
Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .25:
PuF {\tiny 7}"{\tiny 2-}

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .26:
\text PuF_ {\tiny 7}"{\tiny 2-}
a_
PUF:_ PUF?

Obr. 4.26 Vzorec zapsany vzprimenym Fezem

Obr. 4.25 Vzorec zapsany kurzivou ;
pisma

[41]

4.2.2.6 Horni a dolni indexy

Dolni indexy se tvofi znakem podtrzeni ,, “, horni indexy znakem stfiska ,,". Text in-
dexu se uvadi jako povinny parametr piikazu. Pokud je indexem jednopismenny znak,
nemusi se u parametru uvadét slozené zavorky.

U indext chemickych vzorct je dobré zmensit velikost pisma, mimeTeX je totiz
implicitn¢ sazi velké. Pro zménu velikosti pisma u indexu staci pted index uvést n¢ktery

z ptikazili z ¢asti 4.2.2.3. V takovém ptipad¢ se vSak nesmi vynechat slozené zavorky.

= Priiklad:
Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .27 (implicitné vysazen velikosti pisma \large):

\text PuF {7}"{2-}

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .28:
\text\normalsize PuF {7}"{2-}

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .29:
\text PuF {\tiny 7}"{\tiny 2-}
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-
PuF%~ PR~ PuF;

Obr.4.29 Horni a dolni inde-
Xy — stupeii pisma large, stu-
peii indexi tiny

Obr.4.27 Horni a dolni indexy —  Obr.4.28 Horni a dolni indexy —
stupeii pisma large stupeii pisma normalsize

[39]

4.2.2.7 Zlomky
Zapisu zlomku se Sikmou zlomkovou Carou lze dosdhnout znakem lomitko ,,/“. Zlomek
s vodorovnou zlomkovou ¢arou Ize vysazet piikazem \ frac, ktery ma dva povinné pa-

rametry: Citatele a jmenovatele.
= Priklad:

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .30:
n/2

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .31:
\text K=\frac{[H 30"+]\cdot [OH"-]}{[H 20]"2}

_ [H3O*}[OH ]

K =
ﬂ/g [HED]Q
Obr.4.30 Zlomek se Sikmou zlomkouvou ¢arou  Qpr.4.31 Zlomek s vodorovnou zlomkouvou &a-
rou

[39]

4.2.2.8 Odmocniny

Pro vysazeni zna¢ky odmocniny slouZi ptikaz \sqrt s jednim povinnym parametrem
(argument odmocniny) a jednim volitelnym parametrem (kolik4td odmocnina — v mime-

TeXu Ize zménit velikost vysazeni tohoto Cisla).

» Priklad
Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .32:
\sgrt[\tiny 6]{-1}

Zdrojovy text vzorce na Obr. 4 .33:

t=\frac{X 1 - X 2}{s} \cdot \sgrt{\frac{n 1 \cdot n 2}{n 1 \cdot
n 2}}

X1—Xq9 /MMy
V-1 t= s\ mym,

Obr. 4.32 N-ta odmocnina

Obr.4.33 Druha odmocnina

[39]
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4.2.2.9 Recka abeceda

Pismena tfecké abecedy se sazeji piikazy, které jsou vétSinou shodné s jejich nazvy —
napf. ptikazy \alpha, \beta, \gamma, \kappa, \lambda, \pi, \rho,

\sigma, \varphi, \psi vysazeji postupn¢ mald fecka pismena uvedena na Obr. 4 .
34, ptikazy \Gamma, \Delta, \Theta, \Lambda, \Xi, \Pi, \Sigma, \Phi, \Psi, \Omega

vysazeji postupné velka fecka pismena uvedena na Obr. 4 .35.

aByrATpo @ ITA@AEZIT YY)
Obr. 4.34 Mala fecka pismena Obr. 4.35 Velka Fecka pismena

[39]

4.2.2.10 Matematické a chemické znacky

vvvvvv

a rovnicich je uveden v nasledujicich tabulkéch.

prikaz Sipka prikaz Sipka
\leftarrow — \Leftrightarrow =]
\Leftarrow — \longleftarrow —
\rightarrow — \Longleftarrow —
\Rightarrow = \longrightarrow —
\leftrightarrow FINY \Longrightarrow —
Tabulka 4.3 Sipkové symboly
prikaz Sipka prikaz Sipka
1
\leq < \sim ™~
~
\not\leqg jé \simeqg -
N \pm ==
geq > \bullet .
\11 & \cdot
\ne ?é
\gg > !

Tabulka 4.4 Relac¢ni symboly a binarni operatory
Vsechny ,,long* a ,,Long" Sipky maji v mimeTeXu jeden volitelny parametr, kte-
ry udava délku Sipky v pixelech. Pokud se tyto Sipky pouzivaji bez voliteIného paramet-
ru, je nutné za piikazem pro zobrazeni Sipky vlozit mezeru (bez vloZeni mezery by se

text za Sipkou nezobrazil).
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= Priklad:
Zdrojovy text k Obr. 4 .36:

\longrightarrow

Zdrojovy text k Obr. 4 .37:
\longrightarrow[60]

—> T
Obr. 4.36 Dlouha Sipka Obr. 4.37 NataZena dlouha Sipka

[39, 41]

4.2.2.11 Text nad a pod Sipkou

Text nad (resp. pod) Sipkou se v mimeTeXu zapisuje jako horni (resp. dolni) index

za ptikazem pro vysazeni ,,long“ nebo ,,Long* Sipky.

= Priklad:
Zdrojovy text rovnice na Obr. 4 .38:
\text As 40 6+12HCl\longrightarrow([60]"{200\, \circ C}4AsCl 3+6H 20

Zdrojovy text rovnice na Obr. 4 .39:
\text AsCl 3+3H 20\longrightarrow[60] {-3HCl}H 3AsO 3

Zdrojovy text rovnice na Obr. 4 .40:
\text As 40 6+12HCl\longrightarrow[60]7{200\,"\circ C} {-6H 20}4AsCl 3

200°C
As,Og+12HCI-——>4AsCl3+6Hy0 AsCla+3H0— - ->H3As03

Obr. 4.38 Text nad Sipkou Obr. 4.39 Text pod Sipkou

200 °C
e
As,Og+12HCI 6H,0 4AsClg

Obr. 4.40 Text nad a pod Sipkou

[41]
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5 Vytvareni souboru testovych otazek

Pti vytvareni sad testovych otdzek se mi osvédcil nasledujici postup (obecné vyuzitelny

pro sadu otazek obsahujici vice otdzek podobného charakteru):

prvni ,,vzorovou‘ otazku vytvotit formulafem (zjisti se tak spravna struktura a
syntax otazky)

dojde-li k upozornéni na chybu v otazce, ihned ji opravit ptimo ve formulafi
(v textovém poli nebo v editoru HTML)

vzorovou otazku zkopirovat z menu ukaz/skryj zdrojovou formu otéazky
do vlastniho (externiho) editoru a ulozit

sadu testovych otazek vytvaret tak, ze se n¢kolikrat zkopiruje vzorova otazka a
vzniklé kopie se patfi¢né upravi

vytvotfenou sadu vlozit do studijnich materidlii a zkontrolovat

v ptipad¢ chyb sadu upravit bud’ pifimo v okné prohlizece (mensi pocet chyb)
nebo ve vlastnim editoru (vétsi pocet chyb)

Pii vypracovavani sad testovych otazek jsem jako externi editor pouzivala volné

Sifitelny (freeware) univerzalni editor PSPad (verze 4.3.3).
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6 Problematika HTTML a TeXu

Tato kapitola je zaméfena na problémy vzniklé pfi pouzivani jazykt HTML a TeX
pii vytvareni testovych otazek. Jednotlivé problémy jsou nize formulovany a jsou na-

stinéna jejich mozna feseni.

6.1 Problematika HTML

Pouzivani HTML pfi vytvaieni testovych otdzek je spojeno s obecnymi problémy pre-
zentace chemickych textli na Internetu, které byly podrobné rozebrany v ¢asti 3.3:
= vytvafeni hornich a dolnich indexti v chemickych vzorcich
» vkladani symbolu Sipek
» vkladani textu nad a pod Sipkou
» problematika vzorct vlozenych jako obrazky
V dal$im textu budou rozebrany problémy tykajici se konkrétné Informacniho
systému MU a nékteré specidlni piipady obecnych problém z ¢asti 3.3 (konkrétné
vkladani horniho a dolniho indexu nad sebe a zména velikosti hornich a dolnich inde-
xa).
Po srovnani v§ech moZnosti prezentace chemickych vzorct a rovnic
na webovych strankach jsem zvolila formatovani v HTML jako kone¢né fesSeni
pro vkladani jednodussich vzorct a rovnic (s hornimi ¢i dolnimi indexy, zlomky,

apod.).

6.1.1 Moznost pouziti HTML pouze v zadavaci ¢asti otazky

Pouziti HTML v testovych otdzkéach je omezeno pouze na zadévaci ¢ast a privodni
HTML texty. HTML znacky tedy nelze vkladat do hodnotici ¢asti nebo do zpétné vaz-
by.

Je-1i potfeba v moznych odpovédich otazky pouzit HTML znacky, je jedinym
feSenim pouzit otazky typu r (ZaSkrtnéte praveé jednu moznost) nebo ¢ (Zaskrtnéte i vice
nich otazek se HTML znacky mohou pouzit pouze v zadani otazky a v odpovédich jich

vyuzit nelze.
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6.1.2 Kaskadové styly

Do souboru se sadou testovych otazek neni mozné vkladat odkazy na externi CSS styly.
Proto neni mozné jednotné ovliviiovat vzhled vSech chemickych vzorct, jednotlivé
vzorce se musi formatovat samostatné nebo s pouZzitim internich CSS (v tagu <style>
nebo in-line styly v atributu style). Tag <style> by m¢l byt umistén v hlavicce HTML
dokumentu, zapisovat do hlavi¢ky vsak aplikace Odpovédniky neumoziuje. Tag
<style> lze vSak v souboru .qdef se sadou testovych otazek umistit kamkoliv do zadéva-
ci Casti otazky. V definici stylu je tfeba ve vybérovém pravidle uvést plny kontext vno-

fené znacky. Pokud se plny kontext neuvede, styl v ISu nefunguje.

= Priklad:
Spravna definice stylu (pro tag sup vnofeny do tagu b):

<style>b sup {font-size: 70%}</style>

Spatna definice stylu (pro tag sup vnofeny do tagu b):
<style>sup {font-size: 70%}</style>

Pokud je zamérem autora vytvaret sady otazek vybérem otazek z jinych sad, je
nutné tag <style> uvadét u kazdé otazky. Tim je zaruCeno, ze styl bude pouzit u kazdé
vybrané otazky.

Interni CSS styly jsou vhodné k formatovani velikosti a zarovnani hornich a

dolnich indext, zarovnani obrazki apod.

6.1.2.1 Velikost hornich a dolnich indext

Horni a dolni indexy maji implicitné vEtsi stupen pisma nez je obvyklé pro chemické
vzorce. Proto je vhodné zmenseni indext cca na 70 % (vlastnost font-size) pomoci
internich kaskadovych stylt.

Ptiklad:

Zdrojovy text otazky, ktera nevyuziva kaskadovy styl na formatovani velikosti indexd:

(pokracovani definice otézky)
<b>Ce<sub>6</sub> (OH) <sub>4</sub>0<sub>4</sub><sup>12+</sup></b>
(pokracovani definice otéazky)

Zdrojovy text otazky, ktera vyuziva kaskadovy styl na formatovani velikosti indexti:

(pokracovani definice otéazky)
<b>Ce<sub>6</sub> (OH) <sub>4</sub>0<sub>4</sub><sup>12+</sup></b><style
>b sub,b sup {font-size: 70%;}</style>

(pokracovani definice otéazky)
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6.1.2.2 Zarovnani hornich a dolnich indexa

V nékterych vzorcich je tfeba umistit horni a dolni index nad sebe. Pokud vSak pouze
zapiSeme tag <sup> za tag <sub> (viz zdrojovy text k Obr.6.2), zobrazi se horni index
vpravo (viz Obr.6.1).

Tento problém lze vyfesit vloZenim interniho CSS stylu do znacky <sup>, levy

okraj (margin-left) tagu <sup> se nastavi na zapornou hodnotu (viz Obr.6.2).

= Priklad:

Zdrojovy text otazky, kterd nevyuziva kaskadovy styl na formatovani zarovnani indexti:
(pokrac¢ovani definice otéazky)

<b>Ce<sub>6</sub> (OH) <sub>4</sub>0<sub>4</sub><sup>12+</sup></b><style

>b sub,b sup {font-size: 70%;}</style>

... (pokracovani definice otazky)

Vysledny vzhled otazky:
8.1.C2¢g
WV nasledujici slouceniné urcete centralni atom a
12+
Ces(OH)4 04 B
centralni atom |, Stockovo ¢islo

Obr. 6.41 Formatovani zarovnani indexi — bez stylu

Zdrojovy text otazky, ktera vyuziva kaskadovy styl na formatovani zarovnani indexut:

(pokrac¢ovani definice otézky)
<b>Ce<sub>6</sub> (OH) <sub>4</sub>0<sub>4</sub><sup style="margin-
left:-0.5em; ">12+</sup></b><style>b sup, b sub {font-size: 70%; }
</style>

(pokracovani definice otéazky)

Vysledny vzhled otazky:
3.1.C2g
V nasledujici slouceniné urcete centralni atom a
Ces(OH){05™"
centralni atom *J, Stockovo Cislo

Obr. 6.42 Formatovani zarovnani indexi — se stylem

6.1.3 Znakové entity

Aplikace pro vytvareni testovych otdzek v IS MU neumoZituje vkladani nékterych zna-
kovych entit — napf. entity pro fecka pismena, znaky ,,<*, ,, >.
Nelze rovnéz pouzit entitu sminus; pro vloZzeni znaku minus ,,-“ napft. pro vy-

znaceni zaporného naboje. Do vzorcu se tedy musi zapisovat pouze znak minus ,,-.
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= Priklad testové otazky se znakem ,,-*:
Zdrojovy text otazky:

(pokrac¢ovani definice otézky)
<b>PuF<sub>7</sub><sup style="margin-left:-0.5em">2-</sup></b>
(pokracovani definice otézky)

6.2 Problematika LaTeX2HTML a mimeTeXu

6.2.1 Zarovnani obrazku

V ptipadé pouziti obou programi se vyskytuje problém se zarovnanim textu v obraz-
cich s okolnim textem. Zarovnani obrazk Ize ovlivnit nastavenim atributu align v tagu
<img> nebo vlastnosti vertical-align v ramci interniho stylu CSS.

LaTeX2HTML automaticky nechava volny prostor pod vzorcem, proto nejsou
obrazky a okolni text zarovnané. Nejvhodnéjsim feSenim je nastavit atribut a1ign nebo
vlastnost vertical-align na hodnotu top. Pfi zdpisu hodnoty vlastnosti vertical-align
je nutné za dvojteckou pouzit mezeru (<style> img {vertical-align: top}
</style>), jinak aplikace Zkontrolovat a upravovat sadu otazek davéa chybové hlaseni.
Text v obrazku a okolni text se v§ak nemusi podafit zarovnat ani po nastaveni zarovnani
na hodnotu top, protoZe tyto texty mohou mit riznou velikost pisma (zalezi na nastaveni
velikosti pisma okolniho textu). Pokud je v obou textech pouzita stejna velikost pisma,

je jejich vzajemné zarovnani relativné dobré.

Ba0, slouéening BaQ,  slouteniné BaO,
sloucCemné:
Obr. 6.44 Zarovnani na top, Obr. 6.45 Zarovnani na top,

Obr. 6.43 Pitvodni zarovnani mens§i pismo okolniho textu vE&tsi pismo okolniho textu

Zarovnani obrazku z mimeTeXu Ize ovlivnit pouze internim CSS stylem:

<M>zdrojovy text</M>><style>img {vertical-align: middle}</style>

6.2.2 Celkovy vzhled otazky

Vzhled okolniho textu je ovlivnén nastavenim designu v ISu. Pfi zméné designu se
okolni text obrazku zméni, ale text v obrazku zlstane stejny. Proto se mohou okolni text

a obrazky od sebe vzhledové znaéné lisit (naptiklad ve velikosti ¢i barveé pisma).
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6.2.3 Diisledky problematiky LaTeX2HTML a mimeTeXu

Z divodu rozséhlosti problematiky programti LaTeX2HTML (pievazné zarovnavani
obrazkl) a mimeTeXu (pfevazné dodatecné formatovani vzorct a rovnic) jsem nezvoli-
la LaTeX2HTML ani mimeTeX jako konecné feseni pro vkladani geometrickych a
strukturnich chemickych vzorct a chemickych rovnic. Obrazky v testovych otazkach

jsem nakonec vytvarela programy ChemSketch a ChemDraw.

7 Popis vytvorenych sad otazek

Sady testovych otdzek zabyvajici se tématikou ndzvoslovi anorganické chemie byly vy-
tvoteny predevsim na zdklad€ knihy Probléemy a priklady z obecné chemie. Nazvoslovi
anorganickych sloucenin. (Antonin Rizicka, Jiti Touzin) — viz [56].

Jednotlivé sady otazek vychazi z kapitol této knihy zabyvajicich se anor-
ganickym nazvoslovim. Nékteré kapitoly jsou doplnény o vlastni otazky. Rovnéz byly
vytvoreny sady testovych otdzek pro potifebu vzniklého textu bakalafské prace (vzorové
otazky pouzité v prikladech).

Sady testovych otazek vychazejici z knihy [56] jsou zaméfeny na:

= obecné principy nazvoslovi

* nazvy prvkl a jejich skupin

» chemické vzorce a ndzvy sloucenin
" nazvy iontl a atomovych skupin

» ndzvy kyselin a jejich derivata

" nazvy soli

* koordina¢ni slouceniny
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8 Zavér
Ke konec¢né (z mého pohledu nejlepsi) podobé testovych otazek jsem dospéla po di-
kladném prozkoumdni dané problematiky, mnoha rozhodovanich a konzultacich.

Pti vytvéreni sad testovych otdzek jsem pouzivala rizné softwarové nastroje, se-
znamila jsem se s principy jejich ovladani — zejména pii vytvareni obrazkl v nejriz-
néjsich programech (ChemSketch, ChemDraw, Adobe Photoshop, Macromedia Flash) a
vytvaieni sad testovych otazek v IS MU a editoru PSPad.

Pti vytvareni této bakalaiské prace jsem rovnéz ziskala mnoho novych zku-

Senosti s jazyky HTML a mimeTeX.
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