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Programovani v R

4. 12. 2019

1. Vytvoite funkci znamenko, kterd pro zadané ¢islo x vypiSe (funkce cat nebo print) text, zda je
¢islo zaporné, kladné, nebo rovno nule, a ktera na sviij vystup ulozi hodnoty —1, 1, resp. 0.

znamenko <- function(x) {

if (x < 0) {
print ("zaporne")
return(-1)
+

if (x > 0) {
print("kladne")
return(1)
+

print("nula")

return(0)

}

z <- znamenko(-2)
z

2. Vytvorte funkci vypocty, kterd pro vstupni ¢iselny vektor v spocitd a na sviij vystup vrati
kumulované soucty a kumulované souciny ¢isel ve vektoru v.

vypocty <- function(v) {
a <- cumsum(v)
b <- cumprod(v)
return(list(soucty = a, souciny = b))
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x <- c(1, 2, 3, -10)
vypocty (x)

y <- vypocty(x)
y$soucty

y$souciny

3. Vytvorte funkci je.cele, kterd pro zadané ¢islo x vrati logickou hodnotu TRUE/FALSE podle toho
jestli je zadané ¢islo celé, nebo neni. Proporovnani vyzkousejte, jak funguje funkce is.integer.

4. Vytvorte funkci den, kterd pro zadné ¢islo a (pfirozené od 1 do 7) dne vrati ndzev dne v tydnu: 1
=> pondéli, ..., 7 => patek. Pro jina ¢isla a vypiste chybové hlaseni nebo vratte hodnotu NA. Funkci
vytvorte ve verzi s vyuzitim indexovani ve vektoru, a ve verzi s vyuzitim funkce switch. Pro test
podminky miizete vyuzit funkci je.cele nebo funkci any.

5. Pro kazdé prirozené cislo n od 0 do 10 spocitejte 2", primo zapsanim matematického vyrazu a
poté pomoci funkce sapply.



n <- seq(0, 10, by = 1)
2"n

moje.funkce <- function(x) {

z <- 27x
return(z)
}

sapply(n, moje.funkce)

6. Do vektoru x ulozte posloupnost prirozenych ¢isel od —10 do 25. Pomoci funkce sapply pro
kazdé cislo x z vektoru x spocitejte:

e /T —Hprox > 9,
e |z| pro z < =5,
e 0 pro ostatni z.

7. Vygenerujte matici A fadu 5 s ndhodnymi celo¢iselnymi hodnotami z intervalu [—5;5]. Pomoci
funkce apply a vhodnych vlastnich funkei spocitejte:

o minimum v kazdém fadku (sloupci) matice A,

o maximum v kazdém fadku (sloupci) matice A,

« soucet absolutnich hodnot ¢isel v kazdém fadku (sloupci) matice A,

o rozdil maximalniho a minimélniho ¢isla v kazdém tadku (sloupci) matice A.

8. Vytvorte funkci Fib.cislo, kterd pro zadané n, n € Ny, spoc¢ita a na svij vystup vrati n-ty ¢len
Fibonacciho posloupnosti, F,,. Vyzkousejte verzi s~rekurzi, s for-cyklem a s while-cyklem.

Fib.cislo <- function(n) {
if (!je.cele(n) | n < 0) {return(NA)}
if (n == 0) {return(0)}
if (n == 1) {return(1)}
return(Fib.cislo(n - 1) + Fib.cislo(n - 2))

Fib.cislo2 <- function(n) {
if (!je.cele(n) | n < 0) {return(NA)}
if (n == 0) {return(0)}
if (n == 1) {return(1)}
a<-0
b<-1
for (i in seq(2, n, by = 1)) {
c<-a+bo

a<-b

b <-c

+
return(b)
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Fib.cislo3 <- function(n) {
if (!je.cele(n) | n < 0) {return(NA)}



if (n == 0) {return(0)}
if (n == 1) {return(1)}

a<-0
b <-1
i<-1

while (i < n) {
i<-1i+1
c<-a-+b

a<-b
b <-c¢
+

return(b)

}

9. Vytvorte funkci Fib.posl, ktera pro zadané prirozené ¢islo n spoc¢itda a na sviij vystup vrati
Fibonacciho posloupnost az do n-tého Fibonacciho ¢isla.  Vyzkousejte verzi s vyuzitim funkce
Fib.cislo, s for-cyklem a s while-cyklem.

10. Pracujte s datovym souborem seniori.csv z minulych cviceni. Pomoci funkce tapply spocitejte
primérnou hodnotu BMI zvlast pro muze a pro zeny. Analogicky pak spocitejte mediany a~rozdily
mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou BMI.

X <- read.csv("seniori.csv", sep = ";", dec = ",")
X$pohlavi <- factor (X$pohlavi, labels = c("zena",'"muz"))
str(X)

tapply (X$BMI, X$pohlavi, mean)

fn3 <- function(x) {
return(max(x) - min(x))
}
tapply (X$BMI, X$pohlavi, median)
tapply (X$BMI, X$pohlavi, fn3)

11. (Metoda nejmensich ¢tverci) Pracujte s datovym souborem vejce.Rdata. Nactéte data ze
souboru. Pomoci metody nejmensich ¢tverci spocitejte koeficienty tzv. regresni primky, popisujici
zavislost velikosti vajec kukacky v zavislosti na velikosti vajec v hnizdé hostitele. Vykreslete graf,
v némz budou pomoci bodi vyznacené hodnoty z datového souboru a prikreslend regresni piimka.
Vypiste rovnici regresni primky a spocitejte rezidudlni soucet ¢tverct Se.

Pro vypocty koeficienti regresni primky si naprogramujte funkci mnc, jejimz vstupem budou dva
¢iselné vektory x a y, a vystupem bude vektor koeficientt 8. Vypocty koeficienttt 8 ve funkci mnc

feste jako TeSeni soustavy linearnich rovnic v maticovém tvaru A 8 = b s vhodnou matici soustavy
A a pravou stranou b.

Regresni primka méa rovnici y = 8y + 1 z, kde koeficienty [y, 31 ziskdme tzv. metodou nejmensich
¢tvercili, kdy hleddme minimum funkce dvou proménnych

n

S(Bo, B1) =D (yi — Bo — 2;)° — min.

i=1

Dvojice (x;,v;), ¢ = 1,...,n, jsou hodnoty vstupni a vystupni veli¢iny pro celkem n méfeni. Lze

odvodit (cviceni z matematické analyzy), Ze minimum nastéava pro 8 = (g, 51)" Tesici systém rovnic
n

n
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Rezidudlni soucet ¢tvercu S je hodnota funkce S(So, 51) pro spoc¢itané hodnoty koeficienti [y, 3.
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hostitel

Rovnice regresni primky: y = 14.768 + 0.389 x

Rezidualni soucet ctvercu: S_e = 1.927



