Teorie grafii — podzim 2014 — 2. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu

. (5 bodu) Dejte piiklad nakresleni néjakého grafu s péti vrcholy v roviné, které
ma prave sedm stén. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje x(G) = 1 a
k'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodn) Dejte ptiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery spliiuje x(G) = X'(G) = 4.
Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost
(2’ 37 47 47 57 :L" 77 y’ y)

skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni souvislé grafy se Sesti vrcholy,
jejichz blokovy strom mé praveé pét vrcholi.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 3 je celé ¢islo a G je obyéejny graf s n + 1 vrcholy
Uy, - .., Up, v, priCemz tyto vrcholy jsou spojeny hranami u;v pro vSechny indexy
i€ {l,...,n} awu; pro i,j € {1,...,n} takova, Ze ¢islo i — j je kongruentni
1 nebo 2 modulo n. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové
a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte fez sité a rezervni polocestu.

(5 bodu) Formulujte vétu o struktuie 2-souvislych grafi a vysvétlete vSechny
pojmy, které se v ni vyskytuji.

(10 bodt1) Necht X zna¢i mnozinu vSech konecnych podmnozin mnoziny N. Do-
kazte, ze pro kazdou ekvivalenci kone¢ného indexu na X existuje tfida rozkladu
takova, ze obsahuje dvé disjunktni mnoziny i jejich sjednoceni.



