Teorie grafii — podzim 2017 — 2. termin

. (10 bodu) Nasledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost pfechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, ve kterych stavech je mozné
praci systému zahajit, aby pravdépodobnost, zZe po ¢tyrech krocich bude ve stavu
A, byla vyssi, nez ze bude ve stavu C.

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu s osmi vrcholy, ktery je hranové 2-souvisly, neni
eulerovsky a kazdy jeho vrchol stupné vétsiho nez dva je bodem artikulace. Pokud
takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého nerovinného grafu, ktery ma 9 vrcholt a 11
hran. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodn) Dejte priklad grafu G, ktery mé Sest vrcholt, spliuje x(G) = 4 a pFitom
neobsahuje podgraf izomorfni K. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera prirozena Cisla x a y je posloupnost
Yyl
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skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni obycejné grafy G, které maji
Sest vrchold, nejsou hamiltonovské a splnuji x(G) = 2.
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(8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodu) Necht n je kladné celé ¢islo a G = (V, E) je obycejny graf, kde V =
{ap,bi|i=1,....,n}U{c,d} a E = {a;b;,a;c,bic,a;d,b;d | i =1,...,n}. Urlete
hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a
zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodt) Definujte rezervni polocestu a jeji rezervu.

(5 bodu) Formulujte vétu o nejvétsich parovénich a o vrcholovych pokrytich
v bipartitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy rovinny graf o n vrcholech obsahuje vice nez n/13
vrcholti stejného stupné.



