Teorie grafii — podzim 2018 — 1. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Nasledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost pfechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, jaka je pravdépodobnost, Ze se
systém po Ctyrech krocich bude nachéazet ve stavu A, zac¢ina-li v kazdém stavu se
stejnou pravdépodobnosti.

=

. (5 bodu) Dejte piiklad rovinného bipartitniho grafu G s deviti vrcholy, ktery
splituje £'(G) = 3 a x'(G) = 5. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte pro¢.

. (5 bodu) Dejte piiklad eulerovského grafu, ktery ma nasledujici blokovy strom.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad 2-souvislého grafu s péti vrcholy, ktery neni hamiltonov-
sky. Pokud takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (10 bodu) Urcete, pro kterd piirozena ¢isla x a y je posloupnost
(2’ 37 47 47 5’ x7 77 y? y)

skéorem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtivodnéte. Pro vsechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.
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(10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se sedmi vrcholy, které
spliji x(G) > x'(G).

(8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdivodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodt) Necht n > 2 je pfirozené &islo a necht G je obycejny graf s n? vrcholy
U;j, Pro 1,5 = 1,...,n, a s hranami u; ju; j4+1 & UjnU;n, pro s = 1,...,n, j =
1,...,n —1, a wUiy1j @ Uy jur , prot = 1,...,n —1, 7 = 1,...,n. Urcete
hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a
zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte obycejny graf a izomorfismus obycejnych grafi.
(5 bodu) Formulujte Tutteho vétu o perfektnim parovani a vysvétlete v ni pouzité
pojmy.

(10 bodu) Pro kazdé ptirozené cislo n dokazte, Ze pokud v kazdém podgrafu
grafu G = (V, E) existuje vrchol stupné nejvyse 2" — 1, tak existuji podmnoziny
Ey,...,E, C FE takové, ze E = E;U---UE, a grafy (V. Ey), ..., (V, E,) jsou
bipartitni.



