Teorie grafiit — podzim 2019 — 2. termin

. (10 bodu) Nasledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost pfechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, ve kterych stavech je mozné
praci systému zahajit, aby po dvou i po ¢tyfech krocich byla pravdépodobnost, ze
systém bude ve stavu A, vyssi nez pravdépodobnost, ze bude ve stavu C.

. (10 bodtu) Pomoci algoritmu Edmondse a Karpa upravte néasledujici tok na tok
nejvétsi velikosti.

. (5 bodu) Dejte piiklad 5-souvislého rovinného grafu s deseti vrcholy. Pokud ta-
kovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad 3-souvislého grafu se sedmi vrcholy, ktery neni hamilto-
novsky. Pokud takovy graf neexistuje, zduvodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad souvislého grafu se Sesti vrcholy, ktery ma pravé 11 koster.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera piirozena ¢isla x a y je posloupnost (1,1,1,2,4,4,y)
skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se Sesti vrcholy, které
spliji £'(G) = X'(G).
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(8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtvodnéte.

. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite

jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdtivodnéte.

(10 bodu) Necht n > 1 je pfirozené ¢islo a G je oby¢ejny graf s 3n vrcholy
U, V1, Wi, - . ., Up, Up, Wy, & S hranami u,u; a w;w; pro vSechna ¢ a j splilujici ¢ # j
a u;v; a w;v; pro viechna ¢ a j. Uréete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho
hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blokovy strom souvislého grafu, véetné v definici pouzitych
pojmi.

(5 bodu) Formulujte vétu o nejvétsich parovanich a o vrcholovych pokrytich
v bipartitnich grafech a vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Dokazte, ze na libovolném ohodnoceném orientovaném grafu s vice
nez jednim vrcholem, ktery neobsahuje orientované kruznice se zapornym souctem
ohodnoceni hran, da Dijkstriv algoritmus pii hledani cest z libovolného daného
vrcholu spravny vysledek alespon pro dva vrcholy.



