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Kotovani

polohu zobrazeného predmétu.

Koty jsou €isla, kterd udavaji skute¢nou nebo poZadovanou velikost nebo
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Kétovani
Koty jsou €isla, kterd udavaji skute€nou nebo poZadovanou velikost nebo
polohu zobrazeného pfedmétu.
o Plati nad¥azenost kéty nad zjisténim ziskanym z vykresu odmé¥enim.
@ Délkové rozméry se koétuji na celém vykrese ve stejnych jednotkéach,
prevazné v mm, aniZ by se uvadéla jejich znacka. Mé¥ici jednotky
jinych veli¢in se uvadét musi.
@ Rovinné lhly se kétuji v Ghlovych stupnich, minutdch a vtefinach,
znatky méFicich jednotek se pak uvadi.
@ PiSe se nad kétovaci nebo odkazovou &aru.
o Kazdy prvek ma byt na vykrese kétovan pouze jednou.
@ Kéty se umistuji v tom pohledu nebo ¥ezu, v n&m% je jasny jejich
vztah ke kétovanému prvku.
@ Ptedmét musi byt kétami srozumitelné a jednozna&né popsan.
e Kétovani ma byt provedeno tak, aby se potfebny rozmér dal odeéist
pfimo a nebylo jej nutné dopoditdvat z ostatnich két.
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Provedeni kot

Formalni provedeni a uspofadani két musi odpovidat stanovenym

pravidliim tak, aby byla zajisténa jednoznacnost a pfehlednost celé
soustavy két.

Kéta, kdtovaci ¢ary i hraniéici znaky maji p¥fi zobrazeni pfednost, ostatni
&ary se v jejich okoli pFerusi.
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Provedeni kot

Kétovaci a pomocné &ary

Kétovaci, pomocné (vyndseci) a odkazové &ary se kresli tenkou plnou
¢arou. Jsou zobrazeny bud jako tise¢ky nebo jako oblouky kruZnic.

s

o Kotovaci ¢ary
> Kresli se rovnob&zné s kétovanym rozmérem nebo jako kruhovy oblouk
se stfedem ve vrcholu Ghlu.
> Hraniéi se hrani¢icimi znackami.
» Koétovaci &ary se nemaji vzajemné& protinat a nesmi splynout s jinou
¢arou (hranou, osou, pomocnou a odkazovou &arou).
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Provedeni két
Kétovaci a pomocné &ary
@ Pomocné (vynaseci) &ary

> Kresli se kolmo na kétovany prvek nebo sméfuji do vrcholu Ghlu.

> Jestlize by takto nakreslend kéta byla nejasna, nakresli se pomocné
Cary Sikmo - plati zdsada rovnobé&Znosti.

> Vychazi idedlné z prisecikd obrysi, tj. kresli se aZ ke kétovanym
prvkidm (strojirenské vykresy), ale v dfevozpracujicim primyslu
vynechavdme obvykle malou mezeru odpovidajici max. osmindsobku
tloudtky &ary, tj. 0,5 - 2mm.

» Za kétovaci &aru se prodluzuji 1 az 2 mm.
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Provedeni kot
Kétovaci a pomocné &ary

o Odkazové &ary kresli se pfevazné lomené tak, aby zapsani kéty bylo
rovnobézné s dolnim okrajem vykresu.
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Provedeni kot
Hranigici znacky
Kétovaci &ary se ukon&uji hraniéicimi Sipkami nebo hrani¢icimi tsec¢kami.

Na vykrese nebo v jednom souboru vykresli se ma pouZivat vZdy jen jeden
typ a velikost hraniéicich znadek.

Vyjimku tvofi nékteré kéty a znatka polatku pfi zjednoduseném kétovani
od spole¢né zakladny.

J—

Hrani¢icl $ipko ofteviend 15 Hronigicl Sipka  oteviena 90°

. Hronigici Sipka uzavend HraniZicT Gisetka sklonénd o 4%

Hroni¢ici Sipka uzoviend wyplnénd ® Znotka potdlku (zéklodng kbtovani)

h h je vyska pisma kot
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Provedeni két
Hranigici znacky

Pouziti riznych druhi Sipek je rovnocenné. Velikost Sipek je rovna
vysce pisma két h.

Sipky s thlem rozev¥eni 90° se pouZivaji pro kétovani vydkové tirovn&
vzhledem ke vztazné vy3ce, nap¥. stavbé nebo terénu.

Hrani&ici Sipky se kresli pfednostn& uvnité pomocnych (vynasecich)
nebo obrysovych &ar. Neni-li mezi vynasecimi ¢arami dostatek mista
pro hrani&ici Sipky a kétu, kresli se Sipky vn&. (obr. 1.)

St¥idaji-li se dlouhé a kratké rozmé&ry na spole¢né kétovaci &ave,
mohou se hrani&ici Sipky u kratich két vynechat. (obr. 2.)

[

Hranidici GseCky se uZivaji v fetézci két, kdyZ je na téZe kdtovaci &are

n&kolik kratkych rozméri. (obr. 3.)
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Provedeni kot

Hrani&ici znacky
@ Hranicici Sipky nema protinat zadna &ara.
» Stane-li se tak, musi se &ra prerusit.

» P¥i kétovani $rafovanych ploch se hrani&ici Sipky kresli vn& ploch a

$rafy se v mist& zapisu kéty prerusi.
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Provedeni két
Zapisovani kot

Kéty se pisi technickym pismem velké abecedy tak, aby byla zajisténa

dobrd Zitelnost origindlu i kopii. Velikost pisma két je obvykle 3,5 az
5 mm.

o Koty se zapisuji nad kétovacimi nebo odkazovymi ¢arami prednostné
uprostted jejich délek, p¥im&fen& vysoko nad nimi (1 az 2 mm).
Orientuji se tak, aby byly ¢itelné zdola a zprava.

Obvykle Vyjime&né
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Provedeni kot
Zapisovani két
e Kota (&islo) nemd byt protnuta Zaddnou &arou ani rozdélena osou. Ty
&ary, které prekazeji zapsani kéty, se musi prerusit.

o Koty, které se nevejdou mezi vyndseci &ary, se umisti pod kétovaci

NP

¢aru, popfipadé k odkazové &are.
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@ Informativni kéty se zapisuji v zavorkach.
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Provedeni két
Zapisovani két
o Koéta, kterd oCividné neodpovida nakreslené velikosti, se podtrhava
dsetkou (tlust&). V obrazech zkrdcenych prerusenim se kéty
nepodtrhavaji a kétovaci ¢ary se nepferusuji.

|
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@ Teoreticky rozmér, napf. pro udani umisténi osy diry, se zapisuje v
ramecku kresleném tenkou plnou &arou. Tento zapis slouZi k vypoétu
geometrickych toleranci, a proto dany vykres musi tyto tolerance
obsahovat.
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Provedeni kot

Soustavy két

P¥i kétovani dvou nebo nékolika délkovych rozmérl téhoZ sméru a p¥i
kétovani Ghli majicich spoleény vrchol se mize pouZit:

@ Retézcové kétovani
o Kétovani od spole¢né zakladny
@ SmiSené kétovani

@ Soufadnicové kétovani

Voli se vZdy takova soustava, kterd zajisti funkci (pop¥. vyménitelnost)

soulasti v nadfazeném celku.
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Retézcové kétovani
Retézce bezprostedn& za sebou nésledujicich két Ize pouZit tehdy, jestlize

soucet meznich lchylek jednotlivych rozmé&ri nemize ovlivnit funkci nebo
vyménitelnost vyrobku.

13

14

(49)

VEtsi polet stejnych rozméri Ize kdtovat soucinem. Samostatnou kétou se
koétuje prvni rozmér v rétézci tehdy, neni-li zobrazen plny poet prvki,

nap¥. p¥i preruseni obrazu.
te @{}}d}@ Dbt
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Kétovani od spole¢né zakladny

Ma-li poloha kétovanych prvki funkéni nebo technologicky vztah k
jednomu prvku, kétuji se délkové i thlové rozméry od tohoto prvku, ktery
je spoleénou zdkladnou pro kétovani. Kétovaci ¢ary délkovych nebo
thlovych rozméri vychazeji od téZe obrysové ¢ary nebo od osy.
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Zjednodusené kétovani od spole¢né zakladny

PouZijeme tam, kde by kétovani od spole¢né zdkladny vyéerpalo
nadmé&rnou plochu vykresu. Vychozi bod (potatek) se na pomocné &ate
oznadi kruznici malého primé&ru (p¥iblizn& 3 mm) a &islici 0.

Koty se pfi zjednoduseném kétovani od spole¢né zdkladny zapisuji:

@ Vné kétovaci &ary rovnob&zné s vynasecimi ¢arami.
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Smideni kdtovani

Je-li to G¢elné, mohou se jednoduché kétovani, Fetézcové kdtovani a
kétovani od spole¢né zakladny na vykrese kombinovat.

o AN e S s PR o
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Soutadnicové kétovani

Pro n&které vyrobni stroje je vyhodné (Zasto i nutné) vychazet
soufadnicové z jednoho bodu. Podle potfeby lze jednotlivé prvky oznadit
¢isly a jejich polohu udat v tabulce pravothlymi soufadnicemi a rozméry.
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Funkéni a technologické kétovani

P¥i konstruovani se musi dodrZovat nejen grafické zdsady zobrazovani a
kétovéni, ale velkou pozornost je nutno vénovat také kétovéni z hlediska
funkce, technologie vyroby a méfeni. Kéty nevhodné stanovené se zfetelem
k funkci a pozadavkim technologie mohou nep¥iznivé ovlivnit pFesnost a
zaménitelnost soulasti nebo zvySovat vyrobni naklady.
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Funkéni a technologické kétovani

@ Funkéni rozméry zohlediiuji pfimo funkci souéasti a jsou obvykle
doplnény tolerannimi zna¢kami. Jsou to rozméry plochy stykajicich
se s plochami jinych sou&asti, pfi¢emZ ovliviiuji funkci, zamé&nitelnost
a zivotnost soucasti.

o Nefunkéni rozméry se tykaji ploch, které se na funkci pfimo
nepodileji, ale mohou byt dilezité z hlediska pevnosti nebo vzhledu.

@ Informativni rozméry se uvadéji na vykrese proto, aby uleh¢ily praci
p¥i vyrob&, kontrole a manipulaci s materidlem. Informativni rozméry
se zapisuji do zdvorky. Je to nap¥. celkovd délka dand souctem
zakdtovanych rozmeéri.
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Koétovani geometrickych a konstrukénich prvkii

kétovani oblouki
kétovani poloméri
kétovani priméri
kétovani kouli
kétovani dhli

kétovani zkosenych hran
kétovani dér

kétovani sklonu
kétovani kuzeld
kétovani jehlani
kétovani prechodi
kétovani hranoli
kétovani tlousték desek

kétovani opakujicich se konstrukénich prvki

tabulkové kétovani

KG Technické kresleni - kétovani
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Kétovani obloukd

VZdy musi byt okétovan polomé&r oblouku R a jeden z téchto rozméri:
e sttedovy dhel (obr. 1)
o délka tétivy (obr. 2)
o délka oblouku (obr. 3)
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Koétovani poloméri

Kéta polomé&ru je sloZena z pismene R (zkr. radius) a &iselné hodnoty.

Kétovaci &ara poloméru se ukonéuje pouze jednou Sipkou a vede se:

@ Z vyznaleného stfedu oblouku.

@ Ve sméru do stfedu oblouku.

L =)
SN
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Koétovani poloméri

@ Ve sméru do stfedu oblouku i kdyZ se stfed nalézd mimo kreslici

plochu a jeho polohu je nutné vyznadit. Kétovaci ¢ara se lomi k ose,
obé jeji ¢asti jsou vzajemné rovnobézné a spojovaci rameno je ke

s vz

kdétovaci &are kolmé.

Do skute€ného stfedu oblouku sméFuje ta &ast kétovaci &ary, kterd je
u oblouku ukoncena hranicici Sipkou. Druha &ast vychazi z ndhradniho

posunutého stfedu leZiciho na ose, pfipadné na pomocné &are vedené
ze stfedu oblouku.
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Kétovani primeéri
Kéta priiméru je sloZena ze znalky ¢ a Ciselné hodnoty.

Priméry se kétuji

o Kétou umisténou v obraze nebo vné obrazu, pokud se kétovany prvek
zobrazi jako kruZnice (obr. 1 a 2).

o Délkou tsetky, zobrazi-li se jako Usetka (obr. 3 a 4).

SRS REIEE
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Kétovani primeéri
@ U kruznic malych priméri kétou umisténou k prodlouZené kétovaci

¢are nebo kétou umisténou na nebo k odkazové ¢are. U malych
nezobrazenych kruznic je vedena odkazova &ara k priseciku os.

o

@ Neni-li kruZnice zobrazena celd nebo kétuje-li se vice primérid v
obrazu rota¢niho pfedmétu, ktery by byl pomocnymi a kétovacimi
Carami preplnén, uzije se nelplnych kétovacich &ar s jednou Sipkou.
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Koétovani kouli

P¥i kétovani kulové plochy predchazi znaéce priméru nebo poloméru
pismeno S (zkr. sphere).

Kulova plocha se obvykle kétuje:

@ Priimérem, je-li zobrazena vétsi ¢ast neZ polovina koule.

@ Polomérem, je-li zobrazena mensi ¢ast nez polovina koule.

<Rk

Se40
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Kétovani dhld

o Kétovaci ¢ary se kresli jako oblouky kruznic se stfedy ve vrcholech
thld, vynaseci &ary vychazeji z vrchold.

@ Rovinné thly se udévaji v thlovych stupnich, minutich a vtefinach,
znatky méficich jednotek se k rozmériim p¥edepisuji vZdy.

@ Je-li thel mensi nez 1°, piSe se p¥ed udaj 0°, nap¥. 0°15°. Desetinnym
Cislem se vyjadfi jen zlomky vtefin, nap¥. 0°0°10,4"".

60" 19 7 ® 0:]0 ‘]& )
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Kétovani zkosenych hran

Zkosené hrany se kétuji délkovym a thlovym rozmérem. U rotaénich

soulasti se kotovaci ¢ara délkového rozméru vede rovnob&zné s osou
rotace L

=
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Hrany zkosené pod thlem 45° se kétuji sou¢inem velikosti zkoseni a tGhlu
45°. Mald nezobrazend zkoseni se mohou kétovat na/k odkazové &ére
ukoncené Sipkou sméfujici proti zkoseni.

0.8x45

2x45' :
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Kétovani zkosenych hran

Hrany zkosené pod jinym thlem neZ 45° se musi kétovat dvéma kétami,
délkovym a dhlovym rozmérem. Zkosené hrany plochych souéasti se
mohou kétovat také dv€ma délkovymi rozmeéry.

A, :
4
55}:2

Neni-li zkoseni kétovano a neni-li u hrany napis OSTRA HRANA, zkosi se
hrana podle normy CSN 01 3130 ve vyrob& zkosenim 0,4 x 45° nebo se
zaobli polomé&rem R 0,4.

Zkoseni neni zobrazeno s OSTRA HRANA

ani kotovano
- __L7 \:_ -—
V.7 /7 \
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Koétovani dér

U prichodnych a nepriichodnych dér kétujeme jejich primér a polohu osy
vzhledem k jiné ose, k obrysové ¢afe apod. U neprichodnych dér kétujeme
navic jejich hloubku.

Kéty priiméru a hloubky diry se umistuji pokud moZno do jednoho obrazu.

14
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Kétovani dér

@ Hloubka vrtané diry se zakétuje bez kuZelového ukon&eni (obr. 1).
Vrcholovy thel b&Zného Sroubovitého vrtaku je 118°, kreslime asi
120°.

@ U soudasti, kde je nebezpeti, Ze by hrot kuZele vrtaku mohl soudast
provrtat, se hloubka diry kétuje aZ k vrcholu kuZelového zakon&eni
(obr. 2).

@ U diry ukonéené kuzelem s jinym vrcholovym Ghlem, nez ma bézny
Sroubovity vrtdk, se kétuje i vrcholovy dhel tohoto kuzele (obr. 3).

@ Hloubka nenakreslené diry se zapisuje na/k odkazové &&fe za kétou
primé&ru a za znackou x (,krat") (obr. 4).

#12 012 $12 #1x4
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Kétovani sklonu

Sklon plochy nebo p¥imky, pop¥. tkos kétujeme:
e Udanim v3ech t¥ rozméri (dvé vysky a délka) (obr. 1).
e Dvéma rozméry (jedna vyska a délka) a dhlem sklonu (obr. 2).

e Udanim dvou rozmé&rii (jedna vyska a délka) a znaky sklonu (obr. 3).

T I/ I
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Kétovani sklonu

@ Sklon plochy nebo p¥imky se zapisuje pom&em S. Hodnota sklonu je
vyjadfena pom&rem, nap¥. 1:5 (pfednostn&); Ize ho v8ak prepsat také
v procentech nebo v promile, pop¥. v thlovych stupnich.

@ Znacka sklonu je orientovana shodné se sklonem plochy nebo pfimky
a kresli se tlustou plnou &arou. Velikost znacky je odvozena od vysky
pisma kot.

@ Sklon se zapisuje na praporek odkazové ¢ary vedené od sklonéné
obrysové &ary a ukon&ené na ni Sipkou (obr. a). Dal3i moZnosti je
zapsat sklon k obrysové ¢d¥e za zna&kou sklonu (obr. b a c).

Eena velikost znacky sklonu

Doporu

h je vyska pisma kot
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Kétovani sklonu

Vypoclet sklonu:

KG
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Kétovani kuzelu

KuZelovitost kétujeme:

@ Dvéma priiméry a délkou.

(ma] -
=

@ Jednim priimé&rem, délkou a poloviénim vrcholovym (hlem. Pop¥ipadé
dvéma priiméry a polovié¢nim vrcholovym thlem nebo dvéma priméry
a vrcholovym thlem.

& \ 8D
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Kétovani kuzell
e Jednim primé&rem, délkou a hodnotou kuZelovitosti C (zkr. cone).
Tato metoda se pouZziva p¥i kétovani funkénich kuzeli.

¢ Doporuc¢ena velikost znacky kuzelovitosti
G
e o) (am) o4 —9—
S =S
777 - s
L S 7
L h je vyska pisma kot

» Hodnota kuZelovitosti C je vyjadd¥ena pomé&rem, nap¥. 1:5 (pfednostng)
nebo 1/5, nebo nap¥. 0,2:1, nebo v procentech.
> Vypolet kuZelovitosti:
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Kétovani jehlan(

Jehlanovitost kétujeme a pocitdme podobné jako kuZelovitost.

== Doporucena velikost znacky jehlanovitosti
B0
gl o b
= 2h
L r ’a
L h je vyka pisma kot
Vypotet jehlanovitosti Cp:
— - 2 - —= —t
el Cp = =2tgf
L
L
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Kétovani prechodi

Zaoblené prechody, zaoblené a zeSikmené hrany se kétuji k mySlenym
prisecikiim obrysovych &ar sousednich ploch tak, Ze se obrysové &ary
prodlouZi tenkymi pomocnymi ¢arami a kétuje se od jejich prisedikd.

=5 =2
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Kétovani hranold

Pravidelné ¢tyrboké a Sestiboké hranoly se kétuji vzdalenosti dvou
rovnobéznych boénich ploch s pfedfazenou znackou O nebo O. Ctythran a
Sestihran zobrazeny v ndroZni poloze se kétuje na nebo k odkazové &are.
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Kétovani tlousték desek

Tloustka desek (plochych sou&asti) nakreslenych v jednom priimétu se
kétuje na nebo k odkazové &a¥e za pismennou znatku T (zkr. thickness).

V t&ch pf¥ipadech, kdy jsou plochy upravovany (obrobeny, broueny apod.)
nebo je poZadovana geometrickd tolerance vztahujici se k plochdm (nap¥.
rovnob&Znost), je vhodn&jsi zobrazit soutast ve dvou nebo vice obrazech a
predpis poZadavku umistit k primétim ploch, pop¥. k jejich kétam.

13

30
N
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Kétovani opakujicich se konstruk&nich prvki

Opakujici se stejné konstrukéni prvky (Zebra, zuby, drdzky, diry) se na
vykrese kétuji jednou, musi se v8ak uréit jejich poloha. Doporucuje se
uvadét pocet, kolikrat se tvarovy prvek opakuje.
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Kétovani opakujicich se konstruk&nich prvki

o Uhlové roztete se nekdtuji u opakujicich se shodnych prvki
rozmisté&nych na kruZnici. U zobrazenych prvki se nemusi uvadét
jejich pocet.

o Je-li celd soustava pravidelné rozloZenych dér na rozte¢né kruZznici
pootolena proti osdm soumérnosti, musi se celd vztdhnout ke vhodné
zékladn& (k ose nebo k obrysové &ate).
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Tabulkové kotovani

P¥i kétovani opakujicich se geometricky podobnych prvkii nebo sou&asti,
které se lisi jen svymi rozméry a pro které se nekresli samostatné vykresy,
se oznadi jednotlivé rozmé&ry na kétovacich &ardch pismeny velké abecedy.
P¥islusné &iselné hodnoty se uvedou v tabulce umisténé zpravidla na

stejném vykrese.
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