M6520 6. 1. 2017

Hodnoceni

Sem.

JMéno: . ...

Na kazdy piiklad ziskdte nezdporny pocet bod.

Minimum (véetné semestralni pisemky a DU) je 30 bodi.
Na praci mate 90 minut.

1. (6krat £1 bod — sprdavné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)

Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patiicném réadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):
(a) ano — ne 5 je primitivni kofen modulo 31.

(b) ano — ne Libovolna redukovand soustava zbytki modulo prvoé¢islo p > 2 obsahuje stejny
pocet kvadratickych zbytku a nezbytku.

(c) ano — ne Zobrazeni f : x — 23 je bijekci na libovolné redukované soustavé zbytki modulo
31.

(d) ano — ne Cislo (1111111111)7, zapsané v soustavé o zédkladu 7, je délitelné osmi.

(e) ano — ne Libovolné polynomialni kongruence f(x) =0 (mod m), kde m € N a ne vSechny
koeficienty polynomu f jsou ndsobky m, ma nejvyse st(f) reseni modulo m.

(f) ano — ne Plati-lia | b, a | ¢, pak a? | be.
. (6 bodt) Necht p je prvocislo. Dokazte (aniz byste se pouze odkdzali na prislusnou vétu) :

i) (p—1)!'= -1 (mod p).
ii) Pro celé ¢islo 0 < a < p— 1 plati

. (8 bodit) Reste kongruenci 2° — 2 4+ 4 =0 (mod 125).

. (6 bodu) Alice chce zasifrovat zpravu pomoci RSA, vybere si n = 17 - 19 = 323 a e = 65 jako svij
vefejny klic. Proved'te vypocet Alicina soukromého klice. Dale s vyuZitim algoritmu moduldrniho
umoctiovani vypoctéte, jak Bob zasifruje pro Alici zpravu “B” (zakédovanou do &isla 2). Uved'te
téz (jiz bez vypoctu), jak Alice tuto zpravu desifruje.

. (8 bodu)

(a) Dokazte, 7e ma-li a ¥ad r modulo m, ma a* modulo m Fad R

(b) S vyuzitim tvrzeni piedchozi ¢asti dokazte, ze ¢islo a, které je kvadratickym zbytkem modulo
prvocislo p # 2, nemuze byt primitivnim kotfenem modulo p.

(c) S vyuzitim tvrzeni predchozich ¢asti dokazte, ze je-li a € N primitivni kofen modulo prvoéislo
p = 311, pak musi byt vétsi nez 16.

Cdsti b) i c) mizete Tesit i bez vyresengjch predchozich cdsti!

. (6 bodil) Reste diofantickou rovnici: 72x + 63y + 562 = 3.



