M6520 16.1.2017 — skupina A Hodnoceni Sem.| Y
Jméno: ...

Na kazdy piiklad ziskdte nezdporny pocet bod.

Minimum (véetné semestralni pisemky) je 30 bodu.

Na praci mate 90 minut.

1. (6krat £1 bod — spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)
Odpovézte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patiicném réadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):

(a)

ano — ne Libovolnd binomickd kongruence 2" = —1 (mod m), kde n je liché, ma vzdy
alespon jedno feseni.

ano — ne Linedrni kongruence az = b (mod m), kde a,b € Z, m € N, ma vzdy feseni modulo
m, plati-li a | b.

ano — ne Libovolna redukovana soustava zbytku modulo pfirozené ¢islo m obsahuje stejny
pocet kvadratickych zbytku a nezbytki.

ano — ne Pro viechna pfirozend ¢isla n > 1 platf >, u(d) = 0 (u zde oznacuje Mobiovu
funkei).

ano — ne Libovolnd polynomiélni kongruence f(z) =0 (mod m), kde m € N, m4 nejvyse
st(f) feseni modulo m.

ano — ne Je-li m € N, pak pro kazdé prirozené ¢islo d takové, ze d | p(m), existuje z € Z
fadu d modulo m.

(10 bodii) Reste kongruenci 2022 + 83z 4+ 120 = 0 (mod 437).

(Napovéda: Modul nent prvocislo.)

(6 bod) Dokazte, ze rovnice 2% — 2y* 4+ 8z = 3 nem4d Feseni v oboru celych ¢isel.
(6 bodil) Reste diofantickou rovnici z* = 1040 4 y*.

(8 bodu) Rozhodnéte, pro kterd prirozena ¢isla n plati 2" =n (mod 7). Je feSeni této kongruence

nekonecné mnoho? A jak to dopadne v pripadé, kdy nahradime 7 libovolnym lichym prvocislem p
(pokuste se popsat, jak bude vypadat obecné feseni, primarné ale vyfeste piipad p = 7).

(4 body) Urcete pocet prirozenych ¢isel mensich nez 500, ktera jsou nesoudélnd s 24.



M6520 16.1.2017 — skupina B Hodnoceni Sem.| Y
Jméno: ...

Na kazdy piiklad ziskdte nezdporny pocet bod.

Minimum (véetné semestralni pisemky) je 30 bodu.

Na praci mate 90 minut.

1. (6krat £1 bod — sprdavné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)
Odpovezte (skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patficném réadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):

N

3

(a)

ano — ne Plati-li pro kazdé ptirozené ¢islo a, které je se nesoudélné s n, ze n | a" — a, pak
je m prvocislo.

ano — ne Rovnice 22 + % = 0 m4 v oboru celjch éisel nekoneéné mnoho feSeni.

ano — ne Diofantickd rovnice 2" 4+ 3" = 2" s neznamymi z,y, z € N nemda pro parametr
2 < n € N zadné feSeni.

ano — ne Jsou-li p, ¢ lichd prvocisla takova, ze plati p = 3 (mod 4) nebo ¢ = 3 (mod 4),
o (2) =~ 1)

ano — ne Mezi ¢isly 1 az 64 existuje p(¢(64)) = 16 primitivnich kofenu modulo 64.

ano — ne Binomickd kongruence z™ = a (mod p), kde a,n € N a p je prvocislo spliujici
ntp—1, ma vzdy feseni modulo p.

. (10 bodit) Reste kongruenci 3022 4 7z + 180 = 0 (mod 473).

(Ndpovéda: Modul neni prvocislo.)

. (6 bodu) Rozhodnéte, pro kterd prirozend ¢isla n plati 65 | 4" 4+ 1. Své tvrzeni dokazte.

4. (6 bodil) Reste diofantickou rovnici z* = 544 + y*.
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=]

(a)
(b)

. (8 bodu) Dokazte, ze uvedené diofantické rovnice nemaji feseni v N:

2+ =3y +1,
xt 4+ 3yt = 924,

(Napovéda: uvazte vhodny modul, resp. metodu nekonecného sestupu.)

. (4 bodu) Urcete pocet prirozenych cisel mensich nez 600, ktera jsou nesoudélnd s 54.



