Domaci kol z 10. fijna 2019

Pro libovolné piirozené &islo 7 necht ¢, = e2™/" a necht Q, = Q((,) znaéi r-
té kruhové téleso. Pfipomenme, ze pro libovolné prvocislo p 1 r je Frobeniuv
automorfismus Fr;, tim automorfismem télesa Q,., ktery je ur¢eny podminkou
Fr,(¢) = ¢¥; toto oznaceni se uzivd i pro restrikci tohoto automorfismu na
libovolné podtéleso télesa Q..

Necht K je abelovské téleso konduktoru m. Grupu kruhovych &fsel télesa
K definujme predpisem

Ds(K) = ({=1} n{Ng,/@.nx(1 = ¢); m|m, 1 <a <r}),

kde (. ..) zna¢i podgrupu multiplikativni grupy (K*,.) télesa K generovanou
piislusnou mnozinou. Sinnottova grupa kruhovych jednotek télesa K je pak
prunik této grupy s grupou vsech jednotek okruhu celych algebraickych ¢isel
télesa K:

Cs(K) = Ds(K) N 0;;

1. Pro libovolné celé ¢islo r | m, r > 1, oznacme
nr = No, /0,nx (1 = ¢)-
Necht prirozené &islo r | m a prvoéislo p | ~+. Dokazte, ze

1—F1“1;1

nr jestlize ptr > 1,
NQWQK/QTQK(%T) =9 jestlize p | r > 1,
P jestlize r = 1.

2. Necht G = Gal(K/Q) je Galoisova grupa télesa K. Dokazte, Ze jako
Z[G]-modul je grupa kruhovych ¢isel télesa K generovdna mnozinou

{=13n{n; 1<r|m,(r,2) =1}

[ Pri dikaze proni édsti je mozné vyuZit relaci normy uvedenou na str. 28 dvodni
predndsky, kterou dokdzete pomoct rovnosti (8) odvozené na str. 20 tamtéz (soubor pdf je
uloZen v ucebnich materidlech v ISu). Pro dikaz druhé édsti je pruni édst uziteénd. |



