Domaci kol z 28. listopadu 2019

Dokazte nésledujici tvrzeni, které jsme na seminéfi dokazali jen ve spe-
cidlnim piipadé:

Tvrzeni. Bud M libovolné abelovské téleso konduktoru m. Pak

resq,, /M Mbm,

je anihilator grupy tiid ideala télesa M. Zde Q,, znaci m-té kruhové téleso
a

t
0,, = E —o; € Q[Gal(Q,,/Q)],
(1§t)<m m t
t,m)=1

kde oy € Gal(Q,,/Q) znaéi automorfismus uréeny podminkou o¢((m) = ¢,

[ Pri dikaze je mozné postupovat takto:

e Podobné jako v pFipadé M = Q,, vysvétlete, Ze staci dokdzat, Ze pro kaZdy prvoidedl
p télesa M, ktery neobsahuje m (a tedy se nevétvi ani v Qm /M ani v M/Q), plati,
ze p™™ je hlavnd idedl.

o Zvolme libovolné prvoidedl p télesa M, ktery neobsahuje m. Oznacéme p prvocislo
obsazené v p a zvolme prvoidedl P télesa Q,, ktery délip. Oznacme T dekompozicni
podtéleso télesa Qn pro prvocislo p. (Tedy T je uréené podminkou Gal(Q,/T) =
(op) a plati, Ze se prvocislo p v rozsireni T/Q zcela rozklddd na soucin [T : Q]
kongugovangch prvoidedlu, zatimco kaZdy z téchto prvoidedlu je inertni v rozditent
Qm/T.) Necht s je nejmensi prirozené éislo spliiugici m | p®—1 a necht x je —%—
ta mocnina Teichmillerova charakteru pro prvocislo p. Na semindri jsme ukdzali,
ze )™ € Qm a Ze g(x*) = g(x) (viz lemma 8). Odvod’te odtud, Ze g(x)™ € T.
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vysvétlete, pro¢ se prvoidedlp v rozsiteni MT /M zcela rozklddd na soucin [MT : M]
konjugovangch prvoidedlu, zatimco kaZdy z téchto prvoidedlu je inertni v rozdivent
Qum/MT. Z véty dokdzané v semindri pro téleso Qy, odvod'te, Ze

g(x)" Omr = (BN Opr) 0m/MT mom.
a vysvétlete, Ze odtud plyne
Narr/a (g(x)™)Onr = pem/M mOm.

¢imz je tvrzeni dokdzdno. |



