Téma 2.: Jednoroznérné a dvourozmeérné intervalové rozlozeniéetnosti,
¢iselné charakteristiky nominalnich a ordinélnich zmakia

Priklad na intervalové zpracovanic¢etnosti: U 60 vzorki oceli byly zji¥ovany hodnoty
meze plasticity a meze pevnosti v kpt(wiz skripta Popisna statistikat.[2.5). Datovy
soubor se jmenujecel.sta Provel'te intervalové zpracovagéetnosti.

Ukol 1.: Nastéte souboiocel.sta Pronénnym X a Y vytvdte nawsti ,mez plasticity* a ,mez
pevnosti“.

Ukol 2.: Pro X a Y pouzijeme intervalové zpracovéeinosti. Podle Sturgesova pravidla
(r=1+33logn, r — paet tidicich interval, n — rozsah soubor) je optimalnigeo tidicich
intervali 7. Musime zjistit minimum a maximum, abychom vh®dtanovili tidici intervaly.
Navod: Statistiky - Zakladni statistiky/tabulky — Popisstétistiky - OK - Prordnné X,Y —
OK — Detailni vysledky — ponechame zaskrtnuté Mimm&maximum — Vypdet.

Popisné statistiky (ocel.sta)|
Proménnd | Minimum |Maximum
X 33,00000, 160,0000
Y 52,00000 189,0000

Pro X je minimum 33 a maximum 160, tedy vhodna adifdicich interval je (30,50>,
(50,70>, ..., (150,170>, pro Y je minimum 52 a nmaxim 189, tedyitdici intervaly zvolime
(50,70>, (70,90>, ..., (170,190>.

Ukol 3.: Vytvoite histogram pro X a pro Y.

Navod: Grafy — Histogramy — Proénné X — vypneme Normalni proloZeni — Detaily —
zaSkrtneme Hranice — Bt hranice — zvolime Zadejte hr&ni rozmezi — Minimum: 30,
Krok: 20, Maximum: 170 OK — Osa Y %. Po vykreslargstogramu Ize 2 x klepnout na
pozadi grafu a ve volVSechny moznosti #mit rizné vlastnosti grafu.

Histogram pro znak X Histogram pro znak Y
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Koment&: RozloZeniketnosti jak pro mez plasticity, tak pro mez pevinesehce
nesymetrické. Navic v histogramu pro mez plastigtyict, Ze interval od 50 do 70 ma
velmi malécetnostni zastoupeni. Vy&ieni této skuténosti je ovSem mimomatematicka
zélezitost.




Ukol 4.: Provelte zakddovani hodnot pramnych X a Y do fisludnychtidicich intervat.
VSem hodnotam proénné X, které lezi v intervalu (30,505jjfadime hodnotu &du
intervalu, tedy 40 atd. az vSem hodnotam pnomé X, které lezi v intervalu (150,170>,
pritadime hodnotu 160. Analogicky pro Y, tedy vSem loddm prondnné Y, které lezi

v intervalu (50,70>, firadime hodnotu &du intervalu, tj. 60 atd. aZz vSem hodnotam
proménné Y, které lezi v intervalu (170,190%iiiadime hodnotu 180. Podminky pro
piekodovani jsou uloZeny v tzv. inicialiagich souborech nazvanych ocel_X.ini a ocel_Y.ini.
Navod: Vytvoiime dw¥ nové prominné: Vlozit — Ridat proménné —2 — Za Y — OK —
piejmenujeme je na RX a RY. Nastavime se kurzoreRXa Data — Rekddovat - Oteiit —
ocel_X.ini — OK. Prominna RX se vyplni gedy ¥idicich interval pro mez plasticity. Poté se
nastavime kurzorem na RY - Datafelddovat - Otekit — ocel_Y.ini — OK. Prognna RY

se vyplni stedy tidicich interval pro mez pevnosti.

Ukol 5.: Sestavte kontingeni tabulky absolutnichetnosti (relativniclietnosti, sloupcayva
faddkow podmirgnych relativnichtetnosti) dvourozgrnych tidicich interval pro (X,Y).
Navod: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — OK - Kiingereni tabulky — OK — Specif.
tabulky - List 1 RX, List 2 RY, OK, Vypeet.

Kontingereni tabulka absolutnich a relativni¢btnosti:

RX RY RY RY RY RY RY RY Radk.
60 80 100 120 140 160 180 soudty
Cetnost 40 5 3 0 0 0 0 0 8
Celkova &etn. 8,33% 500%  0,00%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00%| 13,33%
Cetnost 60 0 3 1 0 0 0 0 4
Celkova &etn. 0,00% 5,00% 167%  0,00%  000%  0.,00% 0,00%| 667%
Cetnost 80 0 4 7 1 1 0 0 13
Celkova &etn. 0,00% 6,67%  11,67% 1,67% 1,67%  0,00% 0,00%| 21,67%
Cetnost 100 0 0 6 8 1 0 0 15
Celkova &etn. 0,00%  0,00% 10,00%  13,33% 167%  0,00% 0,00%| 25,00%
Cetnost 120 0 0 0 4 5 0 0 9
Celkova &etn. 0,00%  0,00%  0,00% 6.67% 8,33%  0,00% 0,00%| 15,00%
Cetnost 140 0 0 0 0 2 5 0 7
Celkova &etn. 0,00%  0,00%  0,00%  0,00% 3,33% 8,33% 0,00%| 11,67%
Cetnost 160 0 0 0 0 0 1 3 4
Celkova &etn. 0,00%  0,00%  0,00%  000%  0,00% 167% 500%| 6.67%
Cetnost V3&.skup. 5 10 14 13 9 6 3 60
Celkova &etn. 8,33% 16,67% 23,33% 21,67% 1500% 10,00% 5,00%

Kontingereni tabulkaradkow podmirgnych relativnicktetnosti.

RX RY RY RY RY RY RY RY Radk.
60 80 100 120 140 160 180 soudty
Cetnost 40 5 3 0 0 0 0 0 8
Radk. éetn. 62,50% 37,50%  0,00%  0,00%  0,00%  0,00%  0,00%
Cetnost 60 0 3 1 0 0 0 0 4
Radk. &etn. 0,00% _ 75,00% 2500%  0,00% _ 0,00%  0,00% _ 0,00%
Cetnost 80 0 4 7 1 1 0 0 13
Radk. &etn. 0,00% 30,77% 53,85%  7.69%  7.69%  0,00% _ 0,00%
Cetnost 100 0 0 6 8 1 0 0 15
Radk. éetn. 0,00%  0,00% 40,00% 5333%  667%  0,00%  0,00%
Cetnost 120 0 0 0 4 5 0 0 9
Radk. éetn. 0,00%  0,00%  0,00% 44,44% 5556%  0,00%  0,00%
Cetnost 140 0 0 0 0 2 5 0 7
Radk. éetn. 0,00%  0,00%  0,00%  0,00% 2857% 7143%  0,00%
Cetnost 160 0 0 0 0 0 1 3 4
Radk. &etn. 0,00%  0,00%  0,00%  0,00% _ 0,00% 25,00% _ 75,00%
Cetnost V3.skup. 5 10 14 13 9 6 3] 60




Kontingereni tabulka sloupcaypodmirgnych relativnichtetnosti:

RX RY RY RY RY RY RY RY Radk.
60 80 100 120 140 160 180 soudty
Cetnost 40 5 3 0 0 0 0 0 8
Sloupc. &etn. 100,00% 30,00%  0,00%  000%  000%  0,00% 0,00%)
Cetnost 60 0 3 1 0 0 0 0 4
Sloupc. &etn. 0,00% 30,00%  7,14%  0,00%  0,00%  0,00% 0,00%
Cetnost 80 0 4 7 1 1 0 (ﬁ 13
Sloupc. &etn. 0,00% 40,00% 50,00%  7.69% 11,11%  0,00% 0,00%
Cetnost 100 0 0 6 8 1 0 0 15
Sloupc. &etn. 0,00%  0,00% 42,86% 6154% 1111%  0,00% 0,00%
Cetnost 120 0 0 0 4 5 0 cﬁ 9
Sloupc. &etn. 0,00%  0,00%  0,00% 3077% 5556%  0,00% 0,00%
Cetnost 140 0 0 0 0 2 5 0 7
Sloupc. &etn. 0,00%  0,00%  0,00%  0,00% 2222% 83,33% 0,00%
Cetnost 160 0 0 0 0 0 1 ej 4
Sloupc. &etn. 0,00%  0,00%  0,00%  0,00%  0,00% 16,67% _ 100,00%
Cetnost V&.skup. 5 10 14 13 9 6 3] 60

Ukol 6.: Vytvoite stereogram pro (RX,RY).

Navod: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Kontingai tabulky — OK — Specif.
tabulky - List 1 RX, List 2 RY — OK — OK — Detailniysledky — zaSkrtneme 3D histogramy.
Ve vysledném grafu 2x klikneme na pozadi, vyber&ref — Vzhled — Mezery mezi sloupci
— pro X zvolime 0 a pro Y také zvolime O.

Dvourozmérné rozdéleni: RX x RY

WROIOZOA RO

Upozornéni: V naSem pojeti je vySka jxk-tého kvadru ve sterangr rovnaietnostni hustet
jxk-tého dvourozmarného tidiciho intervalu, avSak systém STATISTICA vyitvatereogram
tak, Ze vySka jxk-tého kvadru je rovna absoldgthosti jxk-tého dvourozénného fidicich
intervalu.



Ukol 7.: Nakreslete dvourozénny teckovy diagram pro (X,Y).
Navod: Grafy — Bodové grafy — Prainné X,Y — OK - vypneme Linearni proloZzeni — OK.
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Vidime, Ze mezi okma prom¢nnymi existuje ufity stupei primé linearni zavislosti —
s istem hodnot meze plasticity ve&sirostou hodnoty meze pevnosti a naopak.

Ukol 8.: U 100 nahod& vybranych domacnosti byl z{idvan zgisob zasobovani
bramborami (znak X, varianty 1 = vlastni sklep, e, 3 = nakup) a bydli&i{(znak Y,
varianty 1 = velké isto, 2 = malé &sto, 3 = vesnice).

zpasob bydlist
zasobovani| velké neésto | malé misto| vesnice
vlastni sklep 13 15 14
jinde 11 7 2
nakup 19 9 10

a) Pro oba znaky sime modus.

b) Vypaiteme Craméiv koeficient znak X, Y.

Navod: Oteeme novy datovy soubor semi pronénnymi X, Y, cetnost a devitiiipady.
Do promeénné X napiSeme 3 jedikly, 3 dvojky a 3 trojky, do progmné Y napiSeme 3 krat
pod sebe 1, 2, 3 a do pronmécetnost napiSeme odpovidajici simultanni absotigtmosti
dvojic variant (X, Y), tj. 13, 15, 14, 11, 7, 2,,19 10. Prorannym vytvaime na¢sti a
popiSeme vyznam jednotlivych variant.

ad a) Vyp@et modu: Statistiky — Zakladni statistiky/tabulkyPepisné statistiky — OK —
klikneme na tlaitko se zavazim — zaSkrtneme Stav zapnuto, vybepeamEnnou vah
cetnost — OK - Prognné X, Y — OK — Detailni vysledky — zaSkrtneme Msdu



Popisné statistiky (brambory)l
Modus |Cetnost
Proménna modu
X 1,000000 42
Y 1,000000 43

Promenna X ma modus 1, tj. nejvice domacnosti skladtgenbory ve vlastnim skl€m
promgnna Y ma také modus 1, tj. nejvice domacnosti saliielkém niste.

ad b) Vypd@et Cramérova koeficientu: Statistiky — Zakladnfistéky/tabulky — Kontingetini
tabulky — OK — Specif. tabulky - List 1 X, List 2 YOK — na zaloZce MozZnosti ve
Statistikach 2 rozgrnych tabulek zaskrtneme Fi (tabulky 2x2) & Craméry & C —
piejdeme na zalozku Detailni vysledky — Detailni 2rmo tabulky.

Statist. : X(3) x Y(3) (brambor
Statist. Chi-kvadr. | sV | p
Pearson(v chi-kv. 6,420286 df=4 p=,16989
M-V chi-kvadr. 7,075760 df=4 p=,13195
Fi ,2533828
Kontingenéni koeficient ,2456207
Cramér. V ,1791687

Na poslednintadku najdeme, Ze Crantgrkoeficient nabyva hodnoty 0,179, tedy mezi
zpisobem zasobovani bramborami a bydifislomacnosti existuje jen slaba zavislost — viz
nasledujici tabulka:

Cramétiv koeficient| interpretace

mezi 0 az 0,1 zanedbatelna zavislost

mezi 0,1 az 0,3 slaba zavislost

mezi 0,3 az 0,7 stdni zavislost

mezi0,7az 1 silna zavislost

Ukol 9.: Oteeme datovy soubor znamky.sBxo znamky z matematiky a ariginy
vypocteme median, dolni a horni kvartil, kvartilovou bglku a vytv@ime krabicovy
diagram.

Navod:

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisstétistiky — OK — Prognné X, Y — OK —
Detailni vysledky - zaskrtneme Median, Dolni & hiokmartily, Kvartil. rozgti — Vypccet.

Popisné statistiky (znamky)

Median | Spodni Horni | Kvartilové
Proménna kvartil kvartil rozpéti
X 2,500000 1,000000 4,000000 3,000000
Y 3,000000 2,000000 3,500000 1,500000

Vytvoieni krabicového diagramu: Grafy — 2D Grafy — Krabig grafy — vybereme
Vicenasobny — Proénné X, Y — OK.
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