Téma 3: Ciselné charakteristiky intervalovych a ponérovych znakii, odhad
pravdépodobnosti pomoci relativni¢etnosti

Ukol 1.: Otewete datovy soubor ocel.sta.

a) Pro mez plasticity a mez pevnosti vypie aritmeticky piimér, smerodatnou odchylku,
rozptyl, koeficient variace, Sikmost a &giost. Vysledky porovnejte s Udaji vyftenymi na
piednasce (= 95,9, m = 114,4, § = 1052,4, & = 1057,2, 5= 32,44, 5= 32,51, cy =
0,338, cy = 0,284).

b) Vypaitéte Pearsoiv koeficient korelace meze plasticity a meze petirfos = 0,9345).
Nakreslete dvourozénny tetkovy diagram. Dale vypaéte kovarianci a vysledek porovnejte
s vysledkem vyp&tenym na pednasce (s = 985,76).

Navod:

ad a) Statistiky — Z&kladni statistiky/tabulky -pismeé statistiky — OK — Pronné X, Y —
OK — Detailni vysledky - zaskrtnemeder, Snerodat. odchylka, Rozptyl, Vaai
koeficient, Sikmost, Spatost — Vysledky.

Popisné statistiky (ocel)

Proménnd | Primér |Rozptyl |Sm.odch. |Koef.prom. | Sikmost |§piéatost
X 95,8833 1070,240 32,71453 34,11910 -0,046758 -0,60582€
Y 114,4000 1075,125 32,78911 28,66181 0,297889 -0,592621

Vysvétleni: Rozptyl a srodatna odchylka vyjdou ve STATISTICE jinak nezdoylvedeno
na gednasce, protoZze STATISTICA ve vzorci pro vigbrozptylu nepouziva 1/n, ale
1/(n-1, jde o tzv. vy&rovy rozptyl). Koeficient variace (v tabulce ozeay jako Koef. Prom.)
je udan v procentech.

ad b) Statistiky — Z&kladni statistiky/tabulky —r€t&ni matice — OK — 1 seznam
proménnych — X, Y — OK, na zalozce Moznosti zruSime woligetné praméra a sm. odch. —
Vypocet.

Korelace (ocel)

Oznag. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
N=60 (Celé pfipady vynechany u ChD)

Proménna| X | Y
X 1,00 0,93
Y 0,93 1,00

Vidime, Ze mezi X a 'Y existuje siln&ima linearni zavislost.

Vytvoreni dvourozrdrného tékového diagramu: Grafy — Bodové grafy — vypnemesimi
proloZzeni — Prognné X, Y — OK — OK.



Bodovy graf z Y proti X
ocel.sta 2v*60c
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Kovariance se poita slozitji. Statistiky — Vicenasobna regrese - Péamé Nezavisla X,
Zavisla Y — OK — OK — Residuafpdpoklady/pedpowdi — Popisné statistiky — DalSi
statistiky - Kovariance.

Kovariance (ocel)

Proménna X | Y
X 1070,240 1002,471
Y 1002,471 1075,125

Vysvétleni: Na hlavni diagonale jsou rozptyly prémych X, Y, mimo hlavni diagonalu je
kovariance. Kovariance vyjde ve STATISTICE jinakr®ylo uvedeno nafpdnasce, protoze
ve STATISTICE se ve vzorci pro vypet kovariance nepouziva 1/n, ale 1/(n-1), jde o tzv
vybérovou kovarianci).

Ukol 2.: U 30 nahoda vybranych domacnosti byly sledovanysini vydaje za potraviny
(udané v tisicich &)

vydaje za potraviny(1,4; 2> (2; 2,6>|(2,6; 3,2>(3,2; 3,8>(3,8; 4,4> (4,4, 5>
pocet domacnosti | 5 7 10 6 1 1

Vypoctéte piimér a snérodatnou odchylku vySe #aiénich vydaf za potraviny.

Navod:

Vytvotime novy datovy soubor se Sedfigady a déma prordnnymi X acetnost. Do
promenné X uloZime $edy tidicich intervah (tj. 1,7 2,3 2,9 3,5 4,1 4,7) a do ptamé
cetnost absolutnietnosti jednotlivychifdicich intervai.

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Popisstétistiky — zapneme pramnou vahietnost
— Prongnné X — OK — na zaloZce Detailni vysledky zvolinmérir, Rozptyl — Vypdet:

Proménna Primér | Rozptyl
X 2,780000 0,463448

Vidime, Ze pimérné nesicni vydaje za potravingini 2 780 K. Rozptyl vS8ak musime
upravit, nebé STATISTICA poskytuje vybrovy rozptyl. Do Dlouhého jména pr@émeé
Rozptyl napiSeme =5*Rozptyl/6 — OK a do vznikléui&ly piidame je&t jednu prongnnou
Sm. odchylka. Do jejiho Dlouhého jména napiSemetéRqzptyl). Vysledna tabulka:



Primeér Rozptyl Sm. odchylka
Proménna =5*v2/6 =sqrt(v2)
X 2,780000 0,463448 0,68077035E

Ukol 3.: 60 nahod# vybranych manzelskych pabylo dotazano na pmérny cisty mssini
piijem manzela (znak X) a také manzelky (znak Y). iyl znaku X i hodnoty znaku Y byly
rozttidény do 7 tidicich interval. Simultanni absolutrietnosti dvourozrirnych tidicich
intervall byly zaznamenany do kontingam tabulky. Mezetidicich intervah jsou uvedeny

v tisicich K.

(Vi Vir) | (0,24 | (14,28 | (18,22 | (22,26 | (26,39 | (30,34 | (34,38 | n.

(uj ,u j+1> Nik

(13,13 6 7 2 0 0 0 0

(18,23 4 5 5 0 0 0 0

(23,23 2 2 2 3 0 1 0

(28,33 1 0 1 1 2 2 1

(33,33 0 0 0 3 1 0 1

(38,43 0 0 1 1 1 0 1

(43,43 0 0 0 0 1 1 2

Nk 60

Vypoctéte pramer, smerodatnou odchylku, koeficient variace obou zihaljejich koeficient
korelace. Nakreslete dvourozmy tetkovy diagram.

Navod:

Vytvotime novy datovy soubor sitni prongnnymi (nazveme je X, Y &tnost) a 7*7 = 49
piipady. Do prorinné X uloZime 7x pod sebeed 1. tidicich intervalu, pak 7x pod sebe
stred 2. tidiciho intervalu atd. az 7x pod sebiedt?. tidiciho intervalu, a to vzdy vK
nikoliv v tisicich K¢, tedy 15500, 20500, 25500, 30500, 35500, 405000@5STATISTICA
totiz pri pouziti vAhoveé prognné neumoiuje praci s necetidsselnymi variantami znaku. Do
promenné Y uloZime pod sebaatly vSech sedmiitlicich interval (tj. 212000, 16000,
20000, 24000, 28000, 32000, 36000¢chto sedntisel ulozime 7x pod sebe. Ke kazdé
dvojici variant znak X a Y napiSemeiijsluSnou simultdnni absolut¢gtnost.

Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky — Korékd matice - zapnout praimnou vahtetnost —
1 seznam progmnych X, Y — OK.

Korelace (prijmy_manzelu_KT.sta)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
N=60 (Celé pfipady vynechany u ChD)

Proménna Priméry Sm.odch. | X | Y
X 25666,67 9250,134/ 1,000000/ 0,754073
Y 20666,67 7516,460 0,754073  1,000000

Smerodatnou odchylku v8ak musime upravit. Do Dlouhj@héna prorsnné Sm. odch.
napiSeme =sqrt(59*v2"2/60). Dale za pegomou Sm. odch.ijldme prominnou cv a do
jejiho Dlouhého jména napiSeme = v2/v1l. Dostaneinelku:




Korelace (prijmy_manzelu_KT.sta)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
N=60 (Celé pfipady vynechany u ChD)

Proménna Priméry Sm.odch. | cv | X | Y
X 25666,67 9172,725/0,35737891  1,000000 0,754073
Y 20666,67 7453,560 0,36065613 0,754073  1,000000

Vidime, Ze pimérny piijem manzelek je o 5000mensi nez @meérny prijem manzal.
Koeficienty variace jsou té#n shodné. Koeficient korelace nabyva hodnoty 0,¢64,sedci
o0 existenci silnéipmeé linearni zavislosti mezifmy manzeh a manzelek.

Dvouroznerny tetkovy diagram: Grafy — Bodové grafy — vypneme limédoroloZeni —
Pronenné X, Y — OK — na zéloZce Detaily zvolime Typ gr@etnost — OK.

Bodovy graf z Y proti X
prijmy_manzelu_KT.sta 3v*49c
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Ukol k samostatnémuredeni:Naitéte datovy soubor prijem_manzelu.sta, ktery obsahuje
puvodni Udaje o gmeérnych mésicnich gijmech manzdl a manzelek. Pro oba znaky
vypoctéte pimér, smerodatnou odchylku, koeficient variace, koeficientddace a porovnejte

je s vazenymékiselnymi charakteristikami.
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Vysledek:
Korelace (prijem_manzelu.sta)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,05000
N=60 (Celé pfipady vynechany u ChD)
Proménna Priméry Sm.odch. | cv | X | Y
X 25622,17 9320,308 0,3637595€6  1,000000 0,797578
Y 20804,33 7502,822 0,36063745  0,797578  1,000000

Ukol 4.: Prirastky cen akcii na burze (v %) u 10 nahdsigbranych spokénosti dosahly
téchto hodnot: 10, 16, 5, 10, 12, 8, 4, 6, 5, 4. @d#e pravépodobnost, Zeffrastek ceny
akcie gekrati 8,5 %.

Navod: Vytvoiime novy datovy soubor o dvou prémmych X a usgch a 10 pipadech. Do
proménné X napiSemerfyustky cen akcii. Nastavime se kurzorem na gramu uspch.
Data — Pekddovat — Kategorie 1 - X>8,5 — Nova hodnota iné 0. Vypa@itame pamer
proménné uspch a zjistime, ze je 0,4.



