Téma 6.: Normalni rozlozZeni, kvantity spojitych nalodnych veliin

Normalni rozloZzeniN(u, ¢°)
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Nahodna vetiina X ~ N(u, %) mé hustotup(x) =

0+ 21t
Prop = 0,6° = 1 se jedn& o standardizované normalni rozlopééme U ~ N(O, 1).

. , 1 Y
Hustota prav&podobnosti ma v tomtorfpac tvare(u) = —e 2.

J2n
Kresleni grafa funkci ¢(x) a d)(x) rozloZeniN(y, 6°) v systému STATISTICA pomoci

Pravdépodobnostniho kalkulatoru
Statistiky — Pravépodobnostni kalkulator — Rodéni — Z (normalni). Vyplnime gmer: p,
SmOdcho, zasSkrtneme Vytv. graf — Vyet.

Priklad 1.: Zivotnost baterie v hodinach je nahodnadiedi, ktera méa normalni rozlozeni se
stredni hodnotou 300 hodin a srmadatnou odchylkou 35 hodin. Jaké je prguabobnost, ze
nahodr vybrana baterie bude mit Zivotnost

a) aspa 320 hodin?

b) nejvyse 310 hodin?

Navod na vypa@et pomoci systému STATISTICA:

1. moznost:Oteweme novy datovy soubor o dvou pr&mych a jednomijpadu. Do
Dlouhého jména 1. proénné napiSeme

=1-INormal(320;300;35). Dostaneme vysledek 0,2&89Dlouhého jména 2. prainné
napiSeme =INormal(310;300;35). Dostaneme vysleg@k2s.

2. moznost:Statistiky — Pravébodobnostni kalkulator. Ve vaitRozdleni vybereme Z
(Normalni), do okénka pmér napiSeme 320 a do okénka Sm. Odch. napiSeme 35.

Ad a) Do okénka ozrg@ného X napiSeme 320, zaskrtneme 1-kumul. p dikwuki na
Vypocet se v okénku p objevi hodnota 0,2839.

Ad b) Do okénka ozri@ného X napiSeme 310, odSkrtneme 1-kumul. p dilrouki na
Vypocet se v okénku p objevi hodnota 0,6125.

Priklad 2.: Automat na kavu je gizen tak, Ze plni Salky po 200 ml kadvy sesspdatnou
odchylkou 15 ml. Redpokladame, Zze mnozstvi kavy v Salkdidénormalnim rozlozenim.
Kolik procent Salk bude obsahovat mé&mez 224 ml kavy?

Kolik procent Salk bude obsahovat mezi 191 ml az 209 ml kavy?

Automat pouziva Salky o objemu 230 ml. Kolik Zalktisice naplénych pravépodobré
pretee?

Vysledky:

Ad a) Asi 94,5% Salk bude obsahovat mé&mez 224 ml kavy.

Ad b) Asi 45,1% Salik bude obsahovat mezi 191 ml az 209 ml kavy.

Ad c) Z tisice Sali jich pravdpodobr pretete 2,27.

Priklad 3.: Je znamo, Ze rozlozeni IQ v populaci je norm&rsiedni hodnotou 100 béadh
smérodatnou odchylkou 15 bédJedinec, ktery ma 1Q nad 130 lioge vysoce inteligentni.
Jaka je pravgpbodobnost, Ze z populace nah®ddgbereme vysoce inteligentniho jedince?
Vysledek: Hledana pravépodobnost je 0,02275



Kresleni grafu hustoty dvourozmérného standardizovaného normalniho rozlozeni
Lgzay?)

Tato hustota je danaerpisemd(x,y) = Zie 2
Tt

Grafy — 3D XYZ — Grafy vlastnich funkci — nastavimeesahy os: osa X: -3;3, osa Y: -3;3 —
do pole Funkce Z(x,y) napiSeme: (1/2*pi)*exp(-(x§22)/2) — OK.
Dostaneme graf:

Graf funkce
Funkce = (1/2*pi)*exp(-(x"2+y"2)/2)

>4
<13
<11
<09
J<o07
<05
B <03
B <01

Vypocet kvantifi normalniho, Pearsonova, Studentova a F-S rozlozeni

Piiklad 4.: Necht X ~ N(3, 5). Najdte dolni kvartil.

Navod na vypdet pomoci systému STATISTICA:

1. moZnost:Oteweme novy datovy soubor o jedné pkamé a jednomipadu.

Do dlouhého jména této pr@émé napiSeme =VNormal(0,25;3;sqrt(5)). Dostaneme
1,491795.

2. moznost:Statistiky — Pravépbodobnostni kalkulator. Ve vaitRozdleni vybereme Z
(Normalni), do okénka pmér napiSeme 3, do okénka Sm. Odch. napiSeme 2,83fkéahka
p napiSeme 0,25 a v okénku X se objevi 1,4918.

Priklad 5.: Nech’ U ~ N(O, 1). Najdte kvantily w g0, Uo.95 W 975 Uo.99 U 995
Vysledky: Uop,00 = 1,281552[,]0,95 =1,644854, blo75= 1,959964, blog = 2,326348,
Uo,095 = 2,575829

Piiklad 6.: Urceteyo02425).

Navod na vypa@et pomoci systému STATISTICA:

1. moznost:Oteweme novy datovy soubor o jedné pgamé a jednomijpadu.

Do dlouhého jména této pr@émé napiSeme =VChi2(0,025;25). Dostaneme 13,1197.
2. moznost:Statistiky — Pravégpbodobnostni kalkulator. Ve vaitRozdleni vybereme Chi2.
Do okénka sv. napiSeme 25 a do okénka p napiS€¥2&.0/ okénku Chi 2 se objevi
13,11972.

Priklad 7.: Ur¢ete b,0d30) a b,0514).
Navod na vypa@et pomoci systému STATISTICA:
1. moznost:Oteweme novy datovy soubor o jedné pgamé a jednomijpadu.



Do dlouhého jména této prémeé napiSeme =VStudent(0,99;30) (resp. VStude(D4)).
Dostaneme 2,457262 (resp. -1,76131).

2. moznost:Statistiky — Pravégpodobnostni kalkulator. Ve vaitRozdleni vybereme t
(Studentovo). Do okénka sv. napiSeme 30 (respa tid) okénka p napiSeme 0,99 (resp. 0,05).
V okénku t se objevi 2,457262 (resp. -1,761310).

Priklad 8.: Urcete k9745, 20) a k52, 10).

Navod na vypa@et pomoci systému STATISTICA:

1. moznost:Oteweme novy datovy soubor o jedné promeé a dvou fipadech

Do dlouhého jména prvni pramné napiSeme =VF(0,975;5;20), do dlouhého jménaér
proménné napiSeme =VF(0,05;2;10).Dostaneme 3,2891 (0e8p156).

2. moznost:Statistiky — Prav&podobnostni kalkulator. Ve vaitRozdleni vybereme F
(Fisherovo). Do okénka sv1 napiSeme 5 (resp. 2pkéaka sv2 napiSeme 20 (resp. 10) a do
okénka p napiSeme 0,975 (resp. 0,05). V okénkudbjewi 3,289056 (resp. 0,05156).



