
3 Základńı č́ıselné charakteristiky - OSNOVA

• Minulá hodina → bodové/intervalové rozložeńı četnost́ı.

– seznámeńı s daty

– výhody: široké množstv́ı informaćı, globálńı pohled na data

– nevýhody: přemı́ra informaćı, horš́ı interpretovatelnost, zt́ıžené srovnáváńı dvou dataset̊u

– Karoĺına a Jana→ výzkum→ dvě nemocnice→ dva datasety o vzděláńı matky a porodńı
hmotnosti → dvě variačńı řady → porovnáváńı výsledk̊u . . . nepřehledné a neefektivńı

• → vznik č́ıselných charakteristik

– elegantńı a jednoduché vystihnut́ı charakteristických rys̊u znaku zpravidla pomoćı jednoho
č́ısla, snadno spoč́ıtatelné i interpretovatelné

• Různá data → r̊uzné charakteristiky:

• Typy dat:

– Nomiálńı,

– Ordinálńı,

– Intervalová,

• Typy charakteristik:

– polohy

– variability

– závislosti

– + nesymetrie (intervalové znaky)

Nominálńı znaky

• Varianty znaku jsou neporovnatelné:

• Př́ıklady:

– vzděláńı: ZŠ, SŠ, SŠm, VŠ

– barva oč́ı: modrá, zelená, hnědá

– pohlav́ı: m, f

• Charakteristika polohy

– modus . . . nejčetněǰśı varianta znaku

• Charakteristika závislosti

– Cramér̊uv koeficient rC - těsnost závislosti u nominálńıch znak̊u

– rC ∈ 〈0; 1〉.
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Ordinálńı znaky

• hodnoty můžeme porovnávat, ale nemůžeme stanovit, jak velký je mezi nimi rozd́ıl.

• Př́ıklady:

– počet starš́ıch sourozenc̊u

– pořad́ı 10 pacient̊u podle závažnosti onemocněńı

• Charakteristika polohy

– α-kvantil . . .xα

∗ medián x0.5

∗ dolńı kvartil x0.25

∗ horńı kvartil x0.75

– nα = celé č́ıslo c→ xα =
x(c) + x(c+1)

2
– nα = necelé č́ıslo → zaokrouhĺıme nahoru na nejbližš́ı celé č́ıslo c→ xα = x(c)

• Charakteristika variability:

– (inter) kvartilové rozpět́ı

– IQR = x0.75 − x0.25
– v intervalu lež́ı 50 % dat.

• Charakteristika závislosti:

– dva znaky, aspoň jeden je ordinálńı: X – počet starš́ıch sourozenc̊u (ord.), Y – porodńı
hmotnost novorozence (int.)

– Spearman̊uv koeficient pořadové korelace rS

– rS ∈ 〈−1; 1〉.
∗ rS > 0 . . . př́ımá závislost

∗ rS < 0 . . . nepř́ımá závislost

∗ rS = 0 . . . nezávislost
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• Krabicový diagram

Intervalové znaky

• Hodnoty znak̊u můžeme nejen vzájemně porovnat, ale můžeme též ř́ıci, o kolik se lǐśı:

• Př́ıklady:

– porodńı hmotnost novorozence

– největš́ı š́ı̌rka/délka mozkovny

• Charakteristika polohy:

– aritmetický pr̊uměr: m = 1
n

∑n
i=1 xi

∗ ovlivněn vybočuj́ıćımi hodnotami → vhodný máme-li symetrická data

– medián

• Charakteristika variability:

1. rozptyl:

– s2 = 1
n

∑n
i=1(xi −m)2

– pr̊uměrná kvadratická odchylka hodnot od jejich aritmetického pr̊uměru.

– s2 ≥ 0

– ovlivněn vybočuj́ıćımi hodnotami → vhodný na symetrická data

– rozptyl s2 → jednotky ∧ 2.

2. směrodatná odchylka

– s =
√
s2

– převád́ı rozptyl do p̊uvodńıch jednotek

• Charakteristika nesymetrie:

1. šikmost α3

– α3 = 0→ symetrické

– α3 < 0→ záporně zešikmené→ prodloužený levý konec

– α3 > 0→ kladně zešikmené → prodloužený pravý konec
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2. špičatost α4

– α4 = 0→ normálńı

– α4 > 0→ strmé

– α4 < 0→ ploché (Ř́ıp)

• Charakteristika těsnosti závislosti:

– dva intervalové znaky

– Pearson̊uv koeficient korelace

∗ r12 = 1
n

∑n
i=1

xi−m1

s1
yi−m2

s2

∗ r12 ∈ 〈−1 ; 1〉
∗ r12 > 0 . . . př́ımá závislost

∗ r12 < 0 . . . nepř́ımá závislost

∗ r12 = 0 . . . nezávislost
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