3 Zakladni ciselné charakteristiky

Tabulka 1: Piehled ¢iselnych charakteristik podle typu znaku a sledované vlastnosti

Poloha Variabilita Symetrie Zavislost
Nominalni modus - - Craméruv koeficient
Ordinalni median interkvartilové rozpéti - Spearmanuv koef. pof. korel.
, . T rozptyl koeficient sikmosti . .
Int 1 k , . . . | Pears korel. koefi
ntervalovy || aritmeticky prumer smérodatns odchylka | koeficient spicatosti earsonuv korel. koeficient

3.1 Ciselné charakteristiky pro nomindlni znaky

Priiklad 3.1. Charakteristika polohy nominalniho znaku

Navazme na praci s datasetem 17-anova-newborns.txt. V ramci sekce 2 jsme jako mezivystup ptikladu 2.5 ziskali
kontingen¢ni tabulku simultannich absolutnich ¢etnosti znaktt X = vzdéldni matky a 'Y = porodni hmotnost novo-
rozence (viz tabulka . Znaky X a 'Y jsou typickym pifkladem znaku nominélniho typu. Najdéte modus pro znak
vzdeélani matky i pro znak porodni hmotnost novorozence.

Tabulka 2: Simultanni absolutni ¢etnosti pro znaky vzdélani matky a porodni hmotnost novorozence

’ H nizkd norma vysokzi‘

ZS [0) 264 8
SS 79 325 20
SSm 73 341 11
VS 13 63 4

Reseni piikladu

nizka norma vysoka
yAS] 75 264 8
SS 79 325 20
SSm 73 341 11
Vs 13 63 4

Zaméime se nejprve na znak X = vzdéldni matky. Ciselnd charakteristika modus je definovdna jako nejcetnéjsi
varianta sledovaného znaku.

ZS SS SSm VS
347 424 425 80

Interpretace vysledkii: Nejcetnéjsi variantou znaku vzdéldnd matky J& ....oooovvvveeeeeeeeieeeiiiiieeeeeen. (n= s ).
Nejvice novorozencu v datovém souboru se narodilo matkam s dOKONCEIYIN ...uvvnrnrieeeieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Analogicky nyni najdeme modus znaku Y = porodni hmotnost novorozence.

nizka norma vysoka
240 993 43

Interpretace vysledkui: Nejvice novorozencu v datovém souboru mélo porodni hmotnost ...........cocccvveeeiieeeeiiinnnnnee.

(n= .. ).

GOd W=



Piiklad 3.2. Charakteristika zavislosti mezi dvéma nominalnimi znaky

Zaméite se nyni na oba znaky X = wvzdéldni a Y = porodni hmotnost novorozence najednou. Urcete miru zavislosti
mezi znaky X a Y .

Reseni piikladu
Protoze X aY jSOU ZNaKy ....ccceevveiiiiinieeiiiiiiiiiieeeeeeeiie e typu, pouzijeme na urceni miry zavislosti mezi nimi

................................................................................................. . Stupnice miry zavislosti podle hodnoty Cramérova
koeficientu je uvedena v tabulce

Tabulka 3: Stunice miry zavislosti podle Cramérova koeficientu

Craméruv koeficient || Interpretace

0.0-0.1 Zanedbatelny stupen zavislosti

0.1-0.3 Slaby stupen zavislosti

0.3-0.7 Stredni stupen zavislosti

0.7-1.0 Silny stupen zavislosti
[[1] 0.05502639 |10
Interpretace vysledkii: Hodnota Cramérova koeficientu vysla ..........occeeveeeeeee. . Mezi vzdélanim matky a porodni
hmotnosti NOVOT0zZence eXiStuje .......cooivriiiiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e SEUPEN eeiviiiiiiie e .

3.2 Ciselné charakteristiky pro ordinélni znaky

Priklad 3.3. Zakladni ¢iselné charakteristiky pro ordinalni znak

Nactéte datovy soubor 17-anova-newborns.txt a odstrante neznamé hodnoty. Zaméite se na novorozence s vysokou
porodni hmotnosti (vétsi nez 4200 g). Zjistéte dimenzi datové tabulky s novorozenci s vysokou porodni hmotnosti.
Vytvoite tabulku zdkladnich &iselnych charakteristik pro znak X = pocet starsich sourozenciu pro tyto novorozence.

Reseni piikladu

(1] 44 4 |11
Po odstranéni neznamych hodnot obsahuje datova tabulka idaje o .........cceeeeeeeenne. novorozencich s vysokou porodni
hmotnosti, pficemz u kazdého novorozence mame zaznamy o ........................ znacich.

Znak X = pocet starsich sourozenct movorozence je prikladem ..........cccccocooiiiiiimmiiiiiiieiieinnn. dat. V tabulce

zékladnich charakteristik budou obsazeny nasledujici charakteristiky: minimalni hodnota, dolni kvartil, median,
horni kvartil, maximalni hodnota a interkvartilové rozpéti.

1. Minimalni hodnota Z,.in = «oeevvvviiieeeeeeiiiiiiiee e, .
2. Dolni kvartil xq 95

L
L 6 e

@ (U X T = ettt — je / neni celé &islo

® To.25 =



3. Median Z0.50

L e
@ (X = .iiiiiiiiiiiiiiiiiieien,

@ (U X TL D iiiiiiiiiee et — je / neni celé ¢islo

® To.50 =

4. Horni kvartil zg 75

O 1) =

© (U X T ittt — je / neni celé ¢islo

® To.75 =

5. Maximalni hodnota Zjae = «oeevvvvvvviinieeeieiiiiiieeeeeeeeiieen .

6. Interkvartilové rozpéti IQR = T0.75 — T0.25 = «eeerervrrrinieeeeerrrriiiieeeeeeennnnnns .

min dolni.kv median horni.kv max IQR
25% 0 0.5 1 2 B 1.5

Interpretace vysledkii: Pocet stargich sourozencu u novorozencu s vysokou porodni hmotnost{ v datovém souboru
se pohyboval v rozmez{ ........................ T,

Dolni kvartil poc¢tu star$ich sourozencii u novorozencu s vysokou p.h. v datovém souboru nabyva hodnoty
........................ , tj. eeveereeenee. % novorozencu v datovém souboru m4 ........................ starsich sourozenci.

Median poc¢tu starsich sourozenci u novorozencu s vysokou p.h. v datovém souboru nabyva hodnoty .....................

£ e % novorozencu v datovém souboru ma ..........c.ceeeeeeeee. NEDO e, star§ich sourozencu.

Horni kvartil po¢tu starsich sourozencu u novorozencu s vysokou p.h. v datovém souboru nabyvd hodnoty
........................ y 6je weeveeeeneee. % novorozencu v datovém souboru mé ............; ............ N€DO ............ starsich sou-
rozencu. Rozsah interkvartilového rozpéti je roven ..............cc....... .

Piiklad 3.4. Krabicovy diagram

Sestrojte krabicovy diagram pro znak X = podet starsich sourozenciu novorozence s vysokou porodni hmotnosti.
Zamérite se na vzhled krabicového diagramu a zamyslete se nad tim, kde je v krabicovém diagramu zobrazen median,
dolni kvartil, horni kvartil a mezikvartilové rozpéti.

Reseni piikladu
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Piiklad 3.5. Charakteristika zavislosti mezi ordinalnimi znaky
Zaméime se nyni na oba znaky X = pocet starsich sourozencu a Y = porodni hmotnost novorozence najednou.
Urcete miru zavislosti mezi znaky X a Y.

Reseni piikladu

ZNak X J& tiviiiiieiieiiiiiiee e typu, zatimco znak Y je ..oooovviiieiiiiiiiiiiiieeeeeie e typu — ke znaku
Y budeme pfistupovat jako ke znakil ........coooeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeeiee, typu. Ke stanoveni miry zavislosti pouzijeme
................................................ kOeficient .......ccoeeeuvevineiiniiiniiineiineenneenn..... korelace. Stupnice tésnosti zavislosti

mezi dvéma znaky podle hodnoty Spearmanova koeficientu poradové korelace je uvedena v tabulce [

Tabulka 4: Stupnice miry zavislosti podle Spearmanova a Pearsonova korela¢niho koeficientu

Spearmaniiv (Pearsonuv) koeficient | Interpretace

0.0 Poradové (linedrn{) nezdvislost
0.0-0.1 Velmi nizky stupen zavislosti
0.1-0.3 Nizky stupen zavislosti

0.3-0.5 Mirny stupen zavislosti

0.5-0.7 Vyznaény stupen zavislosti
0.7-0.9 Vysoky stupen zavislosti

0.9-1.0 Velmi vysoky stupen zavislosti

1.0 Uplna poradové (linedrni) zavislost

[1] 0.2428544

Interpretace vysledku: Hodnota Spearmanova koeficientu poradové korelace vysSla ............oeeveiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn.
Mezi poc¢tem starsich sourozencii a porodni hmotnosti NOVOTOZENCe EXISTUJE ..eevvuevvriiiiiieeeeieiiiiiiiiie e e e e e eee e
STUDEIL ettt ceiee ettt et e e zavislosti.

Piiklad 3.6. Dvourozmeérny teckovy diagram
Pro znaky X = pocet starsich sourozencu a 'Y = porodni hmotnost novorozence vykreslete dvourozmérny teckovy

diagram.

Reseni piikladu
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3.3 Ciselné charakteristiky pro intervalové znaky

Piiklad 3.7. Zakladni ciselné charakteristiky pro intervalovy znak

Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstraiite z nactenych dat NA hodnoty. Zaméite se pouze
na znak X = nejuétsi sirka mozkovny pro skelety muzského pohlavi. Vytvoite tabulku zakladnich ¢iselnych charak-
teristik pro znak X.

Reseni piikladu
[[1] 216 |

Po odstranéni nezndmych hodnot obsahuje datova tabulka tdaje o ...........ccvvvennnn... skeletech muzského pohlavi.

Znak X = nejvétsi sitka mozkovny pro skelety muzského pohlavi je prikladem ...........covoiiiiiiiiiiiiiiininiiiiiiiiee e,
dat. V tabulce zdkladnich ¢iselnych charakteristik budou obsazeny nésledujici charakteristiky: aritmeticky prumeér,
smérodatna odchylka, minimalni hodnota, dolni kvartil, median, horni kvartil, maxim&lni hodnota, mezikvartilové
rozpéti, koeficient Sikmosti a koeficient Spicatosti.

1. Aritmeticky pramer m

_ 1 n J—
em=z3> %=

[\

. Rozptyl s?

o =L (@i —m)?=
3. Smérodatnd odchylka s
® S = \/S;2 =

4. Miniméalni hodnota Z,,in = «oeeevvvvviiieeeeennnnn.
5. Dolni kvartil xq 25

© M= i
© = it
@ (U X T = ettt e — je / neni celé ¢islo —

® Tp.25 =

6. Median xg 50

@ (U X TL D iiiiioiiiee e — je / neni celé ¢islo —

® T0.50 =

15



7. Horni kvartil xzq. 75

@ (U X 10 = ittt — je / neni celé éislo —

® To.75 =

8. Maximalni hodnota Z,qp = «ovvvvvvveieeeeerennnn.

9. Vybérovy koeficient Sikmosti by

® Dy = i,
m s min dolni.kv median horni.kv max iqr sikmost spicatost
muzi 137.19 4.81 124 134 137 140 149 6 0.08 =0.3

Interpretace vysledka: Namérené hodnoty nejvétsi sitky mozkovny pro skelety muzského pohlavi se pohybuji v

rOZMezi «.ocoovvnnennnnn. T mm. Pramérnd hodnota nejvetsi sitky mozkovny je ....cccvveeeiieiiinniiiienn, mm
se smérodatnou odchylkou .........cccovviiiiiiiiicnnn. mm. 25% naméfenych hodnot je mensich n€Z .........occeeviveinieenncnn.
mm, 50% naméfenych hodnot je mensich NeZ ......cccoooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie.. mm, 75% naméfenych hodnot je
MENSICh NEZ wvvvneeeiiiiiiiie e, mm. Interkvartilové rozpéti namérenych hodnot je rovno ...................... .
Hodnota koeficientu Sikmosti, ..........cceeeeeeeens s UKAZUJE TIA 1eeeiiiiiiie et et e e eeee et e ettt e e e e e e
data (prodlouzeny ........c.ccccccevvienvencieenieninenene. konec). Hodnota koeficientu Spiatosti, ........ccoceerveerveirrieniieniienncns ,
UKAZUJE DA ceeveiiiiiiiiieeeeeeeiee e charakter dat.

Priiklad 3.8. Charakteristika zavislosti pro znaky intervalového typu
Zaméime se nyni na znaky X = nejuétsi §itka mozkovny a Y = nejuétsi délka mozkovny pro skelety muzského
pohlavi najednou. Urcete miru zavislosti mezi znaky X a Y.

Reseni piikladu

Oba znaky X a Y JSOU .cooooeciiiiiiiiiiiiiiiiicc e typu. Ke stanoveni miry zavislosti pouzijeme
......................................................... korela¢ni koeficient. Stupnice tésnosti zavislosti mezi dvéma znaky podle hod-
noty Pearsonova korela¢niho koeficientu je uvedena vyse v tabulce [4

[[1] o0.168157 |
Interpretace vysledkii: Pearsontv korela¢ni koeficient nabyva hodnoty .........cccccceeeeveveveiiieeeneennnn. Mezi nejvétsi
§itkou mozkovny a nejvétsi délkou mozkovny pro skelety muzského pohlavi existuje ........eeeveveeiiiiiiiiiineeeiennnn. stupen
............................................................................ zavislosti.

Piiklad 3.9. Dvourozmérny teckovy diagram
Pro znaky X = nejuétsi sitka mozkovny a Y = nejvétsi délka mozkovny u muzu vykreslete dvourozmeérny teckovy
diagram.
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