5 Bodové a intervalové odhady

Piiklad 5.1. Bodové odhady parametrii 1 a 02> normdlniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstrante z na¢tenych dat NA hodnoty. Méjme ndhodnou
velicinu X popisujici nejuétsi sirku mozkovny u skeleti muzského pohlavi. Za predpokladu, ze ndhodna veli¢ina
X pochazi z normélniho rozdéleni se stiedni hodnotou p a rozptylem o2, tj. X ~ N(u,0?), stanovte nestranny
(bodovy) odhad (a) stfedni hodnoty p; (b) rozptylu o?; (c¢) smérodatné odchylky o.

Reseni piikladu 5.1

prumer rozptyl sm.odch
1 137.1852 23.2772 4.8246

Nestranny odhad stfedni hodnoty nejvétsi sitky mozkovny pro skelety muzského pohlavi je .........cccccevvveinnn. mm.
Nestranny odhad rozptylu (resp. smérodatné odchylky) nejvétsi sirky mozkovny pro skelety muzského pohlavi je
........................... mm? (resp. .......cccceeceeveeeeeee..mm). To znamend, Ze nejvetsi sitka mozkovny skelettt muzského

pohlavi se pohybuje okolo hodnoty ........c.ccceeeeevrennne. mm se smérodatnou odchylkou ..........cccoeeeerennnnn. mm.

Piiklad 5.2. Bodové odhady parametrt 012 a p dvourozmérného normalniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstrante z nac¢tenych dat NA hodnoty. Mé&jme ndhodnou
velicinu X popisujici nejuétsi §irku mozkovny a ndhodnou veli¢inu Y popisujici nejuétsi délku mozkovny u skeletu
muzského pohlavi. Za predpokladu, ze nahodny vektor (X,Y)? pochazi z dvourozmérného norméalniho rozdélent,
tj. (X, Y)T ~ Ny(p, ), kde p je vektor stiednich hodnot a ¥ je varianéni matice, stanovte (a) nestranny (bodovy)
odhad kovariance o12; (b) asymptoticky nestranny (bodovy) odhad korela¢niho koeficientu p.

Reseni piikladu 5.2

kovariance korel_koef
1 5.18 0.1682

Nestranny odhad kovariance nejvétsi sitky a délky mozkovny pro skelety muzského pohlavi je .......ccccveeeeeiiennn.
Asymptoticky nestranny odhad korela¢niho koeficientu nejvétsi sitky a délky mozkovny pro skelety muzského pohlav1
J& e . To znamend, ze mezi nejvétsi sitkou a délkou mozkovny u skelett muzského pohlavi existuje
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Piiklad 5.3. Intervalové odhady parametrii normalniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstrante z nac¢tenych dat NA hodnoty. Mé&jme ndhodnou
velicinu X popisujici nejuétsi sirku mozkovny u skelettt muzského pohlavi. Za predpokladu, ze nahodné veli¢ina X
pochédz{ z normélniho rozdélen{ se stiedni hodnotou p a rozptylem o2, tj. X ~ N(u,0?), stanovte (a) 95% inter-
valovy odhad stiedni hodnoty u (b) 95% intervalovy odhad rozptylu o2 (resp. smérodatné odchylky o); (c¢) 99 %
levostranny intervalovy odhad stfedni hodnoty y; (¢) 90 % pravostrany intervalovy odhad smérodatné odchylky o.

Reseni piikladu 5.3

dh . mu hh.mu
1 136.5381 137.8322

dh.sig2 hh.sig2 dh.sig hh.sig
1 19.4351 28.3895 4.4085 5.3282

D.mu
1 136.4158

H.sig
1 5.1473

95 % empiricky interval spolehlivosti pro stFedni hodnotu nejvétsi sitky mozkovny u skeletit muzského pohlavi mé
EVAL weveiiiiiiieieiie . To znamend, ze ..................... < P < e s pravdépodobnosti 95 %.
To znamenad, ze v 95 pripadech ze sta bude stfedni hodnota nejvétsi sitky mozkovny u skelett muzského pohlavi

-



nabyvat hodnoty z intervalu ............ocoooviiiiiniiiiiiiiiin... .

95 % empiricky interval spolehlivosti pro rozptyl nejvétsi sitky mozkovny u skelett muzského pohlavi méa tvar
........................................... . To znamend, z€ .......c..coeeeeee. < 02 < evvveveneene.n.. 8 pravdépodobnosti 95 %. To zna-
mena, ze v 95 piipadech ze sta bude rozptyl nejvétsi sitky mozkovny u skeletit muzského pohlavi nabyvat hodnoty
z intervalu ......ooooeeeiii .

95 % empiricky interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku nejvétsi sitky mozkovny u skeletti muzského po-
hlavi ma tvar ....cooooeeeeieieeieeeeeee . To znamena, Ze ...........ccce..... <O < i s pravdépodobnosti
95 %. To znamen4, ze v 95 pripadech ze sta bude smérodatnd odchylka nejvétsi sitky mozkovny u skelettt muzského
pohlavi nabyvat hodnoty z intervalu ............ccooeviiiiiieiiiiiiiinnn... .

99 % levostranny empiricky interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu nejvétsi siiky mozkovny u skelettt muzského
pohlavi ma tvar ..........cccceceeeeimimiiiinnn. . To zZnamend, Ze b > coooeeeieieieieieeeeeeeeeee e s pravdépodobnosti
99 %. To znamend, ze v 99 piipadech ze sta bude stfedni hodnota nejvétsi sitky mozkovny u skeletit muzského
pohlavi .........ovvveennn. TICZ: tevvveeneeeeereriinnaeeeeeraniinaeaaaes .

90 % pravostranny empiricky interval spolehlivosti pro smérodatnou odchylku nejvétsi sitky mozkovny u ske-
letht muzského pohlavi m&a tvar .........cccccceceeoviiiiiiiiiiieiinennn. . To znamena, 7€ 0 < ...eeeeeeeeeeeemmeemnnnnnnnennnnnnnnnnnens s
pravdépodobnosti 90 %. To znamend, ze v 90 pripadech ze sta bude smérodatnd odchylka nejveétsi sitky mozkovny
u skelett muzského pohlavi ...................... TIEZ wevvvenininieeeeeeeeeaeaaaaaaaaaaaanns .

Piiklad 5.4. Bodovy odhad parametru p alternativniho rozdéleni

Nactéte datovy soubor 17-anova-newborns.txt a odstrante z na¢tenych dat NA hodnoty. Mé&jme ndhodnou veli¢inu
X popisujici Zenské pohlavi novorozencu. Za predpokladu, ze ndhodné veli¢ina X pochézi z alternativniho rozdéleni
s parametrem p, tj. X ~ Alt(p), kde p je pravdépodobnost narozeni hol¢icky, stanovte bodovy odhad parametru p.

Reseni piikladu 5.4
[[11 0.4797395

Bodovy odhad pravdépodobnosti narozeni holCiCky je .........ccccccommmmiiiiiiinnnnnnn. . To znamend, ze k narozeni
hol¢icky dojde s pravdépodobnosti ...........coevvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiinanes .

Piiklad 5.5. Intervalovy odhad parametru p alternativniho rozdéleni
Nactéte datovy soubor 17-anova-newborns.txt a odstraite z nactenych dat NA hodnoty. Mé&jme ndhodnou veli¢inu
X popisujici Zenské pohlavi novorozencu. Za predpokladu, ze ndhodnd velicina X pochézi z alternativniho rozdéleni
s parametrem p, tj. X ~ Alt(p), stanovte 95 % intervalovy odhad parametru p.

Reseni piikladu 5.5
Intervalovy odhad parametru p alternativniho rozdélen{ vypoéitdme pomoci 95% intervalu spolehlivosti definovaného

vzorcem
(F=t1-a/2VBA=D)/N : B —ttass/BL—P)/N ) .

kde p je bodovy odhad parametru p, N je rozsah ndhodného vybéru a ui_q/2, (resp. uq/2) je (1 — a/2)-kvantil
(resp. a/2-kvantil) normélniho rozdéleni, u; _,/o=qnorm(1-alpha/2).

dh.p hh.p

1 0.4534 0.5061

95 % empiricky IS pro pravdépodobnost narozeni holCicky p ma tvar ..........coeevveeeeviviieeeninieeeennn, . To znamena, ze
..................... <P < eoveveeeesennennnn. 8 pravdépodobnosti 95 %. To znamend, ze pravdépodobnost narozeni holcicky se
pohybuje v rozmezi ........cccceeeee. T s pravdépodobnosti 95 %.
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