6 Testy o normalité dat

Normalita = nepostradatelny pfedpoklad parametrickych testi (jednovybérovych, parovych, dvouvyb., ...)

Stanoveni hypotéz:

— Hy: Data pochézi z normélniho rozdéleni.
— H; : Data nepochézi z normélniho rozdéleni.

Testy normality:

— Shairo-Wilkuv test: shapiro.test()
— Lillie-Forsuv test: lillie.test() [nortest]
— Anderson-Darlingiv test: ad.test() [nortest]

vystup testu = p-hodnota: p > o — Hy nezamitdme; p < o — Hy zamitame

Grafické ovéfeni normality:

— histogram + kfivka hustoty norméalniho rozdéleni
— Q-Q plot gqgnorm() a qqline()

Piiklad 6.1. Test o normalité dat

Nactéte datovy soubor 0l-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstraiite z nactenych dat NA hodnoty. Méjme nahodnou
velicinu X popisujici nejuétsi §irku mozkovny u skelett muzského pohlavi. Na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 tes-
tujte hypotézu, ze ndhodny vybér namérenych hodnot nejvétsi sitky mozkovny u skelett muzského pohlavi pochézi z
normalniho rozdéleni.

Reseni piikladu 6.1
Nejprve stanovime nulovou a alternativni hypotézu.

o Hy:Data .coooooovviiiiiiiiiiiiii z normalniho rozdéleni.
o Hi :Data «coovviviiiiiiiiiiiiiiiie, z normalniho rozdéleni.
Hladina vyznamnosti o =............... . Nyni zjistime rozsah ndhodného vybéru.
[[1]1 216 1

Protoze ndhodny vybér namétenych hodnot nejvétsi sitky mozkovny u skeletit muzského pohlavi ma rozsah ............. ,

COZ J€ wevereeeieiiiiiieneeeieeiiinn, nez 30, pouzijeme na testovani hypotézy o normalité dat ..................... test.

[[1] 0.07662229 | 2
P-hodnota vysla .....ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian, . Protoze p-hodnota .................. Oy Hy oo na
hladiné vyznamnosti a = 0.05. Data ..........eeeveeeeiiiiiiiiiiiinnn, z normalniho rozdéleni.

Priklad 6.2. Graficka vizualizace normality dat
V piikladu 6.1 jsme na zdkladé testovani stanovili, ze naméfené hodnoty nejvétsi sitky mozkovny u skeletti muzského
pohlavi ... z normalniho rozdéleni. Zavér stanoveny v piikladu 6.1 podpoite grafickou vizualizaci.

Reseni piikladu 6.2
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7 Jednovybérové testy o stredni hodnoté, rozptylu a smérodatné od-
chylce

Prolog: 7 archivnich materidlu (Schmidt, 1888; 01-one-sample-mean-skull-mf.txt) mame k dispozici puvodni kraniome-
trické udaje o délce a sifce mozkovny ze starovéké egytské populace. Soucasné méame k dispozici prumérné hodnoty
obou rozmeéru, hodnoty smérodatné odchylky a pocty piipadu ze vzorku novovéké egyptské populace (délka mozkovny:
Ty = 177.568mm, Ty = 171.962mm, s, = 7.526mm, sy = 5.361mm, n, = 88, ny = 52; a Sifka mozkovny:
T = 136.402mm, Z; = 131.038 mm, s,,, = 6.411mm, sy = 5.361 mm, n,, = 87, ny = 52).

Piiklad 7.1. Jednovybérovy test o stifedni hodnoté

Nactéte datovy soubor 0l-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstrante z nactenych dat NA hodnoty. Na hladiné vy-
znamnosti a = 0.05 otestujte nulovou hypotézu o shodé stfedni hodnoty sitky mozkovny starovéké egyptské muzské
populace se stiedni hodnotou §itky mozkovny novovéké egyptské muzské populace 136.402 mm.

Reseni piikladu 7.1
Nejprve stanovime nulovou a alternativni hypotézu.

® Hi i oo (et alternativa).

® Test O coeeeeeeeeeeeeeee kdyz «cooovveviiiiiiiiiiiiiiiiini, zndme / nezndme.

Nutnym predpokladem umoziujicim pouziti parametického testu na otestovani nulové hypotézy je normalita nameé-
fenych hodnot. Tu jsme ovérili v ramci piikladu 6.1, kde jsme na hladiné vyznamnosti a = 0.05 nezamitli nulovou
hypotézu o normalnim rozdéleni nejvétsi sitky mozkovny u skeleti muzského pohlavi.

a) Testovéni pomoci kritického oboru

[[1] 2.385757 |

[[1]1 -1.971059 |

[[1]1 1.971059 |

Kriticky obor m& tvar ..........coevvviinieiiiiiiiiiieneeenees . Protoze ....coooveeiiiiiiiiin S HQ e na hladiné
vyznamnosti o =...................l .

b) Test pomoci intervalu spolehlivosti
Proti cooooeviiii alternativé postavime ...........cccccveveiiiiiiiennnnne. IS.

[[1] 136.5381 |

[[1] 137.8322 |

Interval spolehlivosti m& tvar .......cccoeeeeiiiiiiiinieeeieiiiinnn, . Protoze ......cccoovveeiiiiiiinnnnnn. s Ho oo na
hladiné vyznamnosti o =.........cccccvvvveeeeerees .

¢) Test pomoci p-hodnoty

[[11 0.017911567

p-hodnota vysla .........ccoevvveennn.... Protoze p-hodnota ..................... S HQ e na hladiné vyznamnosti
O =ittt .

Interpretace vysledkui: Mezi nejvétsi siikou mozkovny u muzu starovéké egyptské populace a u muzu novovéké
egyptské populace existuje / neexistuje statisticky vyznamny rozdil.
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Priklad 7.2. Jednovybérovy test o rozptylu
Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstrante z nac¢tenych dat NA hodnoty. Na hladiné vyznam-
nosti @ = 0.1 otestujte nulovou hypotézu o vyssim rozptylu sitky mozkovny starovéké egyptské muzské populace

~ 7/~

vzhledem k rozptylu §ifky mozkovny novovéké egyptské muzské populace (s, = 6.411 mm).

Reseni piikladu 7.2
Nejprve stanovime nulovou a alternativni hypotézu.

@ Hy i
® Hi ot o, (et alternativa).
e Hladina vyznamnosti o = ...............
® TeSt 0 voveevieeeiiiiiceen KAYZ wevevrieiniiiiiiicnicen zndme / nezname.
Nutnym predpokladem umoznujicim pouziti parametického testu na otestovani Hy j€ ...ocooeeeeieiiiiiiiiieieenennnnne.. name-

fenych hodnot. Tu jsme ovéfili v ramci ptikladu 6.1, kde jsme na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 nezamitli nulovou
hypotézu o normalnim rozdéleni nejvétsi sitky mozkovny u skelett muzského pohlavi.

a) Testovéni pomoci kritického oboru

[[1] 121.7635

[[11 188.8901

Kriticky obor m& tvar .........ccooevviinieiiiiiiiiineeee, . Protoze ....coooveeiiiiiiiiiin S HO e na hladiné
vyznamnosti o =........................ .

b) Test pomoci intervalu spolehlivosti
Proti coooeeiiiiie alternativeé postavime ............ccccccciiiiiinnnni. IS.

[[1]1 26

.49473

Interval spolehlivosti ma tvar ............cccoo . Protoze .....ccccooovviiiiiiinnnin, S Hg oo na
hladiné vyznamnosti & =..........ccccvvveeeeeeerens .

¢) Test pomoci p-hodnoty

[[1]1 4.350332e-08

p-hodnota vysla

.............. Protoze p-hodnota ...........cccceeeee; Hy vevvvveeeeeeeiiiiiiieneeeeeeeeene. na hladiné vyznam-

NOSti o =..ovviieiiiiiiiiiiieenn, .

Interpretace vysledkti: Rozptyl nejvétsi sitky mozkovny u starovéké egyptské muzské populace je statisticky

vyznamné

nez rozptyl nejveétsi sitky mozkovny u novoveéké egyptské muzské populace.
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Priklad 7.3. Jednovybérovy test o smérodatné odchylce

Nactéte datovy soubor 01-one-sample-mean-skull-mf.txt a odstraite z nac¢tenych dat NA hodnoty. Na hladiné vyznam-
nosti a = 0.1 otestujte, zda je smérodatna odchylka nejvétsi sitky mozkovny starovéké egyptské muzské populace statis-
ticky vyznamné nizs{ nez smérodatné odchylka sitky mozkovny novovéké egyptské muzské populace (s, = 6.411 mm).

Reseni piikladu 7.3
Nejprve stanovime nulovou a alternativni hypotézu.

® Test 0 vovevvieieiiciicee, KAYZ wevevrieeniiiiiiciiices zndme / nezname.

Nutnym piedpokladem umoznujicim pouziti parametického testu na otestovani Hg je ...coovvvevieveeeiiiiiiiinneeerennnnn. nameé-
fenych hodnot. Tu jsme ovéfili v ramci piikladu 6.1, kde jsme na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 nezamitli nulovou
hypotézu o normalnim rozdéleni nejvetsi sitky mozkovny u skeletit muzského pohlavi. Protoze jsme test o smérodatné
odchylce prevedli na test o rozptylu, postupovali bychom nyni tplné stejné jako v prikladu 7.2.

Interpretace vysledkii: Smérodatna odchylka nejvétsi siiky mozkovny u starovéké egyptské muzské populace je
/ neni statisticky vyznamné nizsi nez smeérodatnd odchylka nejvétsi sitky mozkovny u novovéké egyptské muzské
populace.



