11 Korela¢ni analyza

e PREDPOKLAD: DVOUROZMERNA NORMALITA DAT — Grafické ovéfeni: Teckovy graf
+ elipsa spolehlivosti

11.1 Poradova nezavislost
e Dvourozmérny ndhodny vybér (X1,Y7), ..., (X,,Y,)

e R, ...poradi hodnot ndhodné veliciny X

Q; ...poradi hodnot ndhodné veli¢iny Y

Spearmanuv koeficient poradové korelace Rg

Rg e (—1;1)

cor(X, Y, method='spearman’)

11.1.1  Testy o poradové nezavislosti
e Hy: X aY jsou poradové nezavislé. ... Hy: p =10
e H;: X aY nejsou poradové nezavislé. ... Hy : p # 0
1. Exaktni test (n < 30)
e Testovaci statistika Ty = |Rg|
e Kriticky obor: W = (k; 1) — tabulky
2. Asymptoticky test (n > 20)

e Testovaci statistika Ty = ———
N
o Kriticky obor: W = (=00 ; ta/2(n — 2)) U (ti—a/2(n —2); 00)
— tas2(n —2) ...qt(alpha/2, n-2)
e p-hodnota = 2min{Pr(7y < ty), Pr(Ty > to)}
— 2*min(pt(t0, n-2), 1-pt(t0, n-2))
3. Asymptoticky test (n > 30)
e Testovaci statistika Ty = Rsv/n — 1
o Kriticky obor: W = (=00 uq/2) U (U1—a/2; 00)
— Uq 2 - . .qnorm(alpha/2)
e p-hodnota = 2min{Pr (7, < ty), Pr(To > to)}
— 2*min(pnorm(t0), 1-pnorm(t0))
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Kritické hodnoty pro Spearmaniiv koeficient pofa-
dové korelace

n=>56,...,30, a=005

n | kritickd hodnota
5 0,9

6 0,8286
7 0,745
8 0,6905
9 0,6833
10 0,6364
11 0,6091
12 0,5804
13 0,5549
14 0,5341
15 0,5179
16 0,56
17 0,4853
18 0,4716
19 0,4579
20 0,4451
21 0,4351
22 0,4241
23 0,415
24 0,4061
25 0,3977
26 0,3894
27 0,3822
28 0,3749
20 0,3685
30 0,362

Zdroj: (2], Tab. XVIIL.6.



11.2 Linearni nezavislost

e Vybérovy (Pearsonuv) koeficient korelace R;,

kde Sis je kovariance, S; je smérodatna odchylka vybéru X, S5 je sm.odchylka vybéru Y

o Rip€ <—1; 1>

e cor(X, Y, method='pearson’)

11.2.1  Testy o linearni nezavislosti
e Hy: X aY jsou linearné nezavislé. ... Hy: p =0

e Hi: X aY nejsou linearné nezavislé. ... Hy : p # 0

1. Exaktni pristup

e Testovaci statistika
Ry

0 B
V1— R3,

Th =

— taj2(n —2) ...qt(alpha/2, n-2)

Interval spolehlivosti

(dh, hh) =

Kriticky obor: W = (—00; ta/2(n — 2)) U (ti—a/2(n — 2) ; 00).

ta/g (n — 2) tl_a/g (n — 2)

o !!! Hy zamitame, pokud Ry, ¢ IS5 !!!
p-hodnota = 2 min{Pr(Ty < ty), Pr(Ty > t)}
— 2*min(pt(t0, n-2), 1-pt(t0, n-2))

2. Asymptoticky piistup

e /-transformace 7 = 1ln L+ B
2 1-— R12

e Interval spolehlivosti

\/tg/Q(n—2) tn—2 \/tf_a/z(n—2) tn—2

Ul—a/2 Ul—a/2
tgh | Z — 0 4+
& ( vn—3 vn — 3>

o !!! Hy zamitame, pokud p=0¢ IS !!!



11.3 Test o dvou korelacnich koeficientech
e dva nezavislé nahodné vybéry o rozsazich n a n* s korelaé¢nimi koeficienty p a p*
e Hy:p=p " —=p—p =§ §€(-2;2)

e Hyip#p —p—p #&  £€(-2;2)

1. 1+R
e /-transformace Z = —In +
2 1— Ry

Z-transformace Z* = — In

e testovaci statistika

kriticky obor W = (=00 ua/2) U (U1-_a/2; 00)

— Uq 2 - ..qnorm(alpha/2)

11.4 Interpretacni tabulka hodnot Spearmanova a Pearsonova korelaéniho

koeficientu
Abs.hod. korel.koef. Interpretace hodnoty
0 poradova (linedrni) nezavislost
(0;0.1) velmi nizky stupen zavislosti
[0.1;0.3) nizky stupen zavislosti
[0.30; 0.50) mirny stupen zavislosti
[0.50;0.70) vyznaény stupen zavislosti
[0.70;0.90) vysoky stupen zavislosti
[0.90; 1) velmi vysoky stupen zavislosti
1 uplna poradova (linearni) zavislost




