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1. Úvod do předmětu MAS10c, základy práce se softwarem R

• úvod do předmětu: základńı informace o předmětu, podmı́nky k źıskáńı zápočtu, přehled
doporučené literatury, citace softwaru R;

• základy práce se softwarem R;

– RStudio;

– definice proměnných: vektor c(), matice matrix(), datová tabulka data.frame(), funkce;

– základńı a pokročilé operace: sč́ıtáńı a násobeńı vektor̊u a matic, délka vektoru len-
gth(), dimenze matice dim(), minimálńı a maximálńı hodnota min(), max(), součet
a aritmetický pr̊uměr sum(), mean(), mocniny a odmocniny sqrt(), zaokrouhlováńı
round(), floor(), ceiling();

– vytvářeńı posloupnost́ı: seq(), rep(), přidáńı nového řádku/sloupce rbind(), cbind();

– podmnožiny vektor̊u a matic: [ , ], $;

– práce s datovým souborem: orientace ve složkách getwd(), dir(), načteńı souboru
read.delim/(), vypsáńı prvńıch řádk̊u souboru head();

– logické operátory: ==, >, < , > =, < =;

– úvod do graf̊u: vykresleńı grafu plot(), vykresleńı bod̊u points(), vykresleńı čar lines(),
legenda legend();

2. Bodové a intervalové rozděleńı četnost́ı

• kategoriálńı data: variačńı řada, sloupcový diagram absolutńıch a relativńıch četnost́ı,
kontingenčńı tabulka simultánńıch absolutńıch a relativńıch četnost́ı, kontingenčńı tabulka
řádkově a sloupcově podmı́něných relativńıch četnost́ı;

• intervalová data: stanoveńı hranic tř́ıdićıch interval̊u, histogram, boxplot;

3. Základńı č́ıselné charakteristiky

• charakteristiky polohy, variability, závislosti a nesymetrie;

• nominálńı data: modus, Cramér̊uv koeficient;

• ordinálńı data: kvantil, medián, horńı a dolńı kvartil, kvartilové rozpět́ı, Spearman̊uv ko-
relačńı koeficient;

• intervalová data: aritmetický pr̊uměr, rozptyl, směrodatná odchylka, Pearson̊uv korelačńı
koeficient, koeficient špičatosti, koeficient šikmosti, tečkový graf;

4. Úvod do základ̊u pravděpodobnosti

• experiment, náhodný pokus, základńı prostor, možné výsledky, jev (nemožný, jistý, opačný;
jevy neslučitelné, nezávislé), pravděpodobnost, komplementarita;

• podmı́něná pravděpodobnost, Bayes̊uv vzorec;
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5. Úvod do náhodných veličin, diskrétńı náhodné veličiny

• náhodná veličina, realizace náhodné veličiny;

• pravděpodobnostńı funkce, hustota, distribučńı funkce;

• přehled diskrétńıch a spojitých rozděleńı, kombinačńı č́ıslo;

• binomické rozděleńı, Poissonovo rozděleńı;

6. Spojité náhodné veličiny

• Normálńı rozděleńı, Moivre-Laplaceova věta (aproximace binomického rozděleńı normálńım
rozděleńım);

7. Matematická statistika

• kvantily: standardizované normálńı rozděleńı, χ2 rozděleńı, Studentovo rozděleńı, Fisher-
Snedecorovo rozděleńı;

• č́ıselné charakteristiky náhodných veličin: výběrový pr̊uměr, výběrový rozptyl a směrodatná
odchylka, výběrová distribučńı funkce, výběrová kovariance, výběrový korelačńı koeficient;

• bodové odhady parametr̊u, intervalové odhady parametr̊u (intervaly spolehlivosti);

8. Úvod do testováńı hypotéz, testy normality, jednovýběrové parametrické testy

• proces testováńı hypotéz: formulace problému, nulová hypotéza, alternativńı hypotéza,
hladina významnosti, testováńı nulové hypotézy (a) kritickým oborem, (b) intervalem
spolehlivosti, (c) p-hodnotou, rozhodnut́ı o nulové hypotéze, interpretace výsledk̊u;

• testy normality: Shapiro-Wilk̊uv test, Lilliefors̊uv test, Anderson-Darling̊uv test;

• jednovýběrový test o středńı hodnotě, jednovýběrový test o rozptylu (resp. směrodatné
odchylce), párový test, jednovýběrový test o parametru θ z alternativńıho rozděleńı;

9. Dvouvýběrové parametrické testy

• test o rozd́ılu středńıch hodnot, test o pod́ılu rozptyl̊u;

10. Jednofaktorová analýza rozptylu, metody mnohonásobného porovnáváńı

• testy o homogenitě rozptyl̊u: Leven̊uv test, Brown̊uv-Forsyt̊uv test, Bartlett̊uv test;

• jednofaktorová analýza rozptyl (ANOVA), metody mnohonásobného porovnáváńı (Scheffého
metoda);

11. Neparametrické testy o mediánech

• jednovýběrové testy: znaménkový test, Wilcoxon̊uv test;

• párové testy: znaménkový test, Wilcoxon̊uv test;

• dvouvýběrové testy: Wilcoxon̊uv test;

• v́ıcevýběrové testy: Kruskal-Wallis̊uv test;

• metody mnohonásobného porovnáváńı: Neményiova metoda;
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12. Testy v kontingenčńıch tabulkách

• kontingenčńı tabulky: podmı́nka dobré aproximace, Pearson̊uv χ2 test, Cramér̊uv koefici-
ent, 3D-scatterplot;

• čtyřpolńı kontingenčńı tabulky: Pearson̊uv χ2 test, exaktńı Fisher̊uv faktoriálový test;

• pod́ıl šanćı, logaritmus pod́ılu šanćı, test pod́ılem šanćı;

13. Korelačńı analýza

• dvourozměrný tečkový graf s elipsou spolehlivosti;

• pořadová nezávislost: Spearman̊uv koeficient pořadové korelace, exaktńı a asymptotický
test pořadové korelace;

• lineárńı nezávislost: výběrový (Pearson̊uv) korelačńı koeficient, exaktńı a asymptotický
test o lineárńı nezávislosti, test o dvou korelačńıch koeficientech;
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