3. domaci ukol — MIN101 — podzim 2019 — odevzdat do 25.11.2019

Méjme soustavu rovnic
T+ ary +2br =b+2, —x1+bxr+2ar3=3a, —x1+(—a+b—1)xy—22r3=0—2
kde a,b € R. Urcete, vsechny hodnoty parametru a a b, pro které tato soustava
a) ma prave jedno teseni,
b) mé nekoneéné mnoho ¢esent,

b) nema zadné teseni.

ResSeni: Nejprve upravime matici soustavy

1 a 2b | b+ 2 1 a 2b b+ 2
-1 b 20 | 3a ~1 0 a+b 2(a+b)|3a+b+2
1 —a+b-1 —2|a—2 0 b—1 2(b—1)| a+b

Odstranénim posledniho sloupce dostaneme matici s nulovym determinantem, tj. soustava
nemuze mit pravé jedno teSeni. Déle také hned vidime, ze piipad nekonecné mnoha fteseni
se dvéma volnymi parametry — tj. piipad, kdy druhy i tieti fadek jsou identicky nulové —
nastane prob=1aa = —1.

Nekonecné mnoho feseni dostaneme, jestlize se druhy a tteti fadek lisi o nasobek, tj. Z%i’ =
?"‘;—fb”. Az na pripady b = 1 nebo a = —b toto ekvivalentné znamena

(a+b)2=0b-10Ba+b+2)<=d*+3a+2=ba+1)<=a=—-1Vb=a+2,

nebot a®?+3a+2 = (a+1)(a+2). Je-li b = 1, dostaneme nekoneéné mnoho fesen{ pro a+b = 0
(ze tretiho tadku), tj. a = —1; je-li a = —b, dostaneme nekoneéné mnoho feseni pro a = —1
(z druhého Fadku), tj. b = 1. Tedy zadana soustava rovnic

e ma nekoneéné mnoho feseni, jestlize a = —1 nebo b = a + 2,

e nemd feSeni, jestlize a # —1 a b # a + 2.



