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SYLABUS

1) Uvod (struktura ekosystému, biologicka diverzita, ekologické procesy)
2) Biodiverzita — teorie, charakteristiky, ridici faktory

3) Environmentalni rizika (typologie); schéma DPSIR (Ridici faktory, Tlaky, Stavy,
Dopady, Odezvy)

4) Biodiverzita — Caso-prostorové aspekty

5) Ekologie plisobeni stresoru

6) Biodiverzita a ekosystémové procesy

7) Vztahy biodiverzity ke klimatu

8) Scénare zmén vyuziti krajiny

9) Zmény biotopl (Natura 2000, Ochrana stanovist)
Vliv chemického znecisténi na biodiverzitu
Biologické invaze

Ekosystémoveé sluzby

Analyza rizik pro biodiverzitu



STRES

Obrdzek 1 Model DPSIR

Zakladni sektoralni Lidské aktivity pfimo
trendy; napf'. ovlivitujici Zivotni
v energetice, dopravé, prostiedi; napi. emise
primyslu, zemé&délstwi, metanu nebo oXidu
turismu uhliitého

Odezva spoleénosti

Pozorovatelné zmény

v Fivotnim prostiedi;

napf. narast globalni
teploty

smérem k fegeni
problému; napf.
vyzkum solarni energie,
energetické dané

Nasledky zmén
v Fivotnim prostiedi;
napf. pokles zemédélské
produkce, hurikany,

v , Michaela (ed.), 2010. Hodnoceni kvality Zi
verejnosti: (zrcadlo mistni udrzitelnosti) : prakticka priruc
mistnich aradl a neziskové organizace k hodnoceni kvalit
Ceské republiky se zapojenim vefejnosti




DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Stres - tlak: Snizeni kapacity realizovat geneticky potencial

stressor (stimul) x stress (reakce)

Disturbance (naruseni) — redukce poctu organismu

- vytvari prostor pro novou kolonizaci pripadné zpusobuje zmény v dostupnosti
zdroju nebo fyzikalnich podminek (faktory)

Stress definition (Shireen Davies, University of Glasgow, UK):
loss of homeostasis — an organism’s ability to maintain a stable internal environment.



DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Stresor jako externi faktor

e Stres jako interni stav zapricinény stresorem

e Stresova reakce jako kaskada zmeén (internich)
spustenych stresem



DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Naruseni ekosystému intenzivni disturbanci zptusobuji mortalitu
organismu a jina ekologicka poskozeni, nasledovanymi obnovou

prostrednictvim sukcese.

Vice: Ecological Stress - Environmental, Species, Ecosystems, and Stressors - JRank Articles
http://science.jrank.org/pages/6549/Stress-Ecological.html#ixzz5THtytLSe



STRES A DISTURBANCE

e Fyzikalne-chemické faktory
teplota, pH, salinita, mechanicky stres, toxicke latky

e Aspekty vazané na zdroje
svétlo, ziviny (C, N, P), voda, kyslik, organismy (jako potrava),
prostor

e Ekologické aspekty
predace, densita (kompetice), parazitismus



DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Areas of ecology and their position
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DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Ecosystems are unpredictable

>

Unpredictability

-

Individuals  Populations  Communities  Ecosystems

Level of study

luction - Definition of stress (ecology) van Straalen 2003



DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Ecological niche and stress

Environmental factor
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DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Example: Light and CO,
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DEFINICE STRESU V EKOLOGII

Biotic and abiotic factors creating stress for plants
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EKOLOGIE STRESU

1) molekuldrni droven
2) bunécna uroven

3) jedinec

4) populace

5) spolecenstvo

6) ekosystém

Stress definition (Shireen Davies, University of Glasgow, UK):
loss of homeostasis — an organism’s ability to maintain a stable internal environment.



TEORIE STREDNE INTENZIVNIHO NARUSENI

INTERMEDIATE DISTURBANCE HYPOTHESIS (IDH)

l. pri nizké urovni ekologického naruseni je druhova bohatost nizka diky
vysoké mire kompeti¢niho vylouceni (competitive exclusion)

ll. pfi stredni Urovni naruseni je diverzita maximalni, protoze druhy
prosperujici v rannych i konecnych fazich sukcese mohou koexistovat

Il. pri vysoké mire naruseni druhova bohatost klesd z dlivodu nardstajiciho
presunu druh
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Wilkinson, David M. (1999). "The Disturbing History
of Intermediate Disturbance". Oikos. 84 (1): 145-7.

https://en.wikipedia.org/wiki/Intermediate_disturbance_hypothesis Level of Disturbance



EKOLOGIE STRESU

1) molekularni a ekofyziologicka uroven
2) stres na urovni bunék
3) stres na urovni organismu



1)

2)

3)

4)

EKOLOGIE STRESU — MOLEKULARNI UROVEN

cold exposure at the molecular level, describes how cell membranes and
protein structures are affected by low temperatures (Cossins)

altering the ratio of unsaturated to saturated lipids to increase the fluidity of
membrane structures at lower temperatures

the production of metabolites, such as glycerol, that depress the freezing
point of cellular fluids and stabilise protein structures

the expression of heat shock proteins to protect proteins from damage that
can lead to cell death
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EKOLOGIE STRESU — MOLEKULARNI UROVEN

More kolem Antarktidy predstavuje extrémni podminky, ale zaroven se vyznacuje
dlouhodobou (25 mil. let) teplotni stabilitou — vyvoj chladnomilnych organismu s
malou toleranci k vykyvim teploty.

Lloyd Peck and colleagues from the British Antarctic Survey, UK,
and the European Institute of Marine Studies, France

oo/

e udruhl ryb Zijicich v antarktickych mofich byla zaznamendna 4x pomale;jsi
adaptace ke zvysujici se teploté (zmeény klimatu) nez u druhd z mirného pésu

e morské druhy z antarktickych a tropickych oblasti jsou prizplsobeny k malému
kolisani teploty — snaseji hure zvySovani teploty ve srovnani s biotou mirného
pasu



EKOLOGIE STRESU — MOLEKULARNI UROVEN

ryba fundul mumiovy obyvajici primorské mokrady na vychodnim pobrezi USA
vykazuje nasledujici variabilitu tolerance vUci teploté, salinité, saturaci
kyslikem:

v severni oblasti vétsi tolerance vUci nizké teploté a
sladkovodnimu prostredi

v jizni oblasti vétsi tolerance vici vysoké teploté a méné
tolerantni vici sladké vodé

Fundulus heteroclitus (Linnaeus, 1766)
fundul mumiovy

https://en.wikipedia.org/wiki/Mummichog#/media/File:Mummichog.jpg



EKOLOGIE STRESU — MOLEKULARNI UROVEN

e stabilni podminky v laboratori mohou predstavovat
stres pro jedince zvyklé na variabilitu prostredi v
prirodnich podminkach



EKOLOGIE STRESU — ORGANISMALNI UROVEN

u obratlovcu jsou pfi stresu vylucovany glukokortikoidni
hormony

pri dlouhodobém trvani stresu (hladovéni, nadmérna hustota
jedincu) dochazi pusobenim hormonu k poskozovani
organismu

vyssi citlivost k infekcim, snizeny rust, plodnost, délka Zivota

stres také ovliviuje délku koncovych ¢asti chromozomu
(teloméry) — indikator dlouhovékosti

stres mUlze rozvijet i inhibovat dlouhodobou pamét organismu



EKOLOGIE STRESU — BUNEC

1) Protein teplotniho Soku (hsp - heat shock protein) je oznaceni pro skupinu
proteind, které zajistuji univerzalni stresovou odpovéd bunék, napfiklad pfi
vystaveni bunky vysoké teploté, extrémnimu pH nebo treba tézkym kovim.
Vazi se na nesbalené proteiny, chrani je ¢i pomahaiji jejich sbaleni

(chaperonova aktivita).

Figure 1.2: Functions of Heat shock proteins. Two of
functions of heat shock proteins. A: As new proteins are
being produced; heat shock protein assist in the folding of
protein into functional proteins. B: After stress, heat shock
proteins also assist in refolding or degradation of damaged
or denatured proteins. (Modified from Whitley et al., 1998.)
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EKOLOGIE STRESU — EKOFYZIOLOGIE
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RESILIENCE X REZISTENCE

rezistence — akt vzdorovani nebo schopnost vzdorovat

rezilience - schopnost vyrovnat se se zménou



RESILIENCE X REZISTENCE
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RESILIENCE X REZISTENCE

Holling (1973) used the term “‘ecological resilience”
in relation to the stability of ecosystem structure and
function (reviewed in Peterson et al., 1998 &
Gunderson, 2000).

rezistence — rozsah zmény struktury spolecenstva zplsobené
disturbanci (vydrzet nebo uniknout)

rezilience — schopnost nasledné obnovy



RESILIENCE X REZISTENCE

The aerial life-stage of aquatic insects, for example, is

sometimes considered a drought-resistant adaptation as well as a
resilience strategy

Likewise, desiccation-resistant life stages (e.g., resting eggs),

which are clearly resistance adaptations to drying, are also
viewed as traits supporting resilience by providing a pioneering
advantage to the organisms that remain on site and can therefore
rapidly re-colonize restored sites



PRIKLAD 1

Example R00: Agncultural land use and degradation.
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PRIKLAD 1
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PRIKLAD 2

pokles kysliku ve vode
e vyhledavani mist s vyssi koncentraci (nebo nizsi teplotou)

e dychaci pohyby (posvatka), zapojeni jiného zpUsobu dychani
(Colek)

e omezeni prijmu potravy
e dalsi adaptace jsou energeticky narocné



PRIKLAD 2

mechanicky stres a vodni rostliny

{a} Key mechanical parameters {b] Strategies and associated traits
D=1/2CypSu2 nnan |P Avoidance sfrategy. minimization of the forces encountered (D)
0 drag (M) - minimization of the drag coefficient {Cy4) :
# . drag coeflicient e.g. streamlined form, shape of shoots and leaves
£ ?ﬂ,ﬁlgfg?ég t[:r'E‘,lw-:' - minimization of the frontal area (S) -
u: fluid velocily (m s-1) e.0. small growth form, reconfiguration

s nnnap Tolerance stralegy, maximization of the resistance o breakage (Fad

F.,: breaking force (M) i - maximization of strength (o)
e e araa (v m e.g. high proportion of strengthening tissues
L T - maximization of cross-sectional area (A)

@.0. high radial growth

Fig. 1 Resistance strategies (avoidance and tolerance) in the case of exposure to a unidirectional moving fluid. (a) Key mechanical parameters
of a plant exposed to a unidirectional moving fluid and the main forces involved in the risk of breakage (drag, D, i.e. hydrodynamic force in
flow direction and breaking force Fy,,). (b) The strategies resulting in minimization of the risk of breakage, that is, minimization of the
mechanical force encountered or maximization of the resistance to breakage.

= New

Plant resistance to mechanical stress: evidence of an
avoidance—tolerance trade-off

Sara Puijalon’, Tjeerd ]. Bouma®, Christophe J. Douady'*, Jan van Groenendael®, Niels P. R. Anten’,
Evelyne Martel' and Gudrun Borerce'



PRIKLADY

e Fyzikalne-chemické faktory
teplota, pH, salinita, mechanicky stres, toxicke latky

e Aspekty vazané na zdroje
svétlo, ziviny (C, N, P), voda, kyslik, organismy (jako potrava),
prostor

e Ekologické aspekty
predace, densita (kompetice), parazitismus
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