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Biological invasions: are they dependent on disturbance?

Fig. 1. Representation of factors that affect biodiversity of
comrmunities. Species diversity 1s proportional to the rectangular
area. Species diversity 1s generally higher in the presence (outer,
open box) of exotic species than in their absence (inner, solid box).

Joseph D. Lozon and Hugh J. Maclsaac
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Upraveno podle: T. M. Blackburn a kol. (2011)
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INVAZE

Historie, definice, hypotézy
a budoucnost biologickych invazi
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e botanici definovali invazni kategorie pomoci prekonavanych bariér
e zoologové kladli diiraz na populace v rGznych fazich invaze

e jednotny ramec, ktery invazi popisuje jako proces, pri némz druh musi
prekonat socioekonomickeé, geografické a ekologické bariéry, aby se dostal do
dalsiho stadia invaze, definovaného na zakladé populacné-ekologickych
kritérii (Blackburn a kol. 2011)
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e Plvodni druh (native, indigenous) — druh, ktery v izemi vznikl v pribéhu evoluce,
nebo se do néj dostal bez prispéni ¢lovéka z Uzemi, kde je plvodni

e Zavleceny, neplivodni druh (alien, exotic, non-native, non-indigenous) — druh,
ktery se do Uzemi dostal v dlsledku ¢innosti ¢lovéka z oblasti, kde je puvodni,
nebo prirozenou cestou z Uzemi, v némz je nepuavodni

e Prechodné zavleCeny druh (casual species) — jeho prezivani v Uzemi zavisi na
opakovaném prisunu propaguli v disledku lidské ¢innosti; pokud se rozmnozuje
mimo kulturu, pak pouze prechodné

e Naturalizovany druh (naturalized, established species, v cestiné se pouziva i
termin zdomacnély) — zavleceny druh, ktery se v Uzemi pravidelné rozmnoZuje po
dlouhou dobu a nezavisle na Cinnosti ¢loveka

e Invazni druhy (invasive species) — tvori podskupinu naturalizovanych druh, které
se v Uzemi rychle Sifi na znacné vzdalenosti od materskych populaci a zpravidla
obsadi rozsahlé uzemi. Nékteré definice invazniho druhu zahrnuji jako nezbytné
kritérium jeho negativni vliv — impakt. Nase definice vychazi z ekologického
hlediska, tedy schopnosti Sifeni — podle ni druh muze byt povaZovan za invazni,
aniz by vykazoval vyznamny negativni impakt
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a budoucnost biologickych invazi

« Cas od zavleéeni (residence time) — ¢as uplynuly od zavle¢eni druhu do uréitého Uzemi

e Neobiota — tento termin také souvisi s ¢asem od zavleCeni, oznacuje rostliny a
zivoCichy zavlecené zhruba po r. 1500, kdy s rozvojem namorni dopravy zacala vymeéena
zbozi mezi Starym a Novym svétem. Organismy, které se dostaly do uzemi drive (v
Evropé obdobi od pocatkd neolitického zemédélstvi po konec stiredovéku), se oznacuji
jako archeobiota; analogicky pro rostliny rozliSujeme archeofyty a neofyty

* Invadovanost (level of invasion) — vlastnost spolecenstva, stanovisté, biotopu nebo
uzemi. Vyjadfuje, do jaké miry je systém invadovan; méri se poctem, pokryvnosti Ci
jinou charakteristikou nepuvodnich druhl nebo jejich relativnim zastoupenim
vzhledem k plvodnim druhlim

* Invazibilita (invasibility) je nachylnost spolecenstva, stanovisté, biotopu nebo uzemi k
invazi. Rozdily v invadovanosti totiz mohou byt zplUsobeny Cisté rozdily v poctu
nepuvodnich druhu, které se do systému dostanou; abychom podchytili, nakolik je
nachylny nebo odolny vidéi invazim, musime zohlednit procesy imigrace a extinkce.
Mirou invazibility je, s jakou Uspésnosti ve spolecCenstvu, biotopu ¢i Uzemi neplvodni
druhy prezivaji — ¢im lépe se jim to dafri, tim vétsi je nachylnost k invazi, a tedy vyssi
invazibilita

e Prisun propaguli (propagule pressure) — mnozstvi rozmnozovacich c¢astic neptvodnich
druhu, které se do systému dostavaji, a intenzita, s jakou se to déje



-7 . . . Historie, definice, hypotézy
( Darwin’s naturalization hypOt hesi S) a budoucnost biologickych invazi
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domadcich druhl jim pribuznych, a obtiznéjsi tam, kde je takovych druhu
hodneé

e odvozena hypotéza omezujici podobnosti (Limiting similarity) — nepavodni
druhy budou tim uspésnéjsi, ¢im vice se svymi vlastnostmi lisSi od domacich
druhd v invadovaném spolecenstvu

e na stejném principu je zaloZzena teorie volné niky (Empty niche), jez
predpokladd, Ze se neplvodni druhy |épe prosadi ve spoleenstvech s vétsi
nabidkou neobsazenych nik

Prikladem neplvodniho druhu, ktery u nds invaduje fylogeneticky pestra
spolecenstva doubrav a dubohabfin, je netykavka malokvéta.



STANOVISTNI FILTROVANI
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. . . Historie, definice, hypotézy
( Habitat filteri ng) a budoucnost biologickych invazi

e zavlecené druhy, které jsou lépe pripraveny na podminky v novém uUzemi,
budou uspéesne;jsi
e opak Darwinovy naturalizaCni hypotézy

e ¢im lépe je novy druh prizplsoben tamnim podminkdam, tim bude podobnéjsi
druhim domacim
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STANOVISTNI FILTROVANI/NATURALIZACNI HYPOTEZA
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Historie, definice, hypotézy
( Boom and bu St) a budoucnost biologickych invazi

e nepuvodni druh, ktery se na pocatku invaze rychle rozsifi a prevladne v
obsazenych spolecenstvech, mUze pozdéji ustoupit nebo dokonce vymizet

e kompetice s domacimi druhy poté, co se na pritomnost invazniho druhu
adaptovaly (SkGdci, nepratelé)

e vodni mor kanadsky (Elodea canadensis), jehoz populace v poslednich
desetiletich minulého stoleti zacaly ustupovat, nebo vyvoj poCetnosti ondatry
pizmové (Ondatra zibethicus)
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. Historie, definice, hypotézy
( Ene myre lease hy pot hesi S) a budoucnost biologickych invazi

e pricinou Uspésné invaze je absence skldcu, patogen(, predatort ¢i herbivord,
kteri omezovali populaci invazniho druhu v jeho domacim arealu, zatimco v
novém uzemi chybéji

 hypotéza evoluce zvysené kompeticni schopnosti (Evolution of Increased
Competitive Ability, EICA)

e poté, co se nepuvodni rostlina zbavila pfirozenych nepratel, mize investovat
vice zdrojl do rUstu a reprodukce namisto do obrany pred neprateli, a tim se
zvysuji jeji Sance v kompetici s domacimi druhy

 hypotéza predpoklada, ze tyto zmeény jsou geneticky podminény

e vysledky testovani EICA hypotézy nejsou jednoznacné



PRAVIDLO DESETINY
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(Tens rule) a budowenost biologicgch imvazt
e do nasledného stadia invazniho procesu se dostane zhruba desetina druh

e spravnéjsi je z dat matematicky odvozeny interval (5—-20 %)

definovano pro 3 prechody:

e odintrodukce do kultury nebo zajeti po zplanéni Ci unik

e ze stadia prechodného zavleceni po naturalizaci

e mezi naturalizaci a stavem, kdy druh zacne mit ekonomicky impakt
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HYPOTEZA BIOTICKE ODOLNOSTI
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.. . . Historie, definice, hypotézy
(BIOtIC resistance hypOthESIS) a budoucnost biologickych invazi
e ekosystém nebo spolecenstvo s vysokou biodiverzitou je odolnéjsi vici invazi

e plati pro malé prostorové méritko na urovni spolecenstev, kde se populace
dostavaji do kompeticnich interakci

 na makroekologické skale naopak plati, ze ¢im bohatsi je systém nebo Uzemi
na pUvodni druhy, tim vice bude mit i druh( neputvodnich, protoze diverzita
obou skupin je urCovana vnéjSimi faktory prostredi, nikoli vzajemnymi
interakcemi




TEORIE KOLISAJICI DOSTUPNOSTI ZDROJU

Petr Pysek

Ziva 5/2018

. L Historie, definice, hypoté
(Theory of fluctuating resource availability)  ; budoucnost biologickych invazi

e predpokladd, ze stanovisté, na kterém jsou k dispozici volné zdroje, je
nachylnéjsi k invazi a neplvodni druhy do spolecenstey, jez takova stanovisté
hosti, pronikaji snaze

e mnozstvi volnych zdroji pritom kolisa v Case, v zavislosti na intenzité a
dynamice jejich prisunu (treba disturbancemi) a spotreby



INVAZNI KOLAPS
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| . | Itd Historie, definice, hypotézy
(Invasional meltdown) a budoucnost biologickych invazi

e pritomnost neplvodniho druhu v ekosystému usnadnuje invazi dalSich druh
a zvysuje pravdepodobnost jejich uchyceni a nasledného impaktu

e invaze dreviny voskovniku makaronéského (Morella faya) na lavovych
prikrovech Havajskych ostrovl, ktery fixaci vzdusného dusiku umoznil
kolonizaci nehostinného substratu dalsimi druhy,

* nebo rozSifrovani plodl nepuvodni rostliny introdukovanymi ptaky
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Historie, definice, hypotézy
a budoucnost biologickych invazi

(Novel weapons)

e druh disponuijici vlastnosti, ktera v invadovaném spolecenstvu chybi, se ocita
ve vvhodé, pokud diky této vlastnosti potlacuje plvodni druhy

e prikladem mohou byt invaze jednoletych eurasijskych trav, napf. sverepu
stresniho (Bromus tectorum) v severoamerickych prériich s trsnatymi travami
a bylinami, které nebyly adaptovany na pritomnost spasani skotem, rovnéez
introdukovanym

e Hypotéza novych zbrani se tak v tomto pripadé kombinuje s invaznim
kolapsem — zde k nému skutecné doslo, nebot statisice kilometr( ¢tverecnich
prérii byly preménény na porosty jednoletych trav, jde o jednu z
nejnicivéjsich rostlinnych invazi vibec
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Historie, definice, hypotézy
a budoucnost biologickych invazi

e nahrazeni pUvodnich porost druhoveé pestrych
severoamerickych preérii evropskym sverepem stresnim
e adaptace na pastvu

e v mistech invaze se bizon vyskytoval jen v malych izolovanych
populacich nebo vibec




HYPOTEZY
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INVAZNI DRUHY.

e Uspésnost mnoha invaznich druhl v nové obsazovanych
regionech mUlze souviset s Unikem pred patogeny a parazity
rozSirenymi v plvodni oblasti

e avSsak v mnoha pripadech patogeny/paraziti se presunuji
spolecné s invaznimi druhy a ohrozuji prirozené druhy (nékdy
aniz by ovlivinovali invazni druh)
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rak signalni (Pacifastacus leniusculus)



CHARAKTERISTIKA INVAZIVNICH DRUHU

e rychly rust statnych rostlin
e vytvareni plosné rozsahlych a hustych porost
e vysoka produkce semen a mohutnych korenovych systému

e nepfitomnost prirozenych nepratel (Skidcu, chorob, vyuziti
lidmi)



NEJVAZNEJSI DOPADY. INVAZIVNICH DRUHU

e vytlacovani puvodnich druh a spolecenstev

e geneticka koroze mistnich populaci

e pusobeni ekonomickych skod, eroze, narusovani staveb atd.
e zhorseni malebnosti krajiny



BIODIVERZITA A LIDSKA CINNOST

e jednim z velmi dulezitych faktoru, které mohou zpusobit
ohrozeni populaci druht rostlin a zivoCichu, je Sireni geograficky
nepuvodnich druht

e nékteré geograficky nepuvodni druhy se mohou velmi rychle
Sifit, ¢imz ohrozuji biologickou diverzitu. Takové druhy jsou
oznacovany jako invazni. Nekontrolované Sireni téchto druh
muze vést az k zdsadni preméné plvodnich biotopl. Meazi
nejnebezpecnéjsi invazni druhy u nas patri bolsevnik velkolepy,
vsechny druhy kridlatek (k. japonska, k. sachalinska a k. Ceska) Ci
netykavka zlaznata

Mlikovsky J. & Styblo P., eds., 2006: Neplvodni druhy fauny a fléry CR, Praha: CSOP, 496 pp.

Pysek P., Sadlo J. & Mandak B., 2002: Catalogue of alien plants of the Czech Republic. — Preslia,
Praha, 74: 97-186.

http://invaznidruhy.nature.cz



INVAZNI ROSTLINY

ambrodzie perenolista
bolSevnik velkolepy
borovice vejmutovka
javor jasanolisty
kridlatka Ceska
kridlatka japonska
kridlatka sachalinska
kustovnice cizi
laskavec ohnuty
netykavka malokvéta

netykavka zlaznata

pajasan zlaznaty
pétour malouborny
stfremcha pozdni
topinambur hliznaty
trnovnik akat
trapatka dripata

vI¢i bob mnoholisty
zlatobyl kanadsky

zlatobyl obrovsky

Petr Pysek

Rostlinné invaze v souc¢asném
svété — fakta, priciny a souvislosti

Intenzita rostlinnych invazi v Ceské republice
Nejinvadovanéjsi je okoli velkych méstskych
aglomeraci, téZbou narusena krajina v
severnich ¢astech zemé a niziny velkych rek
v klimaticky teplych oblastech.

Upraveno podle: P. PySek a kol. (2012)
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BOLSEVNIK VELKOLEPY

jako okrasna rostlina v druhé pol. 19. stol. ze zapadniho Kavkazu
degradace pUvodni vegetace

obsahuje fotosenzibilni l1atky (pfi styku s pokoZzkou na svétle (UV) zpusobuje
puchyrovité vyrazky)

niceni technicky i financné narocné (kombinace mechanického a chemického
pristupu)

Autor: GerardM at nl.wikipedia, CC BY-SA 3.ttp://omm.wikimedia.org/ndex.php?curid=3256607



BOLSEVNIK VELKOLEPY

Flgure B, Invasion of giant hogweed at the continental scale of Europe. Countries from which the species was reported are shown in 50-yr intervals, with the year of the first record in the country indicated. Countries with
satller Introduction are indicated using a darker shade of red. Countries in blue are those that were studied but giant hogweed was not recorded there or the date of introduction is unknown (Adapted from Py3ek et al. 2008)
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Plgure 7, Invasion of giant hogweed at a regional scale of the Czech Republic. Distribution in grids of 11 % 12 km is shown for 1920, with years of first records indi-
satnil), 1970, before the start of the massive spread) and 2000 (Adapted from Py3ek et al. 2008).




INVAZNI ZIVOCICHOVE

. karas stribrity

. myval severni

. norek americky

. ondatra pizmova

. psik myvalovity

. strevlicka vychodni
. zelva nadherna
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BOUROVEC (DENDROLIMUS SIBIRICUS)

The Siberian Moth, Dendrolimus sibiricus — a Potential Invader in Europe?

YURI BARANCHIKOV, NADEZHDA TCHEBAKOVA, NATALIYA KIRICHENKO, ELENA PARPHENOVA, MIKHAIL KORETS & MARC KENIS

e preferuje modrin, jedle, pétijehlicné borovice
e meéneée vhodnymi hostiteli smrk a dvoujehlicné borovice
e nebezpecdi presunu do evropskych lest

e k Uspésnému prezimovani vyzaduje kontinentalni charakter zimy
(mirné zimy v Evropé zatim limituji rozsirenti)



BOUROVEC (DENDROLIMUS SIBIRICUS)

Chapter XXXVI. Siberian moth

January 2014
In book: The Use of Classical Biological Control to Preserve Forests in North Life stages of Dendrolimus sibiricus; clockwise from upper left:
America. FYTET-2013-2.Publisher: Morgantown, West Virginia: Forest Health egg cluster, larva, pupal cocoons, and adults mating

Technology Enterprise TeamEditors: R. Van Driesche, R. Reardon
Yuri BaranchikovYuri BaranchikovMichael E. Montgomery



BOUROVEC (DENDROLIMUS SIBIRICUS)

Figure |. Last instar larva of the Siberian moth
feeding on larch (Larix sibirica Ledeb.).
Photo: Yu. Baranchikov.
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BOUROVEC (DENDROLIMUS SIBIRICUS)

v . , v , http://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?k=0#rlp | met:domu | k
Zemepisne rozsireni aplistart|kap:start

PGvodni: Rusko, Cina
Druhotné: Kazachstan, Korejska republika, KLDR a Mongolsko

V poslednich letech se bourovec Sifi zapadnim smérem, v Rusku obsazuje uUzemi
Vychodoevropské roviny a hrozi jeho prunik do Béloruska, Estonska, Finska a Lotysska.

Hospodarsky vyznam

V pripadé opakovanych holoziri mohou housenky zahubit porosty zdravych stromd.
Kalamitni vyskyty se objevuji obvykle v intervalech 10-11 let. Mezi roky 1855 az 1945
bourovec D. sibiricus zlikvidoval nejméné 4 miliony ha ruskych lesu. V Zabajkalském kraji v
okoli mésta Cita zni&il bourovec mezi roky 1931 a 1941 1,5 miliond ha modiinovych lesd.

Chemicka ochrana rostlin

V oblastech vyskytu bourovce v Rusku se k oSetreni lesnich porosti aplikuji rtzné
insekticidy (pyrethroidy, diflubenzuron), jsou vyuzivany i pfipravky na bazi Bacillus
thuringiensis.



plvodem z vychodni Asie
nejprve pokusy vyuzit
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SLUNECKO VYCHODNI
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Figure 1. The two main colour forms of Hamonia
axyridis in Europe. Photo: M. Kenis.

jako Dbiologicky

Figure 2. Recorded occurrence of Harmonia axyridis in 50 km squares in Europe, as at November 2008.

pOZd éjél’ Ssam OVOl n é | nvaze Z n é h Od N é Empty spaces in Germany reflect more a lack of national survey than and true absence of H. axyridis. The map

zavlecenych jedinci

was produced thanks to the help of the following collaborators who provided data from their regions:T.
Adriaens, H. Bathon, G. Burgio, P. Ceryngier, ]. Cuppen, P. de Clercq, A. Estoup, A. Goldarazena, T. Higg, B.
Klausnitzer, D. Kontodimas, I. Kovar, E. Lombaert, A. Loomans, P. Mabbort, S. Maini, M. Majerus, K. Martinou, O.
Merkl, O. Nedved, J. Pedersen, M. Przewozny, W. Rabitsch, H. Roy, L. Sigsgaard, A. Scares, W. Solarz, A. Staveriokk,

b | (0] | Oglc ké OCh rana (Ze m éd é | StVll) T. Steenberg, V. Ternois, R. Thalji, S. Toepfer, ). van Lenteren and I. Zakharov.

snizovani diverzity (pokles s. dvoutecného,
konkurence a predace s. sedmitec¢ného)



Pathways of Aquatic Invasions in Europe
(Sergej Olenin, Dan Minchin, Darius Daunys & Anastasija Zaiko)

Figure 3. Artificial inland water way.
Photo: S. Olenin.

Figure 4, Cans of red king crab meat
Photo: 5. Olenin
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Figure 2. Release of ballast water. Photo: S. Olenin.



VODN/ CESTY A INVAZE ORGANISMU

Risk Assessment of Aquatic Invasive Species’ Introductions via
European Inland Waterways

Vapium E. Panov, Boris ALEXANDROV, KESTUTIS ARBACIAUSKAS, ROsA BINIMELIS, GORDON H. Copp, MicHAL GRABOWSKI, FRANCES Lucy, Ros S.E.W. LEUVEN,

STEFAN NEHRING, MOMIR PAUNOVIC, VITALIY SEMENCHENKO & MIKHAIL O, SON

Ll
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Trunk waterways
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Main watersheds —
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m Mediterranean Sea

Figure 1. Important European waterways and invasion corridors for the spread of aquatic species (after Galil
et al. 2007, modified). Main canal number: | — Volga-Don Canal, 2 — Volga-Baltic Canal, 3 — White Sea — Baltic
Sea Canal, 4 — Bug-Pripyat Canal, 5 — Vistula-Oder Canal, 6 — Havel-Oder Canal, 7 - Mittelland Canal, 8 —
Dortmund-Ems Canal, 9 — Rhine-Herne Canal, /0 — Ludwig Canal and Main-Danube Canal, I | — Rhine-Rhéne
Canal, 12 — Canal du Centre, 13 — Canal de Briar, /4 — Rhine-Marne Canal, /5 — Kiel Canal. Sclid red arrows
indicate the Southern meridian invasion corridor and the Northern meridian invasion corridor.
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|. Species-specific Biopollution
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Environmental indicators:

|. Biological Contamination Level (BCL)

2, Site-specific Biological Contamination index (SBC index)
3. Integrated Biological Contamination index (IBC index)

Figure 2. Environmental indicators and Risk Assessment Toolkit (RAT) for introductions of aquatic invasive species
in the DPSIR framework (after Panov et al. 2009, modified). RBMP — River Basin Management Plans, DSS — Decision
Support System on aquatic invasive species (for description of specific environmental indicators see text).
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Figure 7. Selected new geo-referenced records of invasive alien species in European coastal and inland waters in 2007, published in the second volume of Aquatic
Invasions (2007): | — the tubenose goby Proterorhinus marmoratus from the River Neva estuary, Russia (Antsulevich 2007), 2 — the tubenose goby Proterorhinus marmora-
tus from the Pripyat River, Belarus (Rizevsky et al. 2007), 3 - the Chinese mitten crab, Eriocheir sinensis from the River Volga, Russia (Shakirova et al. 2007), 4 - the
Ponto-Caspian mysid Limnomysis benedeni from the River Pripyat, Belarus (Semenchenko et al. 2007), 5 — the Indo-Pacific humpnose big-eye bream, Monotaxis grandoculis
in the Mediterranean Sea (Bilecenoglu 2007), 6 — the Red Sea mussel Brachidontes pharaonis from the Turkish coasts (Dogan et al. 2007), 7 — the Asian clam Sinanodonta
woodiana from Eastern Romania (Popa et al. 2007), 8 - the Ponto-Caspian amphipod Dikerogammarus villosus (“killer shrimp”) in Lac du Bourget, France (Grabowski et
al. 2007), 9 - the Quagga mussels Dreissena bugensis in Ukraine (Son 2007), 10 — the Quagga mussels Dreissena bugensis in the River Main, Germany (van der Velde and
Platvoet 2007), 11-12 ~ the Asian amphipod Caprella mutica in coastal waters of UK and Norway (Cook et al. 2007), |3 - the American oyster drill, Urosalpinx cinerea in
The Netherlands (Faasse and Ligthart 2007), 14 — the Asian tunicate Styela clava from the central German Bight (Krone et al. 2007), 15-21 — the North-American
ctenophore Mnemiopsis leidyi in the Oslofjorden, Norway (Oliveira 2007), in Danish waters (Tendal et al. 2007), in south-western Baltic Sea (Kube et al. 2007), in the
Gulf of Gdansk, southern Baltic Sea (Janas & Zgrundo 2007), in the central Baltic, Gulf of Bothnia and Gulf of Finland, respectively (Lehtiniemi et al. 2007).



INVAZNI DRUHY RYB

HIV OZIVE TEMATA AKTU:

Ziva 5/2018
(Nase) neplvodni a invazni druhy ryb

Autor: Lukas Kalous
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Schematické zndzornéniinvaze u ryb. Proces lze rozdélit do nékolika fazi oddélenych bariérami.
Transport mGze skondit pfimo vypusténim ryby do volné vody, nebo je ryba drZzena v zajeti a
posléze introdukovdna do volné vody. Orig. L. Kalous, upraveno podle: T. M. Blackburn a kol. (2011),
D. M. Richardson a kol. (2000) a G. H. Copp a kol. (2006)



INVAZNI DRUHY RYB

Ziva 5/2018
(Nase) neplvodni a invazni druhy ryb
Autor: Lukas Kalous

e pfirodni podminky CR — pfirozené druhové relativné chuda spoleéenstva

e vliv zalednéni, nepritomnost velkych jezer a rek

e budovani rybnikd, regulace koryt vodnich tok( (zkraceni o 29% délky,
pricné stavby)

e sportovni rybolov — rizené obhospodarovani rybich obsadek ve vétsiné rek

e pstruh obecny puvodné obyval u nds jen povodi Labe, ostroretka stéhovava
zase jen povodi Dunaje

e akvakultury, chov okrasnych ryb

e strevlicka vychodni (s amurem a tolstolobikem z Asie)
e slunecnice pestra (s kapry z Chorvatska)

e zdivocelé ryby (domestikovany kapr) = neplvodni



Adam Petrusek, Jan Spagek

INVAZNI DRUHY.

Novi privandrovalci [EEEGEEIES
v nasich vodach

Ziva 5/2018

e vedle nepuvodnich druhl ryb (vétSinou zameérné vysazovany) i rada
bezobratlych

e meduzka sladkovodni (Craspedacusta sowerbii) — pdvodné Cina

e rak signalni (Pacifastacus leniusculus), rak pruhovany (Orconectes limosus)
e slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha)

e vetsSinou se Sifi  bezobratli bez
umysiného pricinéni ¢loveka
e vyjimky vysazenych bezobratlych (rak

bahenni, rak signalni, rak mramorovany
— nepohlavni rozmnozovani)

e kromé primé konkurence o potravni
zdroje a ukryty mohou ohrozovat nase
plvodni raky prenosem patogenu raciho
moru — oomycetou Aphanomyces astaci




Adam Petrusek, Jan Spacek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi pfivandrovalci
v nasich vodach

nahodna zavleceni

e priimportu ryb (Skeblice asijska)

e Sireni spolu s vybavenim pouzivanym ve vodé
(bagry, lodky, rybarska sit, potapécské vybaveni)

Karel Douda

* vyznam maji odolna stadia Skeblice asijskd - Cerny pasazér
e manipulace s rybi nasadou (bezobratli i neptivodni  ™ezijinak ohroZenymi mlzi
ryby — napfr. strevlicka vychodni (Pseudorasbora
parva); nepuvodni druhy pijavek Caspiobdella
fadejewi a chobotnatka Piscicola haranti, parazitujici

na rybach



VODNI INVAZNI DRUHY

Labsky koridor

Adam Petrusek, Jan Spacek

Novi pfivandrovalci
v nasich vodach

Ziva 5/2018

1. vodni cesta vyuzivana pro vnitrozemskou nakladni lodni dopravu

2. napojeni na evropskou sit vodnich cest

3. antropogenni vlivy na reku samotnou

lodé predstavuji dulezity vektor pro
vodni bezobratlé (pfichyceni na povrchu
nebo v balastni vodé)
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Adam Petrusek, Jan Spagek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi privandrovalci [EEEGEEIES
v nasich vodach Fiva 5/2018

Labsky koridor
3. antropogenni vlivy na reku samotnou (jezy, zneCiSténi — uvolnény prostor
pro invazni druhy predevsim meékkyst a korysa)

Kanal chladiciho okruhu opatovické elektrarny (v pozadi).

V tomto kanalu se celoro¢né udrzuje teplota vody mezi 20

a 35 °C —jde tedy o zdroj tepelného znecisténi reky Labe
_nad Pardubicemi. B\ g 1-

|




Adam Petrusek, Jan Spacek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi pfivandrovalci ARCHIV OZIVE TEMATA AKTU.

v nasich vodach

Invaze labskym koridorem

korbikula asijska (Corbicula fluminea)

rak pruhovany

krab ¢insky (Eriocheir sinensis) - od 30. let 20. stol.; rozmnozovani v mofi;
k nam migruji nékolik let od Severniho more;, u nas okraj arealu —
nepredpoklada se dalsi Sireni (ale muze Sifit patogen rac¢iho moru)

jedina sladkovodni kreveta zaznamenana na nasem uzemi — Atyaephyra
desmarestii (zatim nevytvorila Zivotaschopnou populaci) — Labe (Libéchov)

Figure 2. Arvaephyra desmarestii collected at Labe-Libéchov
{(body size 25 mm) (Photograph by M. Straka)



Adam Petrusek, Jan Spacek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi pf‘ivandrovalci ARCHIV OZIVE TEMATA AKTU
v nasich vodach

Ziva 5/2018

uspésné invaze:
e vidlonozec Hemimysis anomala

e bleSivec velkohrby neboli jezaty (Dikerogammarus villosus) - negativni vliv
na spolecenstva makrozoobentosu (killer shrimp)

e stejnonozec Jaera istri (Labe, DécCin)
e tykadlovci (Corophium curvispinum a C. robustum)

Figure 3. Jaera istri collected at Labe-Dééin (body size 2.8 mm)
{Photograph by J. Spacek)



Adam Petrusek, Jan Spacek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi pf‘ivandrovalci ARCHIV OZIVE TEMATA AKTU
v nasich vodach Fiva 5/2018

Invaze labskym koridorem
 mechovka bochnatka americka (Pectinatella magnifica)

e pokud zacne poristat ponorené konstrukce jako potrubi nebo cesla, mlze
zpUsobit problémy rlznym primyslovym technologiim (obecné riziko
prisedlych druhu, i plvodnich)

e plZ pisecnik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum)

e mechovnatka jemna (Urnatella gracilis) — unik z akvakultur (V 90. letech
20. stol. byla na kanalu s chladici vodou z opatovické elektrarny
provozovana odchovna akvarijnich a exotickych ryb a s nimi byla
zavleCena i rada dalSich vodnich organismu)

e mnohostétinaty Cerv Hypania invalida

 |ze ocCekavat dalsi invaze, prevazné probihajici ve vyznamné ovlivnénych
usecich velkych rek



VODNI BEZOBRATLI

Adam Petrusek, Jan Spaéek

Novi pfivandrovalci
v nasich vodach




VODNI INVAZNI DRUHY - ROZSIVKY

Didymosphenia geminata (“ didymo ”, nebo “rock snot”)
e stélkata rozsivka

e tekouci vody chudénaNaP

e invaze na Novém Zélandu

https://www.niwa.co.nz/freshwater-and-estuaries/freshwater-and-estuaries-update/freshwater-update-62-september-2014/didymo-in-new-
zealand-ten-years-on




Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

e v zoologii se Castéji rozliSuje druh neplvodni (naturalizovany, zavleceny) a
invazni s tim, ze kromé nekontrolovaného Sireni jesté ,agresivnée vytlacuje
plvodni druhy, nékdy i natolik, Ze rozvraci celd spolecenstva Ci
ekosystémy*“

e na uUzemi CR se v soulasnosti vyskytuje 89 druhd savcl, z nichi 14
nepuvodnich

e sika (Cervus nippon) invazni druh s mnohostrannym vlivem na naSi
prirodu (hybridizace s jelenem evropskym — Cervus elaphus, Skody na
lesnich porostech); importy od konce 19. stol. z vychodni Asie

e jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus) - fidce a Uzce regionalné se
vyskytujici; Zzddné zavainé ohrozeni pro plvodni faunu nepredstavuje, s
vyjimkou zavleceni motolice velké Ci obrovské; v poloviné 19. stol.
dovezen ze Severni Ameriky



Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

 nepuvodni sudokopytnici — jako lovna zvér

e danék evropsky (Dama dama) — pochazi z oblasti Stredomori a Malé Asie
(od 14. stol. u nas); dnes je velmi hojny s mozaikovitym vyskytem na vétsSiné
Uzemi a jeho pocetni stavy setrvale stoupaji (Uniky z farem i myslivecka
péce); , bezkonfliktni druh“; neloupou kiru stromud a neokusuji vyhonky, ale
nadmerné spasani polnich plodin v mistech vétsi koncentrace zvére

 muflon (Ovis aries musimon) — od 18. stol.; pfi premnozeni pusobi v mistech
vetsi koncentrace znacné lokalni Skody na lesnich drevinach i prizemni
vegetaci




Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

e kamzik horsky (Rupicapra rupicapra) — dvé izolované populace: severni
Cechy (LuZické hory a Labské piskovce) a Hruby Jesenik (importy z Alp v
letech 1907-13)

e problémy s jesenickou populaci v 60. letech 20. stol. - 1 000 az 1 200 kusU a
prinasela neunosny tlak na jedineCcnou vegetaci subalpinského stupné
Hrubého Jeseniku (spdsani zvlasté chranénych druht rostlin, okus drevin,
seSlap vegetacniho krytu i pudy a hromadéni trusu na pravidelné
vyhledavanych mistech — stavanistich, s naslednou eutrofizaci prostredi);
dnes vyreseno (do 100 ks)

Pocty sectenych a odlovenych kamziku ve vybranych letech:

Rok 1992 1999 2009 2010
Letni stav 928 250 176 216
Lov 276 36 7 11

Zdroj: CHKO Jeseniky
http://jeseniky.ochranaprirody.cz/sprava-informuje/kamzici/



Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

e ondatra pizmova (Ondatra zibethicus) — jeden z péti neplvodnich druh(
hlodavcl

e poprveé byla vypusténa v letech 1905-06

e v podminkach volné ekologické niky brehovych porostu s dostatecnou
nabidkou stanovist a naopak absenci ptrirozenych konkurentl (napf. bobr
evropsky — Castor fiber), predatort, parazitl Ci nakaz doslo k explozivhimu
Sireni (invazi)

e znacny rozmnozovaci potencial (nékolik vrhl ro¢né s 4—6, vyjimecné az 12
mladaty), prizniva klimaticka obdobi s mirnymi zimami (1906-10)

e ve 30. letech rozvoj zastavil a do 70. a 80. let, se jejich pocCetnost udrzovala
na pomeérnéeé vysokych stavech. Poté se vsak populacni krivka zacala z ne
zcela znamych pfricin obracet, az koncem tisicileti dosahla podle odhad
pouhych 10-15 % urovné z poloviny stoleti

e v poslednich dvou desetiletich situaci jesté zhorSuje invaze norka
amerického (viz dale), ktery je ve své domoviné hlavnim pfirozenym
predatorem ondater



Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

* ondatra pizmova (Ondatra zibethicus)

e zpocatku se druh choval jako typicky invazni (rychlé Sifeni), avSak bez
privodniho vyrazného vlivu na prostredi, do kterého byl vysazen

e prinosem je konzumace mokradni vegetace (hlavné rakosu) v silné
eutrofizovaném ekosystému rybnikl (destrukce vegetace také pfri stavbeé
hrad() — zpomaleni zarustani rybnikd

e synantropni hlodavci — prvni invazni druhy

e myS domaci (Mus musculus), krysa obecna (Rattus rattus) a potkan (R.
norvegicus)

e zatimco mysS a krysa ,kolonizovaly” nase uzemi jiz béhem starovéku a
stredovéku, potkan se za nejasnych okolnosti objevil ve faunistickych
soupisech teprve béhem 19. stol.

e novodobym cizincem je jihoamericka nutrie (Myocastor coypus); pocCatkem
90. let, kdy zacalo pribyvat lokalit s celorocnim vyskytem, a dokonce i
rozmnozovanim, a tento trend nadale pokracuje (oteplovani?)



SAVCI - SELMY

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

e ze tfi neplvodnich druht Selem se jako prvni objevil psik myvalovity
(Nyctereutes procyonoides). Pochazi z Dalného vychodu a do stfedni Evropy

pronikl po vypusténi nékolika set jedincl v evropské ¢asti Ruska ve 30. letech
20. stol. (kozeSina)

e norek americky (Neovison vison)
e myval severni (Procyon lotor)



Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

o kralik divoky (Oryctolagus cuniculus)

» predpoklada, 7e do Cech se krélici poprvé dostali v dobé klaéterni kolonizace
v druhé poloviné 12. a ve 13. stol.

e vypusténi do volné prirody v 2. pol. 19. stol., nasledoval populacni rozmach a
velké rozsireni

e nasledné jejich stavy zredukovala nejprve myxomatoza a pozdéji opakovaneé
mor kralik(, na vétsiné uzemi vymizeli

e jeden neplvodni druh savce, severoafrickou paovci hfivnatou (Ammotragus
e Jervia), se podarilo z nasi volné prirodyuspésné odstranit



Milo$ Andéra

Cizinci mezi nasimi savci Ziva 5/2018

expanzni druhy

e od invaznich (neplvodnich) druh( je treba odliSovat nase ¢i evropské
plvodni druhy, které se znovu, nebo nové u nas Sifi

 bobr evropsky (Castor fiber) byl vyhuben v druhé poloviné 19. stol. a jeho
zpétny navrat v 70.-90. letech 20. stol. (imigrace z okolnich zemi, vysazeni na
severni Morave) doprovazi rychla az invazni, rekolonizace vétSiny naseho
uzemi

e Sakal obecny (Canis aureus) - odliSna situace. U nas se pravdépodobné nikdy
nevyskytoval, z jihovychodni Evropy v urcitych obdobich nejblize zasahoval
do Madarska a Rakouska, odkud na ¢as vymizel

e poté, co pred koncem 20. stol. zaznamenaly balkanské populace vyrazny
naruUst pocetnosti, se nejen navraci do drive opusténych regionu, ale osidluje
i dalsi uzemi v Evropé

e prirozena expanze jeho aredlu se casto dava do souvislosti s klimatickymi
zménami, coz podporuje skutecnost, ze zdaleka neni jedinym zivociSnym
druhem, ktery se z jihu do vnitrozemi Evropy Siri



Takto uvarenou kiidlatku muzZeme
okamZzité pripravit k jidlu s maslem,
majonézou, séjovou omackou, chilli

omackou, kecupem nebo s jakymkoliv
jinym dipem, omackou nebo
ochucovadlem. MiiZe se pouZit i jako
surovina do kolacd, polévek a dalsich
jidel. K vyuZiti jsou vhodné vsechny
recepty pro rebarboru, kiidlatka ma
totiZ velmi podobnou chut,
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