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Uvod

Metodika pro publikovani prostorovych informaci ve formé otevienych dat!
je koncipovéana jako sada postupt, které uzivateli (subjektu publikujicimu
prostorova data jako data oteviend) poskytne névod jak implementovat
jednotlivé kroky (napriklad volba licence, vazba na externi data, vhodny
format nebo tvorba identifikdtort) spojené s oteviranim dat, pficemz jsou
zohlednéna specifika prostorovych dat (napriklad velky rozsah dat, existence
topologickych vazeb nebo georeferencovani).

Dokument byl vypracovany kolektivem, ktery se skladal ze clentt Katedry geo-
matiky? Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni a spolecnosti
Help service remote sensing®. Jednotlivi odbornici maji zkugenosti s otvirdnim
prostorovych dat (napiiklad v rdmci mezindrodnich projekti SDI4Apps nebo
SmartOpenData) a také se podileli na tvorbé GeolnfoStrategie (jako klicového
dokumentu pro rozvoj geoinformatiky, véetné sad prostorovych dat, v Ceské
republice) a vyvoje i implementace datovych specifikaci a dalsich soucasti
smérnice INSPIRE.

Pro tvorbu metodiky byly vyuzity i ¢lanky a dalsi publikace ¢lenti autorského
kolektivu - Cerba a Jedlicka (2014), Cerba et al. (2016), Cerba a Jedlicka (2016)
- 1 texty dalsi respektovanych expertl na oteviena data a jejich implementaci
na doméné prostorovych dat — Lebo a Williams (2010), Bauer a Kaltenb6ck
(2011), Shadbolt et al. (2012), (Open Data Consultancy. Final Report 2013),
Mrécek a kolektiv (2014), Raamkumar, Thangavelu, a others (2015), Chlapek

1V dalsim textu bude kromé ¢eského terminu, ptipadné dalsich ¢eskych synonym volnd

veve

open data, pricemz oba vyrazy budou chapany jako synonyma.
Zhttp:/ /kgm.zcu.cz
3http://bnhelp.cz
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et al. (2015); Kavouras a Kokla (2007), Kovacs, Dolbear, a Goodwin (2007),
Kritikos, Rousakis, a Kotzinos (2013), Kuhn, Kauppinen, a Janowicz (2014),
Cepicky et al. (2015).

Informace uvedené v tomto dokumentu jsou aktualni ke konci fijna 2016
(posledni revize byla provedena na konci listopadu 2016), coz je zapotiebi
brat v ivahu pri implementaci metodiky, nebot oblast otevienych dat je velice
dynamicka. Dokument je zaméfeny predevsim na aktudlni situaci v Ceské
republice, véetné soucasné legislativy, ale opird se i o mezinarodni aktivity,
mezi které patii predevsim ISO normy, standardy organizaci W3C nebo OGC,
smérnice INSPIRE a priklady dobré praxe z riznych mezinarodnich projektt
(podrobnosti jsou uvedeny v analytické ¢ésti, kterd je v ramci metodiky
publikovana jako Ptiloha A).

Metodika se podrobné nezabyva otevienymi daty jako obecnym fenoménem.
Vlastnosti a vyhody otevienych dat jsou detailné popsany v mnoha publika-
cich. V ¢eském prostredi se jedna naptiklad o publikace Mracek a kolektiv
(2014), Chlapek et al. (2015) nebo Cepicky et al. (2015), z mezinarodnich
aktivit lze doporucit naptiklad Bauer a Kaltenbock (2011) nebo (Open Data
Consultancy. Final Report 2013). Text metodiky akcentuje predevsim specifika
prostorovych dat (viz nize uvedend struktura dokumentu). Jedna se predevsim
o technicky dokument, ktery nema ambici obhajovat koncept otevienych dat
ani rozhodovat nebo doporucovat otevirani konkrétnich datovych sad (v tomto
pripadé se jedna casto o politické rozhodnuti spojené se zménou financovani
dané organizace, viz vystupy projektu TB0500MV002 Model financovani
datového fondu klicovych prostorovych informaci), ale ukazovat postupy, jak
by bylo mozné zvysit otevienost prostorovych dat.

Metodika je urcena predevsim pro jednotlivé subjekty verejné spravy, které
uvazuji o otevienych prostorovych datech z jakychkoli pohnutek (to znamena
i v pripadé, kdy si dané organizace plné neuvédomuje vyhody otevienych
dat, ale je povinna data v této formé publikovat). Navrhované postupy vsak
mohou pro publikovani nebo dalsi vyuzivani otevienych dat s vyhodou vyuzit
i komerc¢ni nebo akademické organizace.

Prace je ¢lenéna tradicné. Kromeé uvodni pasaze a zavérecného shrnuti obsahuje
seznam pouzivanych zkratek a jednoduchy slovnic¢ek zakladnich pojmua a
Prilohu A, kterd obsahuje analytickou ¢ast navrhu. Hlavni ¢ast metodiky
je ¢lenéna podle tzv. pétihvézdickového klasifikacniho systému (Berners-Lee
(2006)), ktery posuzuje otevienost a provazanost dat podle péti zakladnich
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parametri (jde o kumulaéni systém, proto pro ziskdni kazdého stupné musi
byt splnény vsechny predchozi podminky):

Data jsou publikovana na webu pod otevienou licenci.

Data jsou ve strojové citelném formatu.

Data jsou v neproprietarnim formatu.

Data jsou ukldadana, dotazovana a prenasena prostiednictvim standarda
W3C (URI, HTTP, RDF a SPARQL)

5. Data jsou propojena s dalsimi (externimi) daty.

-~ =

Jak bylo uvedeno vyse, v jednotlivych kapitolach, které odpovidaji jednot-
livym hvézdickam v klasifikacnim systému, nebudou diskutovany obecné
vlastnosti dat, ale predevsim specifika a dil¢i problémy spojené s prosto-
rovymi daty publikovanymi v Ceské republice (napiiklad zapis soufadnic,
topologické vlastnosti nebo identifikdtory pro registry verejné spravy). Kazda
kapitola obsahuje teoretickou ¢ast a na zavér sadu konkrétnich doporuceni
pro prostorova data.

Konkrétni priklady aplikace open data pristupt jsou uvedeny v ¢asti Modelové
aplikace, ktera obsahuje Sest konkrétnich a funkénich aplikaci (néstroju,
datovych sad), jez ilustruji jednotlivé aspekty prostorovych otevienych dat:

o Metadata

e Ontologie VF XML - sémanticka vrstva otevienych dat

o Smart Points of Interest - licence, vyuzivani RDF pro prostorova data
(body), tvorba slovnikiu

e Open Transport Map - propojeni s INSPIRE registry, vyuzivani RDF
pro prostorova data (linie)

e Open Land Use Map - propojeni s INSPIRE registry, vyuzivani RDF
pro prostorova data (plochy)

» Nepiimé geokddovani (adresy) - formaty a slovniky

13



Kapitola 1

Slovnik zakladnich pojmu

Vzhledem k tomu, Ze metodika je zamétfena na prostorové informace a oteviena
data, autofi povazuji za vhodné nejprve uvést definice téchto klicovych termini,
tak jak budou pouzivany v analytické i ndvrhové casti projektu.

Riziko pouzivani nespravnych terminti je patrné napriklad z publikace Jak
otevirat data? (Mréacek a kolektiv 2014), kterd se také zabyva oteviranim
dat, véetné dat prostorovych. Autori, kteri jsou ziejmé nepouceni v oblasti
prostorovych dat, kdyz pouzivaji naprosto nekorektni definici pro geodata -
,Datasety majici redlnou kartografickou reprezentaci (je mozné je zobrazit na
mapé) ..

Prostorova informace, geoinformace, geografické informace (Sima 2016)
1. informace tykajici se jevil implicitné nebo explicitné pridruzenych k

mistu vztazenému k Zemi

2. znalost ziskana jako vysledek syntézy, analyzy nebo integrace geografic-
kych dat!

Prostorova data, geodata, geografickd data (Sima 2016)

1. data s implicitnim nebo explicitnim vztahem k mistu na Zemi
2. pocitacoveé zpracovatelna forma informace tykajici se jevii primo nebo
neprimo pridruzenych k mistu na Zemi

Podle (CSN P ISO/TS 19104 (979823) Geografickd informace - Terminologie 2010) a
Prazék a ostatni (2005-2016).

14



3. data identifikujici geografickou polohu a charakteristiky ptirodnich a
antropogennich jevl a hranic mezi nimi?

Oteviena data (,,298/2016 Sb. Zakon, kterym se méni nékteré zakony v
souvislosti s prijetim zakona o sluzbach vytvarejicich divéru pro elektronické
transakce, zdkon ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim, ve
znéni pozdéjsich predpistu, a zdkon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském,
o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakont
(autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisu" 2016)

Otevienymi daty se pro ucely zdkona 298/2016 Sb. rozumi informace zve-
fejnované zpusobem umoznujicim dalkovy pristup v otevieném a strojové
¢itelném formatu, jejichz zpiisob ani el nésledného vyuziti neni omezen a
které jsou evidovany v narodnim katalogu otevienych dat.?

Oteviend data, volnd, oteviend, oteviené Sititelnd data (Sima 2016)

data zverejnéna na internetu, kterd jsou tuplnd, snadno dostupna, strojové
¢itelnd, pouzivajici standardy s volné dostupnou specifikaci, zptristupnéna
za jasné definovanych podminek uziti dat s minimem omezeni a dostupna
uzivateliim pii vynaloZeni minima moznych naklada?

Oteviena data; open government data (Open Knowledge Foundation)

e “Open” - freely used, reused and redistributed by material (data) is
open if it can be anyone

o “Government data” produced or commissioned by government or data
and information government controlled entities.

Oteviena data, open data (Hakrae 2012)

2Podle (CSN P ISO/TS 19104 (979823) Geografickd informace - Terminologie 2010),
(Akend pldan Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice do
roku 2020 2015) a Prazék a ostatni (2005-2016).

3Poznadmka autorti metodiky: V definici jsou nesmyslné kombinovany vyrazy “data” a
“informace” (oteviend data musi stéle zistat daty, tedy strojové Citelnymi a formalizovanymi
entitami, a nemize se jednat o informace). Navic vazba na konkrétni katalogovy produkt
naprosto popira princip otevienosti.

4Omezeni pti poskytovani dat (napiiklad pozadavek na otevieny format pro data i
metadata) jsou popsdna také v Pfedpisu ¢. 106/1999 Sb. Zakon o svobodném pfistupu k
informacim. Podle (Akénd plan Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v
Ceské republice do roku 2020 2015). Stejna definice je publikovéna i v sekci Oteviena data
na strace eGoverment MV CR.
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» Equal access for all

o Licensing, legal issues

o Transparency

o Changing the way government works

Jak je patrné z predchoziho textu, definice pojmu prostorova data jsou
raznorodé. V dalsim textu bude pojmem oteviena data chapana definice
z (Akéni plan Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v
Ceské republice do roku 2020 2015) ze dvou zakladnich diivodi:

o Udrzeni kontinuity s GeolnfoStrategii a dalSimi projekty zamérenymi
na jeji implementaci.

» Vlastnosti otevienych dat, které jsou pro navrh metodiky klicové, se ve
vsech uvedenych definicich viceméné shoduji.

Definice dalsich pojmu jako jsou napriklad metadata nebo licence budou
uvedeny podle potieby v této pasazi nebo dalsim textu analytické nebo
navrhové casti.
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Kapitola 2

Metodika (Navrhova cast)

2.1 Licence a ochrana osobnich udaju

2.1.1 Ochrana osobnich udajua

Ochrana osobnich tdaji je v Ceské republice regulovana zdkonem ¢. 101/2001
Sh., o ochrané osobnich tidaji a o zméné nékterych zakont, a dalsimi pravnimi
predpisy. Zakon rozlisuje osoby, které zpracovavaji osobni tidaje jinych lidi
(tzv. spravce nebo zpracovatel osobnich daju) a déle osoby, jejichz osobni
udaje spréavce a zpracovatelé zpracovavaji (tzv. subjekty udaji). Spraveum a
zpracovateliim jsou pii ochrané osobnich tdaji ukladany predevsim povinnosti,
zatimco subjektiim tdaji jsou dana prava.

Zékon ¢. 101/2001 Sh., o ochrané osobnich tdaju, se vztahuje na osobni tudaje,
které zpracovavaji statni organy, organy tzemni samospravy, jiné organy
vefejné moci, jakoz i fyzické a pravnické osoby (§3 odst. 1), a vztahuje se
na veskeré zpracovavani osobnich tdaji, at k nému dochazi automatizované
nebo jinymi prostredky (§3 odst. 2). Tento zdkon se nevztahuje na zpracovani
osobnich tdaji, které provadi fyzickd osoba vyluéné pro osobni potiebu (§3
odst. 3), a nevztahuje se na nahodilé shromazdovani osobnich tdaji, pokud
tyto idaje nejsou déle zpracovavany (§3 odst. 4.).

Osobni udaj je v § 4 pism. a) zdkona ¢. 101/2001 Sb., vymezen jako jakakoliv
informace tykajici se uré¢eného nebo urcitelného subjektu tdaji. Subjekt
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udaju se povazuje za urcéeny nebo urcitelny, jestlize lze subjekt tdaji primo
¢i neprimo identifikovat zejména na zakladé ¢isla, kodu nebo jednoho ¢i vice
prvki, specifickych pro jeho fyzickou, fyziologickou, psychickou, ekonomickou,
kulturni nebo socialni identitu. Citlivym tdajem je osobni udaj vypovidajici o
narodnostnim, rasovém nebo etnickém puvodu, politickych postojich, ¢lenstvi
v odborovych organizacich, nabozenstvi a filozofickém presvédceni, odsouzeni
za trestny ¢in, zdravotnim stavu a sexualnim zivoté subjektu tdaju a jakykoliv
biometricky nebo geneticky tdaj subjektu udaju (§ 4 pism. b) zdkon ¢.
101/2001 Sb.). Anonymnim tdajem je takovy tudaj, ktery bud v pivodnim
tvaru, nebo po provedeném zpracovani nelze vztahnout k urcenému nebo
urc¢itelnému subjektu udaju (§ 4 pism. ¢) zakona ¢. 101/2001 Sb.).

Zakon ¢. 101/2001 Sb., o ochrané osobnich tudaji, dale reguluje zpracovani
osobnich udaji, ¢imz jsou jakakoliv operace nebo soustava operaci, které
spravce nebo zpracovatel systematicky provadéji s osobnimi tdaji, a to auto-
matizované nebo jinymi prostiredky. Zpracovanim osobnich tdaji se rozumi
zejména shromazdovani, ukladani na nosic¢e informaci, zpristupnovani, iprava
nebo pozménovani, vyhledavani, pouzivani, predavani, sifeni, zvefrejnovani,
uchovavani, vymeéna, tiidéni nebo kombinovéani, blokovani a likvidace (§ 4
pism. e). Zékon definuje shromazdovani osobnich tdaju jako systematicky
postup nebo soubor postupt, jehoz cilem je ziskani osobnich tidajt za tcelem
jejich dalsiho ulozeni na nosic¢ informaci pro jejich okamzité nebo pozdéjsi
zpracovani (§ 4 pism. f), a uchovavani osobnich idaju je udrzovani udajia v
takové podobé, ktera je umoznuje dale zpracovavat (§ 4 pism. g).

Systematicky provadénou ¢innosti je zejména tvorba riznych databazi a
rejstiiki, které umoznuji s osobnimi tdaji dale pracovat. V praxi v podstaté
jakékoli automatizované zpracovani, které napiiklad umoznuje vyhledavani
jednotlivych tdaji, bude zpracovanim osobnich udaju.

2.1.2 Otevirani dat ve vztahu k zakonu o ochrané uta-
jovanych skutecnosti.

Ochrana statniho tajemstvi je zasadni soucéasti bezpecnostni politiky statu, a v
praxi se s touto problematikou setkava rada uradu a organizaci. Ackoli zdaleka
nejde o problematiku novou, pristup k ni musi byt v dobé budovani informacni
spolecnosti zcela novy. Ochrana utajovanych skutec¢nosti nemuze byt zalozena
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pouze na prostém vyctu ¢innosti, které fyzicka nebo pravnicka osoba musi
udélat, aby naplnila podminky pro ziskani urcitého osvédceni ¢i potvrzeni.
Zasadni dulezitost a vyznam mé predevsim bezpecnost podniki, tradi a in-
formaci (tedy nikoli pouze utajovanych skutecnosti) v dnesnim svété, zejména
napifklad ve sféfe obchodu, obrany a bezpecnostni problematiky. Usp&sné
firmy jiz dnes pochopily, ze vyTesenim bezpecnostnich otazek prispivaji neje-
nom k dspésnému rozvoji a stabilité konkrétni organizace nebo instituce, ale
také k vétsi stabilité celé spolecnosti i k rozvoji celkové bezpecnostni kultury.

Vytvorenim Schengenského prostoru byly pravni predpisy tvorici zaklad Schen-
genské spolupréace zaclenény do institucionalniho ramce Evropské unie (EU),
¢imz byla Schengenskd spoluprace presunuta na troven Evropské unie. Tim
prijimané predpisy EU predstavuji unijni pravni instrumenty platné pro
viechny ¢lenské staty unie. Na trovni CR v souladu s pravem Evropské
unie upravuje prava a povinnosti v oblasti ochrany utajovanych skutecnosti
jednak zékon ¢. 480/2004 Sh., o nékterych sluzbéch informacni spolecnosti a o
zméné nékterych zakona (zdkon o nékterych sluzbéch informaéni spolecnosti)
a Umluva o ochrané osob se zfetelem na automatizované zpracovani osobnich
dat ¢. 108, vyhlasend pod ¢. 115/2001 Sb. m. s.

Problematiku zpracovani osobnich tdajt a podminky pro predéavani osobnich
udaju do jinych statu a jejich vyuziti oSetfuje Zékon ¢. 101/2000 Sb. Zakon
o ochrané osobnich tudaji a o zméné nékterych zakoni. Tento zakon se
vztahuje na osobni idaje, které zpracovavaji statni organy, organy tzemni
samospravy, jiné organy verejné moci, jakoz i fyzické a pravnické osoby. Zakon
se vztahuje na veskeré zpracovavani osobnich udaji, at k nému dochazi
automatizované nebo jinymi prostiredky, nevztahuje se na zpracovani osobnich
udaji, které provadi fyzicka osoba vylucné pro osobni potiebu a na nahodilé
shromazdovani osobnich tdaji, pokud tyto idaje nejsou dale zpracovavany.
Vyijimky z ptisobeni zékona (bezpecnost CR, obrana CR, vefejny poradek a
vnittni bezpecnost, odhalovani trestné ¢innosti a stthani trestnych ¢int, vykon
kontroly, dozoru, dohledu a regulace spojené s vykonem vefejné moci) osetiuje
§3, odst. 6 zédkona ¢. 101/2000 Sb. Zékon definuje shromazdovanim osobnich
udaju jako systematicky postup nebo soubor postupi, jehoz cilem je ziskani
osobnich 1daji za tcelem jejich dalstho ulozeni na nosi¢ informaci pro jejich
okamzité nebo pozdéjsi zpracovani. Zpracovanim osobnich udaju se rozumi
jakakoliv operace nebo soustava operaci, které spravce nebo zpracovatel
systematicky provadéji s osobnimi tidaji, a to automatizované nebo jinymi
prostiedky. Zpracovanim osobnich idaji se rozumi zejména shromazdovani,
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uklddani na nosic¢e informaci, zpristupnovani, iprava nebo pozménovani,
vyhledavani, pouzivani, predavani, siteni, zvefejnovani, uchovavani, vyména,
tridéni nebo kombinovani, blokovani a likvidace. Uchovavani osobnich udaja
je definovano jako udrzovani tdaju v takové podobé, kterd je umoznuje
dale zpracovavat. Zverejnénym osobnim tudajem se v tomto zakoné rozumi
osobni udaj zpristupnény zejména hromadnymi sdélovacimi prostiedky, jinym
verejnym sdélenim nebo jako soucast verejného seznamu.

Pro oblast otevirani dat je zcela zdsadni Zakon ¢. 412/2005 Sb.Zakon o ochrané
utajovanych informaci a o bezpecnostni zpusobilosti. Tento zakon upravuje
zasady pro stanoveni informaci jako informaci utajovanych, podminky pro
pristup k nim a dalsi pozadavky na jejich ochranu, zasady pro stanoveni
citlivych ¢innosti a podminky pro jejich vykon a s tim spojeny vykon statni
Spravy.

2.1.3 Prava dusevniho vlastnictvi a otevrené licence

Problematika publikovani otevienych dat je tzce spojena s jejich ochranou
z pohledu dusevniho vlastnictvi. Pro publikovani otevienych dat je potieba
nastavit podminky takové, aby data bylo mozné snadno sdilet, upravovat a
dale sitit a to i za hranicemi statu. Z mezinarodniho pohledu mtzeme prava
dusevniho vlastnictvi rozdélit na:

1. Autorské prava (Copyright)

2. Databazova prava

3. Prava prumyslového vlastnictvi (napf. patenty, obchodni znamky a
prumyslové vzory).

V legislativé Ceské republiky jsou prvni dvé kategorie zakotveny v zékoné
¢. 121/2000 Sb., o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nékterych zakonu (autorsky zdkon). Prava prumyslového vlastnictvi jsou
zakotvena ve vice dil¢ich pravnich predpisech.

Z hlediska publikovani otevienych informaci ve formé otevienych dat jsou to
pravé autorska a databazova prava, které je nutné analyzovat pred samotnou
publikaci dat. Podminky uziti dat jsou dany tzv. licenci. Obecna ustanoveni
k problematice licenci jsou regulovana zdkonem ¢. 89/2012 Sb., obcansky
zakonik v §§ 2358 az 2370. Zvlastni ustanoveni pro licence k predmétim
chranénym autorskym zédkonem jsou uvedena v §§ 2371 az 2377.
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Licence upravuje, jak l1ze s daty nakladat. Mze omezit napt. zptsob vyuziti
dat ¢i Ccasovy limit, kdy lze data vyuzit. Licence miize byt ujedndna formou
licenéni smlouvy mezi vlastnikem dat a jejich uzivatelem. Licence miize byt
ale také primo spojena s datovou sadou a kazdy uzivatel musi podminky dané
licenci dodrzet. Vlastnik dat muze ptidélit rizné licence (podminky uziti) pro
ruzné skupiny uzivatel (napr. pro nekomeréni vyuziti je mozné vyuzit data
bez poplatku, pro komerc¢ni ucely jsou data zpoplatnéna).

V mezindrodnim kontextu se uzivd pojem oteviend licence (open licence),
ktery je v souladu z tzv. Otevienou definici':

,Znalosti jsou oteviené, pokud k nim mize kdokoliv volné pristupovat, pouzivat
je, upravovat a sdilet je — za podminek, které nejvice zabezpeci zachovani
puvodu, tedy vlastnictvi, a otevienosti.

Otevrené licence musi umoznit uzivatelim nejen pristup k dattm, ale i
moznost je znovu vyuzit, upravovat, kombinovat s jinymi daty ¢i dale sirit,
a to pro komercni i nekomercni tcely. Otevienad definice umoznuje nastavit
omezeni uvedeni piuvodu (Attribution) a zachovani licence (Share Alike).

Sdéleni Evropské komise 2014/C 240/01 doporucuje pouzivat normované
mezinarodni oteviené licence Creative Commons? namisto vytvafeni vlastnich
licenci. Komise doporucuje pouzit CCO Public Domain?, kterd ,zajistuje
uzivatelim plnou flexibilitu a omezuje komplikace spojené s praci s ¢etnymi
licencemi, které mohou obsahovat protichidné ustanoveni.* Creative Commons
nabizi i oteviené licence s omezenimi CC-BY (attribution) a CC-BY-SA
(attribution and share-alike).

Obecny trend ve zpristupnovani informaci verejné sféry jako otevienad data je
nastaveni podminek uziti s co nejméné omezenimi, idealné bez jakychkoliv
omezeni, tj. CCO Public Domain. To je i obecné doporuceni této metodiky.

Dalsi informace o podminkach uziti datovych sad muzete nalézt na strankach
http://opendata.gov.cz/cinnost:stanoveni-podminek-uziti zpracované obecné
pro oteviena data.

"http://opendefinition.org/od/2.0/cz/
Zhttps:/ /creativecommons.org/
3https://creativecommons.org/publicdomain /zero/1.0/deed.cs
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2.2 Metadata

Pti publikovani otevienych dat maji metadata klicovou roli.

o Predstavuji dokumentaci dat, ktera je nutna pro jejich spravnou inter-
pretaci.

o Pomoci metadat jsou vytvareny katalogy, ve kterych je mozné data
podle urcitych parametra vyhledavat.

Z téchto diavodu by kazda oteviena data meéla byt vybavena metadaty.

2.2.1 Shrnuti pozadavkl na metadata

1. Vzhledem k tomu, zZe rada projekti v oblasti geoinformatiky se ridi smér-
nicemi INSPIRE, doporu¢uje* se primarné vytvaiet viechna metadata
prostorovych dat v souladu s nafizenimi INSPIRE (INSMD INSPIRE
2008, INSNS INSPIRE (2009), I. M. I. INSPIRE (2016), INSPIRE
(2010)) a ndrodnim metadatovym profilem (Metadata 2015).

2. Pro uplatnéni pristupti sémantického webu se doporucuje vytvaret
metadata v souladu s poslednimi technickymi navody pro metadata (I.
M. I. INSPIRE 2016) s maximalnim pouzitim URI pro klicova slova,
souradnicové referen¢ni systémy a dalsi metadatové prvky.

3. Pro pouziti v katalozich otevienych dat by méla byt metadata soubézné
publikovana ve formatu GeoDCAT-AP (Bechhofer a Miles 2009) v
souladu s evropskymi nafizenimi. Je moznost vyuzit k automatické kon-
verzi napf. nastroje na Narodnim geoportalu INSPIRE®, aby metadata
nemusela byt porizovana soubézné ve dvou formatech.

4. Aby bylo umoznéno vyhledéani, je tfeba metadata publikovat v katalogu.
Primarné se doporucuje Ndrodni katalog INSPIRES, sekundarné N4-
rodni katalog otevienych dat”. Technicky bude zajisténa automaticka

4Doporudeni v tomto dokumentu nepfedstavuji obecné platna pravidla nebo regule
(napiiklad legislativni ¢i normativni doporuceni), ale vysledek analytické a syntetické préce
autortt dokumentu.

Shttps://geoportal.gov.cz/web/guest /metadata/geodcat/

Shttp://geoportal.gov.cz

"http://portal.gov.cz/portal /rejstriky /data,/97898/
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synchronizace®

spraveu.

mezi témito katalogy. Je vhodné se informovat u jejich

5. Pro spravnou interpretaci dat je nutno poskytovat dokumentaci jejich
struktury (popis atributt, jejich vyznam a domény) alespon ve formé
textového dokumentu.

2.2.2 Detailni popis

V poslednich technickych navodech pro metadata INSPIRE (I. M. I. INSPIRE
2016) je vidét vyrazny posun k sémantickému webu. Radu poloZek je moznost
prezentovat ve formé URI, které jsou v ISO 19139 implementovany pomoci
elementu gmx:Anchor. I kdyz je umoznéno naddle stile uvadét nékteré po-
lozky pomoci fetézcli, doporucuje se uprednostnit tento ptristup pro budouci
kompatibilitu.

Zde predkladané technické reseni vychazi ze standardu GeoDCAT a nastroji
poskytovanych JRC pro prevod z metadat ISO 19139 (INSPIRE) do GeoD-
CAT, ovsem rozsifuje tento ptistup o nasledujici aspekty:

« Podpora multilingualniho feseni

» Rozsiteni konceptu o dalsi pozadavky definované timto projektem, napf.
adresa apod.

o Rozsifeni mapovani vazeb mezi metadatovymi zdznamy

» Podpora zpétného mapovani klicovych slov INSPIRE a citaci dokumentii
INSPIRE v textovém forméatu na URI

2.2.2.1 Klicova slova

Doporucuje se kdédovat témata INSPIRE pomoci URI ve tvaru uvadéném v
INSPIRE registry.

Priklad v ISO 19139:

<gmd:keyword>
<gmx:Anchor xlink:href=
"http://inspire.ec.europa.eu/theme/1lc">

8Qrientaéné od dubna 2017.
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Krajinny pokryv</gmx:Anchor>
</gmd:keyword>

Priklad v GeoDCAT:
<dcat:theme rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/theme/1lc"/>

Doporucuje se podobné kodovat dalsi klicova slova, pokud pochazeji z néjakého
tezauru podle SKOS (Bechhofer a Miles 2009), napt. GEMET

Priklad v ISO 19139:

<gmd:keyword>

<gmx:Anchor xlink:href="http://www.eionet.europa.eu/gemet/concept/
4648">Krajina</gmx:Anchor>
</gmd:keyword>

Priklad v GeoDCAT:

<dcat:theme rdf:resource="http://www.eionet.europa.eu/gemet/
concept/4648"/>

2.2.2.2 Aplika¢ni schéma / struktura dat

Pro tucely publikace otevienych dat je tato informace zasadni ke spravné
interpretaci dat, proto musi byt pro uZivatele lehce pifstupna®.

V ISO 19139 je mozno strukturu dat dokumentovat bud

» odkazem na Feature katalog (v ISO 19115-1:2014 je mozné Feature
katalog piimo vlozit do metadat)

« V MD_ApplicationSchemalnformation, kde je odkaz na UML model
nebo jinou dokumentaci

Doporucuje se poskytovat dokumentaci dat ve formé odkazu na dokument s
detailnim popisem struktury dat. V obou pripadech se doporucuje kédovat
tento odkaz v GeoDCAT pomoci dcat:documenation.

V budoucnu by struktura mohla byt dokumentovana pomoci ontologického
popisu.

9INSPIRE dokumentaci struktury dat v metadatech nefesi. Struktura je dokumentovana
v popisu jednotlivych datovych témat.
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Priklad v ISO 19139: Aplikac¢ni schéma

<gmd:MD_ApplicationSchemalInformation>
<gmd :name>
<gmd:CI_Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>Textovad dokumentace v PDF
</gco:CharacterString>
</gmd:title>
<gmd:date>
<gmd:CI_Date>
<gmd:date>
<gco:Date>2016</gco:Date>
</gmd:date>
<gmd:dateType>
<gmd:CI_DateTypeCode codeList="..."
codeListValue="creation"/>
</gmd:dateType>
</gmd:CI_Date>
</gmd:date>
</gmd:CI_Citation>
</gmd :name>
<gmd:schemalanguage gco:nilReason="inapplicable" />
<gmd:constraintLanguage gco:nilReason="inapplicable" />
<gmd:graphicsFile>
<gco:Binary src="http://myfile.cz"/>
</gmd:graphicsFile>
</gmd:MD_ApplicationSchemaInformation>

Priklad v GeoDCAT:

<dcat:documentation>
<foaf:page rdf:resource="http://myfile.cz"/>
</dcat:documentation>
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2.2.2.3 Licence

Licence je dulezitym tidajem pro nakladani s daty. Pro geodata se doporucuje
zejména vyuziti licenci Creative Commons, pokud bude nutné téz licenci

INSPIRE.
Priklad kédovani licenci Creative Commons bude vypadat nasledovneé:
Priklad v ISO 19139:

<gmd:uselLimitation>

<gmx:Anchor xlink:href=
"http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/">
CC BY-SA 4.0</gmx:Anchor>
</gmd:uselLimitation>

Priiklad v GeoDCAT:

<dcat:Distribution>

<dct:license rdf:resource=
"http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/"/>
</dcat:Distribution>

Odkaz na licenci INSPIRE by mél mifit na narodni geoportal INSPIRE,
napt. :  https://geoportal.gov.cz/c/document_ library/get_ file?uuid=
e8e493a6-1{787-439¢-9409-757cbeb05aeb& groupld=10138.

Priklad v ISO 19139:

<gmd:uselLimitation>

<gmx:Anchor xlink:href="https://geoportal.gov.cz/
c/document_library/get_file?uuid=e8e493a6-f787-439c-
9409-757cbeb05aeb&groupIld=10138">
Zakladni licence INSPIRE</gmx:Anchor>
</gmd:useLimitation>

Piiklad v GeoDCAT:

<dcat:Distribution>

<dct:licence rdf:resource=
"https://geoportal.gov.cz/c/document_library/
get_file7uuid=e8e493a6-f787-439c-9409-
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757cbeb05aeb&groupId=10138"/>
</dcat:Distribution>

2.2.2.4 Adresy

Doporucuje se, aby adresy byly uvedeny nejen v textovém tvaru, ale téz ve
formé URIL Problémem je, Ze v CR neexistuje dosud systém URI pro adresy.
Verejna sprava by tento systém méla vytvorit a kodifikovat. Vice v kapitole o
identifikatorech.

Doporucuje se uvadét URI adresy v polozce metadat deliveryPoint a sou-
bézné vyplnit dalsi polozky adresy v textovém tvaru na odpovidajici mista
normy (viz priklad).

Priklad v ISO 19139:

<gmd:CI_Address>
<gmd:deliveryPoint>
<gmx:Anchor xlink:href="http://data.gov.cz/
reg/RUIAN/ADR/123456"> Pod sidli§tém 9 </gmx:Anchor>
</gmd:deliveryPoint>
<gmd:city><gco:CharacterString>Praha
</gco:CharacterString></gmd:city>
<gmd:postalCode>
<gco:CharacterString>182 11 Praha 8
</gco:CharacterString>
</gmd:postalCode>
<gmd:country>
<gco:CharacterString>Ceska republika
</gco:CharacterString>
</gmd:country>
<gmd:electronicMailAddress>
<gco:CharacterString>cuzk.helpdesk@cuzk.cz
</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_Address>

Priklad v GeoDCAT:
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<vcard:hasAddress rdf:resource="http://data.gov.cz/
reg/RUIAN/ADR/123456" />

Poznamka: Patrné by bylo vhodné duplicitné uvadét adresu i textové i na
tomto misté.

2.2.2.5 Organizace

Podobné jakou u adres se doporucuje uvadét URI organizace v elementu
organisationName zalozenou na budoucich zakladnich registrech (vice v
kapitole o identifikatorech).

Priklad v ISO 19139:

<gmd:CI_ResponsibleParty>
<gmd:organisationName>
<gmx:Anchor xlink:href="
http://data.gov.cz/reg/R0S/123456">Cesky ufad ...
</gmx:Anchor>
</gmd:organisationName>
</gmd:CI_ResponsibleParty>

V GeoDCAT:

<dcat:contactPoint rdf:resource=
"http://data.gov.cz/reg/R0S/123456" />

2.2.2.6 Prostorovy rozsah dat

Smérnice INSPIRE vyzaduje pouze ohranicujici obdélnik v podobé geografic-
kych soutadnic. Doporucuje se pridat jesté element obsahujici URI odpovida-
jici prostorové jednotky ze zakladnich registri'® (alternativné je mozné pouzit
napi. GeoNames.org). Pokud je rozsah odpovidajici tizemi Ceské republiky,
bude pouzita tato URI (v souladu s DCAT): http://publications.europa.eu/
resource/authority /country /CZE.

Priklad v ISO 19139:

10 A7 budou stanoveny.
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<gmd:EX_Extent>
<gmd:geographicElement>
<gmd:EX_GeographicDescription>
<gmd:geographicIdentifier>
<gmd:MD_Identifier>
<gmd:code>
<gco:CharacterString>
http://data.gov.cz/reg/RUIAN/OBCE/ 123456
</gco:CharacterString>
</gmd:code>
</gmd:MD_Identifier>
</gmd:geographicIldentifier>
</gmd:EX_GeographicDescription>
<gmd:geographicElement>
<gmd:EX_Extent>

Piiklad v GeoDCAT:

<dct:spatial rdf:resource=
"http://data.gov.cz/reg/RUIAN/OBCE/123456" />

2.2.2.7 Ucel vytvofeni

Utel vytvofen{ je viznamnou polozkou pro zjistovéani, z jakého titulu (davodu)
jsou urcita data porizovana ve verejné sprave. Proto je textové vyjadreni
nedostatecné a bylo by vhodné pouzit URI na odpovidajici zakon ¢i jiny
predpis, pokud by byla tato data k dispozici jako LOD. Polozka neni v
ISO 19139 néasobna, proto je k diskusi zda je vhodné adresovat prislusnou
legislativu primo nebo pouzit odkaz na néjaky registr, odkud budou teprve
dalsi odkazy na jednotlivé zdkony

Mozné zpusoby mapovani do DCAT (k diskusi):

dct:conformsTo
dcat:theme
dct:relation

Priklad v ISO 19139:

<gmd:purpose>
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<gmx:Anchor xlink:href=
"http://data.gov.cz/reg/LEG/123456">
Zde citace zakona.</gmx:Anchor>
</gmd :purpose>

Priklad v GeoDCAT:

<dct:conformsTo rdf:resource=
"http://data.gov.cz/reg/LEG/123456" />

2.2.2.8 Modelovani vazeb

Vazby mezi daty navzajem a daty a sluzbami jsou informacné vyznamné pro
interpretovani metadat. Zvlasté v prostiedi LOD je modelovani téchto vazeb
dulezité. Doporuéuje se zohlednit tyto vazby (v popisu se vychézi z aktualniho
metadatového popisu):

1. Nadrizend datova sada (napf. pokud je datovd sada soucasti série -
katastralni mapy apod.)

2. Podrizené datové sady (symetrické k 1. V tomto piipadé ale muze
existovat i nékolik tisic datovych sad - jak u CUZK - je tedy tieba
uvazit velikost metadatového zdznamu)

3. Které datové sady jsou pouzité sluzbou

4. Které sluzby pouzivaji datovou sadu (symetrické k 3.)

Pozn.: Technicky neni mozné zajistit modelovani vsech vazeb pri prevodu
jednoho metadatového zdaznamu externim programem, které vyzZaduje imple-
mentaci primo v metadatovém katalogu, protoze napr. parentldentifier posky-
tuje pouze identifikdtor zdznamu a neposkytuje odkaz na narizeny metadatovy
zdaznam (vice u jednotlivych pripadi).

ad 1.

Je definovan v GeoDCAT - ovSem zatim ve fazi diskuse. Popis zahrnuje jak
odkaz na metadatovy zaznam ve tvaru GeoDCAT tak vlastni identifikdtor
dat. Neni mozno jej generovat externim konvertorem.

Priklad v ISO 19139:

<gmd:parentIdentifier>
<gco:CharacterString>id-rodicovskych-metadat
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</gco:CharacterString>
</gmd:parentIdentifier>

Pozn.: ISO 19139 neposkytuje odkaz na nadrizeny metadatovy zaznam, ten
je k dispozici az v ISO 19115-3:2014)

Priklad v DCAT:

<dct:isPart0f rdf:parseType="Resource">
<dct:identifier rdf:datatype=
"http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">
dataset-id</dct:identifier>
<foaf:isPrimaryTopicOf>
<dcat:CatalogRecord rdf:about=
"url-rodicovskych-metadat-DCAT"/>
</foaf:isPrimaryTopic0f>

</dct:isPart0f>

Pozn.: dct:identifier je generovan z identificationInfo/*/citation/*/identifier
ad 2.

Neni uvadén v GeoDCAT. Mapuje se podobné jako 1, ovSem pomoci
dct:hasPart. Neni mozno generovat externim konvertorem. V ISO neni
tato vazba modelovana, je vSak mozno ji nalézt v katalogu dotazem zpétné
pomoci parentIdentifier.

Priklad v DCAT:

<dct:hasPart rdf:parseType="Resource">
<dct:identifier rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">
dataset-id</dct:identifier>
<foaf:isPrimaryTopicOf>
<dcat:CatalogRecord rdf:about=
"url-dcefinych-metadat-DCAT" />
</foaf:isPrimaryTopic0f>

</dct:hasPart>

Pozn: V pripadé vétsitho mnozstvi podiizenych zaznamu (X000 - X0000), jak
je tomu v pripadé CUZK, by mohlo dojit k extrémnimu néristu velikosti
souboru a pripadném zahlceni programu.
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ad 3.

Podle metodiky v GeoDCAT. Tam je modelovano pomoci hasPart, coz se
nepovazuje za presné. Lze generovat primo i v externim konvertoru vzhledem
k pritomnosti URL ve zdrojovych metadatech.

Priklad v ISO 19139:

<srv:operatesOn xmlns:xlink=
"http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
xlink:type="simple"
xlink:href="url-metadat-dat-IS0"/>

Piiklad v DCAT:

<dct:hasPart rdf:parseType="Resource">

<dct:identifier rdf:datatype=
"http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">
id-dat</dct:identifier>

<foaf:isPrimaryTopicOf>

<dcat:CatalogRecord rdf:about="url-metadat-dat-DCAT"/>
</foaf:isPrimaryTopic0f>

</dct:hasPart>

ad 4.

Neni definovan v GeoDCAT, V ISO neni primo definovan, ale je mozné jej
modelovat dotazem do katalogu. Je otazkou, zda pouzivat dct:isPartOf.
Identifikator sluzby neni v INSPIRE pozadovan, proto zde nemusi byt uveden

Piiklad v DCAT:

<dct:isPart0f rdf:parseType="Resource">
<dct:identifier rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">
id-sluZzby</dct:identifier>
<foaf:isPrimaryTopicOf>
<dcat:CatalogRecord rdf:about=
"url-metadat-sluzby-DCAT"/>
</foaf:isPrimaryTopic0f>

</dct:isPart0f>
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2.2.3 Priklady

1. Vzorovy soubor metadat INSPIRE!
2. Odpovidajici vzorovy soubor metadat ve formatu GeoDCAT-AP!2

2.2.4 Postup pri publikaci otevrenych dat
2.2.4.1 Scénar 1 - Publikovani pres Narodni katalog INSPIRE

1. Umistéte data na verejné pristupnou adresu nebo vytvorte verejné
pristupnou webovou sluzbu.

2. Vytvorite odpovidajici metadata ve formatu INSPIRE (ISO 19139) bud
ve Vasem vlastnim metadatovém editoru nebo pouzijte editor na [Na-
rodnim geoportalulNSPIRE!3.

3. Publikujte metadata na narodnim geoportdlu INSPIRE.

a) Bud pfimo na portalu nebo importem souboru do metadatového
editoru.
b) Harvestingem z Vaseho pripojeného katalogu .

4. 7 Néarodniho geoportdlu INSPIRE by mély byt Vase zaznamy do 24
hodin replikovany na Narodnim katalogu otevienych dat. Pokud se tak
nestane, prosim, kontaktujte technickou podporu.

2.2.4.2 Scénar 2 - Publikovani pres Narodni katalog otevienych
dat

V pripadé, ze z néjakého diivodu nemiizete publikovat Vase metadata na
Narodnim geoportalu INSPIRE postupujte takto:

1. Publikujte data jako ve scénari 1.
2. Vytvorte metadata jako ve scénari 1.

Uhttp://geoportal.gov.cz/res/example-anchor.xml

12http:/ /geoportal.gov.cz/res /example-dcat.xml

B3https://geoportal.gov.cz/web/guest /metadata/create/

14Pokud nejste registrovani na Narodnim geoportalu INSPIRE, je mozné se registrovat
zde: https://geoportal.gov.cz/web/guest /create-account Postupujte podle instrukei zde
uvedenych.
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3. Metadatovy zaznam v INSPIRE formatu mizete prevést pomoci ON-
LINE néastroje!® do formatu GeoDCAT.

4. Poté publikujte metadata ve formatu GeoDCAT na Néarodni katalog
otevienych dat!®.

2.3 Formaty prostorovych dat

Formaty prostorovych dat lze rozdélit dle kritérii pétihvézdickového schématu
pro oteviena data na formaty oteviené a proprietarni. Za oteviené formaty lze
povazovat takové formaty, které maji dostupnou specifikaci, jez je publikovana
nezévislou standardizacni organizaci (napi OGC nebo ISO). Casto pouzivané
formaty, véetné ukazky softwaru na jejich zpracovani, jsou znazornény v
Tabulce 1.

2.3.1 Prehled pouzivanych formata a software

Proprietarnich formata, které jsou vsak v komunité GIS hojné pouzivany,
je cela rada. Ackoliv nesplnuji pozadavky pétihvézdickového schématu, jsou
mnohdy hojné vyuzivany. Nevyhodou je mozna zména jejich specifikace,
pripadné uzavreni a znepristupnéni této specifikace. Nejpozivanéjsi formaty
vcetné prislusné organizace jsou znazornény v Tabulce 1.

Tabulka 1: Ptiklady formatt v GIS.

Nazev formatu Ptipona Priklad software
Arc/Info & Space Imaging BIP  .bip ArcMap
Arc/Info & Space Imaging BSQ .bsq ArcMap
AutoCad Drawing (DWG) dwg AutoCad
AutoCAD DXF dxf AutoCad, ogr
MicroStation Design File .dgn Microstation,
(DGN) ogr

ER Mapper .ers ArcMap

https://geoportal.gov.cz/web/guest /metadata/geodcat
http:/ /portal.gov.cz/portal /rejstriky/data/
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Nazev formatu Ptipona Priklad software

ERDAS 7.5 GIS .gis ERDAS,
ArcMap
ERDAS 7.5 LAN Jan ERDAS,
ArcMap
ESRI binary interleaved format .bil ArcMap
(BIL)
Floating-Point Grid (FLT) At ArcMap
Golden Software Grid .grd ArcMap
GRIB .grb ArcMap
GSat gff ArcMap
GXF (Grid eXchange File) .gxft ArcMap
IDRISI Raster Tst ArcMap
Intergraph CIT .cit Geomedia,
ArcMap
Intergraph COT .cot Geomedia,
ArcMap
Intergraph CTB .ctb Geomedia,
ArcMap
Intergraph CTC .cte Geomedia,
ArcMap
Pictometry Oblique Image .psi ArcMap
(PSI)
SRTM HGT hgt ArcMap
Terragen Heightfield (TER) ter ArcMap
USGS ASCIT DEM .dem ArcMap
USGS SDTS DEM ddf ArcMap
ER Mapper ECW .eCw ArcMap, gdal
Erdas Imagine IMG Amg ArcMap, gdal
File Geodatabase (FileGDB) .gdb ogr
Ascii XYZ XYZ gdal
MrSID .sid gdal
Global Navigation Chart .gnl, gdal, ArcMap
(GNC) .en2,
.gn3,
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Nazev formatu Ptipona Priklad software

Naval Range Operating Area .oal, gdal, ArcMap
Chart .0a2,

.0a3, ...
PCI Geomatics Database File  .pix gdal, ArcMap
Raster Product (RPF) rpf gdal, ArcMap
National Imagery Transmission .ntf, gdal, ArcMap
Format (NITF) nitf
Flexible Image Transport fits, fit, gdal
System (FITS) ts
GPS eXchange Format (GPX) .gpx gpx, ogr
Compressed Lidar File Jdaz lastools
(LIDAR)
Lidar (LIDAR) Jas lastools
Atlas BNA .bna ogr
GeoConcept Text Export .gxt ogr
(GXT)
GMT Ascii Vector .gmt ogr

2.3.2 Hlavni oteviené datové formaty pro prostorova
data

vvvvvv

otevienych dat patii predevsim KML, GML, SHP a GeoJSON. Formaty
KML, GML a GeoJSON jsou specifikované konsorciem OGC. Format SHP je
specifikovan firmou ESRI jako otevieny a v oblasti GIS je obecné zavedenym
a pouzivanym formatem.

2.3.2.1 Comma Separated Values (CSV)

Bezpochyby nejjednodussi zptsob poskytnuti dat je textovy dokument. Tzv
CSV je obvykle dokument, kde v prvni fadce jsou uvedeny nazvy jednotlivych
sloupcii a nasleduji radky s jednotlivymi datovymi zdznamy oddéleny car-
kou pripadné jinym zptusobem. Dilezitou soucasti dat je popis jednotlivych
atributtl a informace o souradnicové systému prostorovych soutradnic.
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X,y,accident_severity,speed_limit,timestamp,vehicle_type
126.6870848,83.96586725,2,30,1451591400,7
126.63756871,83.99031819,3,30,1451576280,6
126.66713458,83.95373734,3,30,1451563260,8
126.66357049,84.01691118,3,30,1451544540,9
126.60777102,84.01112928,3,30,1451502000,9
126.60777102,84.01112928,3,30,1451502000,9
126.69904142,84.01444347,3,30,1451501220,9

2.3.2.2 Keyhole Markup Language - KML/KMZ

KML je format postaveny na XML (KMZ je komprimovand varianta v zip
formétu). Pavodné byl format spjat s aplikaci Google Earth a mapovymi
produkty firmy Google. V dnesni dobé je format standardem OGC a jeho
plny popis a aktualni verzi lze nalézt na strankach OGC.

Formét je vhodny pro jednoduchd data, predevsim z divodu podpory v GIS
aplikacich i aplikacich pro sirokou verejnost. Na druhou stranu KML neni
vhodny pro uchovani komplexnich dat, kde se predpoklada jejich vyuziti v
GIS analyzach.

Ukéazka KML:

<Placemark>
<name>Plzefi</name>
<description>Stf¥ed mésta Plzeili </description>
<Point>

<coordinates>13.3775,49.7475,0</coordinates>

</Point>

</Placemark>

</kml>

2.3.2.3 Geography Markup Language - GML

GML je forméat na bazi jazyka XML, jez je od poc¢atku vyvijen konsorciem
OGC. GML je ucené pro prostorova data, je spojené predevsim s ostatnimi
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standardy OGC jako je napt. Web Feature Service. GML je taktéz pouzivany
format v datech podléhajicich smérnici INSPIRE. GML je format, v némz jsou
dle smérnice poskytovany data prislusnych organi stani spravy (napft. katastru
nemovitosti). Vhodny je predevsim pro komplexni data, jez se tykaji smérnice
INSPIRE. Pro jednoduchd data neni vhodny, protoze jeho vyuzitelnost v GIS
aplikacich neni vzdy zcela bez problémn.

Ukéazka GML:

<gml:Point gml:id="p21"
srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326">

<gml:pos srsDimension="2">13.3775,49.7475,0</gml:pos>
</gml:Point>

2.3.2.4 ShapeFile SHP

Format SHP je binarnim formatem na zakladé otevieného standardu, jez
je vyvinut firmou ESRI. Ackoliv ESRI neni nezavisla organizace, je format
SHP siroce rozsiten a v GIS komunité vSeobecné pouzivanym. Jeho pouziti ve
vhodné predevsim tam, kde se ocekava vyuziti dat v GIS aplikacich a jejich
dalsi analyze.

2.3.2.5 GeoJSON

GeoJSON je formét postaveny na jazyce JSON a je standardizovan OGC.
Jeho vyuziti je predevsim ve webovych aplikacich.

{ "type": "FeatureCollection",
"features": [
{ "type": "Feature",

"geometry": {"type": "Point", "coordinates":
[13.3775,49.7475,0]},

"properties": {"nazev": "Plzen"}

]
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2.3.3 Rastrova data

Rastrova data jsou proti vektorovym pomeérné jednoduché. K dispozici je rada
formatt popsanych pomoci specifikaci OGC. V GIS je rozsiten zejména Geo-
Tiff, ptipadné JPG. Kli¢ové rozsiteni oproti standardnim rastrovym formatim
je doplnéné tzv. georeferenci. Napriklad v ptipadé JPG je to tzv. WorldFile a
PRJ soubor vyjadiujici kartografické zobrazeni a afinni transformaci rastru
do geoprostoru.

2.3.4 Otevrené datové sluzby

V pripadé, ze velikost dat neumoznuje nabizet data ke stazeni po souborech,

vvvvvv

otevienou specifikaci v oblasti prostorovy data jsou:

o WMS - Web Map Service - sluzba urcena pro poskytovani rastrii urce-
nych ke zobrazeni (napf. RGB).

o WFS - Web Feature Service - sluzba urcena pro poskytovani vektorovych
dat

« WCS - Web Coverage Service - sluzba vhodna k poskytovani obec-
nych prostorovych dat vétsinou rastrového charakteru (napt. data o
geofyzikdlnich veli¢inach).

7, hlediska poskytovatele i uzivatele dat je vhodné pouzit Teseni, které je
nejjednodussi mozné pro dany ucel. Napt. pouziti komplexniho GML je
zéddouci pouze tehdy, pokud skutecné neni mozné data dostatecné dobte
uchopit jinym zptsobem. Obdobné RDF je vhodné pouzit pouze pokud
se ocekava vyuziti dat napt pro jazyk SPARQL. Na zdkladé zkuSenosti z
prostiedi GIS také plati, ze ackoliv format SHP neni standardizovan nezavislou
organizaci, je jeho pouziti vhodné a velice snadno vyuzitelné v prostredi GIS.

V pripadé potieby poskytovani dat prosttednictvim sluzeb (velkoobjemova
data, casto aktualizovdna data) se doporucuje vyuziti standardi OGC
(zejména WMS, WFS a WCS). Divodem je jejich navaznost na direktivu IN-
SPIRE. Problematikou sluzeb a formati se zabyva i narodni GeolnfoStrategie,
zejména v ramci v projekti® TB9500MV002 Vytvoreni narodnich technickych
specifikaci sluzeb nad prostorovymi daty a metadaty. Tato problematika je
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dale naplni nasledujicich opatteni GeolnfoStrategie — O15 Zpracovani analyzy
prostorovych informaci a principua jejich spravy v informacnich systémech
verejné spravy, O16 Pripravit a publikovat klicové sady prostorovych dat
jako oteviena data a O76 Implementace smérnice INSPIRE.

2.4 Publikovani datovych modela

Datovym modelem se rozumi popis struktury dat a vzajemné vztahy jednot-
livych datovych prvki. V soucasnosti 1ze na datové modelovani nahlizet v
nékolika trovnich:

o Konceptualni datovy model - nejvyssi mira abstrakce, model obsahuje
informace, které je nutné uchovavat. Konceptualni model charakterizuje,
CO uchovavat.

» Technologicky (logicky) datovy model - v technickém modelu je zo-
hlednovano technologické feseni problému. Mode definuje, JAK budou
uchovavana data strukturovana (zda bude pouzit rela¢ni model, objek-
tovy, sitovy apod.)

o Implementacéni model - Model na nejnizsi tirovni kde je fesena vlastni
implementace v konkrétnim systému (napt SQL).

Pro prostorova data a v souvislosti s otevienymi daty je stézejni Technologicky
(datovy model), kterému se vénujeme v této ¢asti. Datové modely lze chapat
jako samostatny datovy zdroj, nebo jako doplitkovou informaci k existujicim
datim. V nasledujicich ¢asti uvedeme tri stupné komplexnosti datového
modelu a jeho publikovani.

2.4.1 Jednoduchy datovy model

Pro jednoduchd data, kde je zfejmy jejich vyznam postacuji jed-
noduché zpusoby popisu modelu. Dilezité je vysvétlit vyznam ve-
licin a atributd ve vlastnich datech. Ukazkou muze byt datova
sada dopravnich nehod ve Velké Britanii poskytovanda na adrese
https://data.gov.uk/dataset /road-accidents-safety-data/.

Zminéna datova sada obsahuje tzv “Lookup tables for variables”, kde jsou ve
formatu XLS k dispozici jednotlivé ¢iselniky pro diléi proménné.
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2.4.2 Stredné slozity datovy model

vvvvvv

o relacni nebo sitovy datovy model, avsak jeho komplexnost je na nizsi irovni,
ktera umoznuje jeho znazornéni pomoci schématu v pro clovéka srozumitelné
podobé.

Piikladem muze byt datova sada Open Transport Map. Na strankach http://
opentransportmap.info/ je k dispozici vizualizace datového modelu a prislusné
¢iselniky a definice atribut.

2.4.3 Komplexni datovy model

Pokud je datovy model komplexni a je predpokladano jeho softwarové zpra-
covani (napf. automatické vytvoreni databazového schématu, tvorba RDF
apod.) je nutné model publikovat dle relevantnich standardu ve strojovée
¢itelné podobé. Z hlediska formatt a technologii lze datovy model poskytnout
napft. prostfednictvim nasledujicich formati:

» Resource Description Framework (RDF)
« Feature catalogue (ISO 19110) XML
o Unified Modeling Language (UML)

Datovy model se stava dilezitou soucasti metadat. Zptuisob jeho definice a
jeho implementace v metadatovém profile je podrobnéji rozebrana v kapitole
Aplika¢ni schéma / struktura dat.

2.5 Identifikatory

Vetejné dostupny systém jednotnych casové stalych URI tvori zaklad pro
publikovani otevrenych propojenych dat na webu.

Tato metodika doporucuje verejné spravé

o vést systém jednotnych identifikdtort u vSech organizaci nebo jejich
uzemné oddélenych slozek
 stanovit systém URI mapujici stavajici zakladni registry
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» vybudovat systém webovych sluzeb zajistujici pristup k témto registram
ve formé LOD.

Pozadované vlastnosti:

 Dereferencovatelné URI (XML-RDF/HTML/JSON-LD).

« V RDF budou definovany mozné vazby na dalsi identifikatory (napf.
vazba mezi budovou a parcelou, budovou a adresou apod.).

o Sluzby by mély byt v gesci spravci zakladnich registrii.

o Sluzby by mély byt publikovany pod doménou data.gov.cz!”.

Vytvorenim téchto komponent bude stanoven referenéni rdmec pro vytvareni
dalsich otevienych dat v ramci CR.

Tvar URI a struktura RDF dokumentt by mély byt predmétem Sirsi diskuse,
proto nasledujici doporuceni je nutno brat jako predbézny navrh.

2.5.1 Registr osob (ROS)

Seznam pravnickych osob. IC je platné pro vétsinu, ale nékteré organizace IC
nemaji. Unikatni identifikace je zaruc¢ena v tomto pripadé napt. Cislem datové
schranky. Do budoucna se doporucuje zavést IC pro vSechny organizace.

Docasné teseni: V pripadé, ze neexistuje IC, je mozno pouzit k identifikaci
¢islo datové schranky.

Tvar URI (navrhy)
http://data.gov.cz/reg/R0OS/[IC/<IC-organizace>|DS/<&islo-dat-schranky>]
Nebo napriklad

http://data.gov.cz/reg/ROS/ [<IC-organizace>|DS-<&islo-dat-schranky>]
Piiklad (ICO): http://data.gov.cz/reg/R0OS/00007064

17Pro ilustraci komplikovanosti problematiky definovani URI autoii piipojuji komentaf
Doc. Mgr. Martina Necaského, Ph.D., ktery publikoval ve vefejné pracovni verzi tohoto
dokumentu: ,,Po pomérné intenzivni diskuzi s linked open data a sémantickymi kolegy jsme
dosli k zavéru, ze ta URI by neméla byt centralizovdna na doméné gov.cz, ale na doméné
prislusného poskytovatele. Tj. v pripadé RUTAN na doméné cuzk.cz nebo ruian.cz. Uz jen
proto, ze URI musi byt dereferencovatelnd a poskytovatel k nim musi poskytnout relevantni
udaje. Jak je ma pri dereferenci poskytnout, kdyz nemé doménu pod svoji spravou,
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Priklad (Datova schranka): http://data.gov.cz/reg/R0OS/DS-123456

2.5.2 Registr obyvatel (ROB)

Jedna se o diivérna data, ale mohla by existovat sluzba zalozena na podobnych
principech jako organizace (Neverejnd).

2.5.3 Registr tizemni identifikace, adres a nemovitosti
(RUIAN)

Tento registr je nejvyznamnéjsi pro oblast geoinformatiky.
Sledované entity:

o Stat

» Region soudrznosti
« Kraj (VUSC)

o Okres

« ORP

« POU

« Obec, vojensky tjezd
e Spravni obvod Prahy
o Meéstska ¢ast/obvod
« Cést obce

o Volebni okrsek

e Ulice

« Stavebni objekt

o Adresni misto

« Katastralni tizemi

o Parcela

o 7ZSJ
Doporuceni:

o V URI pouzit zkratky datovych témat INSPIRE, pokud jsou definovany.
o Pouzit v maximalni mite stavajici ¢iselniky a kody pouzivané CUZK.

Priklad - adresni misto: http://data.gov.cz/reg/RUAIN/AD/123456
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2.5.4 Registr prav a povinnosti (RPP)

Registr prav a povinnosti slouzi jako zdroj udaju pro informacni systémy
zakladnich registrii pri rizeni pristupu uzivateli k idajim v jednotlivych
registrech a agendovych informacnich systémech. Obsahem jsou

» referen¢ni tidaje o puisobnosti organi verejné moci, a to o agendach, o
organech verejné moci, které je vykondvaji, o informacnich systémech,
které pro vykon agend pouzivaji a o rozsahu opravnéni pristupu k
referencénim tdajim a navaznost na eSbirku,

o referenc¢ni tdaje o pravech a povinnostech osob, a to o tudajich o roz-
hodnutich, na jejichz zédkladé dochazi ke zméné referencénich udaji v
zakladnich registrech, o udajich o dalSich pravech a povinnostech osob,
pokud tak stanovi jiny pravni predpis.

Tento registr by mél byt zdrojem informaci o vazbach mezi porizovanymi daty
a odpovidajici agendou ve verejné sprave.

Priklad: http://data.gov.cz/reg/RPP/123456

Poznédmka: V soucasné dobé jsou data RPP pristupnd na adrese: https:
//rpp-ais.egon.gov.cz/gen /agendy-detail, tedy pro konkrétni agendu napii-
klad https://rpp-ais.egon.gov.cz/gen/agendy-detail/Agendal23.html. Takto
je navrhovano pouziti v kapitole o metadatech.

2.6 Vazby na externi datové zdroje

Nejvyssi troven Linked Open Data je spojena s vazbami na externi data a
slovniky. Tyto vazby plni tzv. socidlni funkci LOD, protoze napomahaji k
vytvareni datovych struktur napfi¢ raznymi organizacemi, staty a kulturami.
V pripadé prostorovych dat mizeme typy vazeb rozdélit do tii skupin:

1. Identické a podobnostni vazby
2. Topologické vazby
3. Hierarchické a mereologické vazby
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2.6.1 Identické a podobnostni vazby

Tato kapitola vychézi predevsim ze standarda OWL (W3C 2012, Dean et
al. (2004)), SKOS (Miles a Bechhofer 2009) a dalsich. Nésledujici prehled
ukazuje, jak jsou definované jednotlivé vlastnosti propojujici identické (shodné,
ekvivalentni) a podobné objekty. Seznam vlastnosti je abecedni, pficemz razeni
i popis relace vyuziva i standardni prefixy (napiiklad skos: nebo owl:).

OWL disponuje i opacnou vlastnosti owl:differentFrom, kterd by se v pri-
padé prostorovych hodila pro odliseni riznych prvki se stejnym zemépisnym
jménem.

2.6.1.1 owl:sameAs

Vlastnost owl:sameAs je specidlnim pripadem relace rdf :Property. Podle
Dean et al. (2004) vlastnost propojuje dva individualy (tedy nikoli ti{dy®),
proto se casto vyuziva k mapovani mezi ontologiemi. Referen¢ni prirucka
(Dean et al. 2004) tvrdi, ze vlastnost owl:sameAs poukazuje na to, ,ze dva
identifikdtory (URI) odkazuji na stejny objekt, tyto individudly maji stejnou
identitu“. Na tomto misté je potifeba poznamenat, ze v origindlni definici je
posledni slovo predchoziho citatu, tedy ,identita“ psdno v uvozovkach, coz
zcela jisté znamenad, ze se jednd o pomérné vagni pojem, predevsim ve svété
komunikace a prenosu informaci.

2.6.1.2 rdfs:seeAlso

V nékterych ridkych piipadech (napiiklad GeoNames.org) se pro odkazy na
pribuzné (tedy i ekvivalentni a podobné) prvky pouziva i tato velice obecna
vlastnost standardizovana v ramci RDFS (Brickley a Guha 2014). Vlastnost
rdfs:seeAlso ma podle standardu Brickley a Guha (2014) ,poukazovat
na zdroj, ktery muze poskytovat doplinkové informace o subjektu®. Pri vy-
zkumu identickych a podobnych objektt je nutné v pripadé pouziti vlastnosti
rdfs:seeAlso presveédcit se o charakteru datového zdroje a zptisobu pouziti
vysSe jmenované vlastnosti.

1BVyiimkou je dialekt OWL Full, kde se tiidami zachdzi stejné jako s instancemi, a
vlastnost owl:sameAs muze tudiz definovat ekvivalenci t¥id. Pro propojeni dvou stejnych
trid se obvykle pouziva vlastnost owl:equivalentClass.
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2.6.1.3 skos:closeMatch

Miles a Bechhofer (2009) uvadi, ze vlastnost skos:closeMatch , je pouzivina
k propojeni dvou koncepti, které jsou dostatecné podobné, takze mohou
byt zaménitelné pouzity v aplikacich pro vyhledavani informaci“. Vlastnost
skos:closeMatch neni definovana jako tranzitivni (predevsim z divodu toho,
ze ,,dostatecnd podobnost” je velice vagni a neurcité kritérium pro propojovani
koncepti napti¢ znalostnimi bézemi).

2.6.1.4 skos:exactMatch

Podle Referencni piirucky standardu SKOS (Miles a Bechhofer 2009) vlastnost
skos:exactMatch je pouzita ,k propojeni dvou konceptt vykazujicich vysoky
stupen duaveéry, ze tyto koncepty mohou byt vyuzivany nezaménitelné ve velkém
mnozstvi aplikaci pro vyhledavani informaci“. Vlastnost skos:exactMatch je
tranzitivni a je pod-vlastnosti skos:closeMatch.

Standard SKOS (Miles a Bechhofer 2009) jesté uvadi dalsi vlastnosti,
které slouzi ke vzajemnému mapovani zdroji. Konkrétné se jedna o relace
skos:broadMatch, skos:narrowMatch a skos:relatedMatch. V tomto
dokumentu vsak nejsou vice rozvadény, protoze jejich vyuziti je sporé a
nevyskytuji se ani v pripadovych studiich.

Kromeé ¢tyt vyse uvedenych standardizovanych vlastnosti pro zapis vazeb
mezi identickymi nebo podobnymi prvky pouzivaji rtizné znalostni baze
a dalsi podobné néstroje vyuzivajici princip Linked Data je dalsi vazby,
Wikidata Identifiers. V této sekci se vyskytuji polozky, které reprezentuji
odkazy na ekvivalentni nebo vysoce podobné objekty v jinych datovych sadach.
Problémem je, ze kazdy externi zdroj ma definovanou specifickou vlastnost.
Naptiklad vlastnost P15663 predstavuje identifikator v GeoNames.org.

Z predchozich radki jsou evidentni nasledujici zavéry a doporuceni:

1. V oblasti Linked Open Data neexistuje jedna dominantni vlastnost
propojujici stejné a podobné prvky.
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2. Vyse uvedené definice vlastnosti obsahuji radu vagnich pojmi, které
znesnadnuji rozhodovani, kdy jsou objekty skutecné identické nebo
podobné.

3. Pii volbé vhodné identické a podobnostni vlastnosti by mély byt upred-
nostiovany existujici standardy (SKOS, OWL, RDFS).

4. P1i rozhodovani, kterou z vyse uvedenych standardizovanych vlastnosti
zvolit, by se uzivatel mél orientovat podle ,sily vyjadreni ekvivalence a
podobnosti®. Jako nejobecnéjsi vlastnost byla shleddna rdfs:seeAlso
(kde jsou podminky ekvivalence a podobnosti vyjadieny nejvice obecné
a vagne; tato vlastnost se casto pouziva k propojeni dat na nestruktu-
rované prvky tykajici se konkrétniho objektu, naptiklad na fotografie,
dokumenty apod.). Naopak owl:seeAlso je nejstriktnéji definovand.

5. Vlastnost owl:sameAs by méla propojovat pouze tridy nebo in-
stance, zatimco rdfs:seeAlso je vlastnost anotac¢ni a vlastnosti
skos:exactMatch, pripadné skos:closeMatch mohou byt také vyuzity
jako anotacni, coz zvysuje jejich vyuzitelnost.

Priklady vyuzivani identickych a podobnostnich vlastnosti jsou uvedeny v
modelové aplikaci Smart Points of Interest.

2.6.2 Topologické vazby

Topologické vazby (vztahy, pravidla) definuji propojeni mezi jednotlivymi
objekty na zdkladé geometrickych principt. Proto je tento typ vazeb specificky
pro prostorova data, ktera casto vyjadiuji polohu nebo vymezeni prvki nikoli
pomoci nepiimého geokddovani.

Topologické vazby jsou dulezité i z pohledu dotazovacich jazykt. Kdy ja-
zyky jako GeoSPARQL dokézi definovat vazby na bazi topologickych vztaht
(naptiklad ,najdi objekty lezi ve mésté“ apod.).

Vlastni topologickéd pravidla jsou definovana a popsdna v mnoha publikacich,
napriklad Longley et al. (2001). Tato metodika se zabyva prepisem téchto
pravidel do RDF trojic pomoci standardizovanych slovnik. Topologické
vazby jsou formalizovany pomoci nékolika modeli jako naptiklad Region
Connection Calculus (RCC), Simple Features Topological Relations nebo
Egenhofer nine-way intersection model.

Open Geospatial Consortium nadefinovalo prepis slovniku RCC8 (8 topolo-
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gickych vlastnosti zaméfené predevsim na vztahy mezi polygony) do podoby
sémantického slovniku, kde jednotlivé vlastnosti jsou identifikovany pomoci
URI. Nésledujici tabulka (Tabulka 2) obsahuje kromé URI vlastnosti (jmenny
prostor s prefixem geo:' a oznadeni vlastnosti ve slovniku), anglicky a ceské
nazev vlastnosti.

Tabulka 2: Slovnik RCCS.

Vlastnost (Cesky) Vlastnost (anglicky) OGC URI
Identické objekty equals geo:rcc8-ec
Objekty, které nejsou disconnected geo:rcc8-dc
spojeny, ani se

nedotykaji

Dotykajici se objekty externally connected geo:rcc8-ec
Céstetné se partially overlapping geo:rcc8-po
prekryvajici objekty

Jeden objekt je non-tangential proper geo:rcc8-ntpp
podmnozinou part

druhého

Inverzni vlastnost k  non-tangential proper geo:rcc8-ntppi
predchozi part inverse

Jeden objekt je tangential proper part geo:rcc8-tpp
podmnozinou

druhého a zaroven se

oba objekty dotykaji

Inverzni vlastnost k  tangential proper part geo:rcc8-tppi
predchozi inverse

Standard GeoSPARQL (Perry a Herring 2012) obsahuje v kapitole 7 tran-
skripce obou dalsich vyse jmenovanych slovnikii do podoby Linked Data
slovnikii. Dale v tomtéz dokumentu jsou v priloze B2 priklady dotazu s
topologickymi vazbami.

Ukéazky pouzivani topologickych vazeb jsou k dispozici napriklad v modelové
aplikaci Smart Points of Interest, kde je pouzity slovnik Simple Features
Relation Family.

Yhttp:/ /www.opengis.net/ont /OGC-GeoSPARQL/1.0/
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Pro pouzivani topologickych vazeb plati podobna pravidla jako v predchozich
i nasledujicich pripadech typu vlastnosti:

1.

Uzivatel by si mél vybrat model, ktery chce (napriklad na zdkladé
predchozi zkuSenosti nebo implementace v software) pouzivat.

.V prvni fadé by mély byt objekty propojené pomoci vazeb standardizo-

vanych v modelech.

Pokud se v modelu (resp. jeho formalizaci do podoby Linked Data
slovniku) dand vlastnost pfimo nevyskytuje, je zddouci ji do takové
vazby transformovat (napiiklad vlastnost “lezi v sousedstvi” muze byt
nahrazena vlastnosti “dotyka se”).

Nepodari-li se predchozi krok, pak je vhodné poohlédnout se po jiném
reseni, které uz podobnou vlast pouzilo a tedy i definovalo. Prikladem
takového feSeni mohou byt aktivity Center of Excellence for Geospatial
Information Science (CEGIS), predevsim Ontology for The National
Map?°.

Dalsi moznosti je nahrazeni topologické vazby standardizovanou hierar-
chickou nebo mereologickou vlastnosti (viz nize).

Posledni, nejméné vhodnou, moznosti, protoze tato varianta snizuje
interoperabilitu, je definovani si vlastni topologické vazby.

2.6.3 Heirarchické a mereologické vazby

Tyto vazby nejsou primarné urceny k propojeni na jina externi data, ale
predevsim ke klasifikaci a vnitinimu rozdéleni prvka v datové sadé. Vzhledem
k principu LOD je vsak zfejmé, Ze objektem (cilem) relace nemusi byt nutné
prvek ve stejné datové sadé, ale miize se jednat o libovolnou identitu pouzivajici
URI jako identifikator.

Nejprve je vhodné uvést rozdil mezi hierarchickou a mereologickou vlastnosti.

o Hierarchicka vlastnost je zalozena na specificnosti a obecnosti. Pri-

kladem miize byt vazba mezi objekty “poust” a “pisecnd poust”, kdy
“pisecna poust” je specifickym pripadem entity “poust”; ktera je nao-
pak obecnym pripadem prvku “pisecnd poust”. Ontologie (jako jeden z

20http://cegis.usgs.gov/ontology.html
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pripadi LOD), které s hierarchii ¢asto pracuji, pouzivaji oznac¢eni nad-
fazend a podrazend t¥ida (superclass a subclass). Existuje také moznost,
popisovan jako instance (individudl).

Mereologické vlastnosti se pouzivaji k propojeni c¢asti a celku.
Aplikujeme-li mereologickou vlastnost na priklad pousti, pak je mozné
fict, ze prvky “zrnko pisku” nebo “odza” jsou ¢astmi (nikoli specifickymi
pripady) objektu “poust” Na rozdil od hierarchickych vlastnosti
vlastnosti ¢ast-celek nejsou standardizovany (nebo se konkrétni relace
uvedené ve standardech prilis nepouzivaji v praxi). Proto se nasledujici
odstavce (s vyjimkou zévéreénych doporuceni) budou tykat predevsim
hierarchickych vlastnosti.

Jak jiz bylo uvedeno vyse hierarchické vlastnosti jsou definovany zpravidla v
ontologickych strukturach. Druhou moznosti jejich vyuziti jsou tezaury. Pro
jejich tvorbu je urceny standard SKOS, ktery pracuje se dvéma zadkladnimi
relacemi, které popisuji strukturu tezauru:

1.

Vazba na obecnéjsi pojmy — skos:broader (existuje i tranzitivni vari-
anta této vazby skos:broaderTransitive).

. Vazba na specifictéjsi terminy — skos:narrower (piipadné

skos:narrowerTransitive).

Standard OWL pro realizaci hierarchickych struktur dvé zédkladni objektové
vlastnosti:

1.
2.

rdfs:subClassOf pro definovani podtrid.
owl:NamedIndividual ve spojeni s rdf:type (odkaz na tfidu nadraze-
nou dané instanci) pro relaci mezi individudlem a tfidou.

Doporucenti:

o Pouzivaji-li se v datech hierarchické i mereologické vazby, neni mozné

je kombinovat a popisovat pomoci stejné vlastnosti. Na tomto misté je
zapotiebi uvést, ze v tomto bodé se teorie ¢asto lisi od praxe. V mnoha
tezaurech jsou vlastnosti skos:narrower a skos:broader pouzivany
pro definovani obou typu vazeb.

Podobné jako v predchozich pripadech je zadouci drzet se standardi,
které jsou v v ramci hierarchickych vazeb definovany v ramci jazykt
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OWL a SKOS.

Podobné jako v pripadu ekvivalentnich a podobnostnich vazeb i hierar-
chické relace maji odlisnych vyznam. Zatimco v pripadé standardu OWL
se jedna o striktni vymezeni instanci podtiid a nadrazenych t¥id, u stan-
dardu SKOS (pfistup vhodny pro tezaury) jsou vazby skos:narrower
a skos:broader mnohem vagnéjsi.

U mereologickych vazeb je na prvnim misté predevsim jejich implicitni
sémantika. Proto se doporucuje pouzivat pro pojmenovavani takovych
vlastnosti pojmy jako “is Part Of”, “is Compoennt Of” apod.
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Kapitola 3

Modelové aplikace

3.1 Metadata

3.1.1 MICKA
Micka (Obréazek 1) je systém pro spravu metadat, ktery podporuje CSW 2.0.2
- ISO AP 1.0, GeoDCAT, OpenSearch, a dalsi standardy.

Vystup GeoDCAT je jednak umoznén pro kazdy metadatovy zaznam, jednak
jako feed vsech nalezenych zaznamu vybranych podle urcitych kritérii.

Funkénost je moZno vyzkouset na adrese: http://geoportal.gov.cz/php/
mickab.

3.1.2 Katalogovy klient na Narodnim geoportalu IN-
SPIRE

Katalogovy klient zobrazuje metadata ulozena v narodnim katalogu INSPIRE
(Obréazek 2), ale umoznuje pripojit dalsi katalogy pracujici s CSW 2.0.2.
Soucasti nabizenych funkci je export jednotlivych zdznamt v GeoDCAT.

Funkénost je mozno vyzkouset na adrese: https://geoportal.gov.cz/web/guest/
catalogue-client.
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Cesky statisticky dfad
& Adresni mista S0
Sluiba zobrazuje sdresni body, keré reprezenhal adresni mista tak, aly byl bizky redinému vohodi

CENIA, Eoaki Informadni agentura fivatnino prostfedi
i) Adresy

adresy

Utvar rozvoje hi. m. Prahy

& Adresy postovnich dfadi

Prohitfeci suiEba zobrazuse umisténi poboek Ceské podty. View service displaying Czech Post
beanches. .

CENIA, &aekd informadni agentura Zvoinino prostiedi
Adresy postovnich dfadi

44 |swmns| 1 zes| b b | @[ Fodrobod)

-

1-25/2125

-|PoF o ROF b %0

@] Absolutni visky budov
Identifikace

¥ rastr vytvofeny & absolutni
nadmofske wysky budow.
Typ dstovz sada

Jedinetny CZ-URM-D3M_CURBUDIM_ABS
identifikator
Vazany rdroj

Jazyk cefting
Tematickd Nadmofsks witka
kategorie

madel rEstavhy

Kitové slove GEMET - INSPIRE themes, version 1.0 ;
= Nadmofskd vitka
Thesaurus URM v 1 »
« mepové podidady, budovy, vikopis
URM - Thermes :
* Ostatni tematicks data
Violing

= Prafia
& Coskd republica
Violna

= Downlbadable Data
fické 14.201401 , 40.018791 , 14.735087 , 50.193133

A e
Hlamjj,m

oh

Obrézek 2: UZivatelské rozhrani katalogového klienta. Cervend ipka oznacuje
moznost exportu jednoho metadatového zdznamu do GeoDCAT.
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3.1.3 On-line prevodnik

Pievodnik prevadi jednotlivé zaznamy ISO 19139 do GeoDCAT. Predpoklada
se v budoucnu jeho integrace do narodniho geoportalu INSPIRE. Zadejte
bud URL metadatového zdznamu nebo nahrajte soubor z lokalniho pocitace

(Obrézek 3).

Je k dispozici zatim na adrese: https://geoportal.gov.cz/php/catalogue/
convert,/.

Prevod metadat z INSPIRE na GeoDCAT

URL
Soubor Prochdzet... Soubor nevybran.
Vystup DCAT ~

Prevést Vydistit

Obrézek 3: Zkusebni rozhrani prevodniku.

3.2 Ontologie VF XML

Ontologie VF XML je soucasti projektu vytvoreni vyménného formatu digi-
talni technické mapy. Jejim primérni tcelem je evidence, klasifikace a popis
objektl zobrazovanych v DTM a pripadné v dalsich datovych sadach. Tato
modelova aplikace tedy predstavuje navrh slovniku, ktery by mél slouzit pro
sémantickou podporu otevienych prostorovych dat a tak snizit (nebo zcela
potlacit) neurcitosti a vagnosti vznikajici pti interpretaci a dal$im pouzivani
dat.

Pti tvorbé ontologie bylo vyuzivano pristupu pro tvorbu tezauri, proto
ontologie vyuziva zdkladni hierarchické vlastnosti formatu SKOS (Simple

Knowledge Organization System), které definuji vazby mezi jednotlivymi typy
objektu (Obrazek 4). Konkrétné se jedna o relace
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» skos:broader - odkaz na typ objektu se sirsim vyznamem (napriklad
typ objektu stavba je pomoci této vlastnosti spojeny s typem objektu
prostorovy objekt).

e skos:broaderTransitive - tranzitivni varianta predchozi vlastnosti,
kterda dokéze propojit i typy objektt v ruznych drovnich (napiiklad
jakykoli typ objektu s kofenovym prvkem prostorovy objekt).

« skos:narrower - odkaz na typ objektu s uzsim vyznamem (napriklad
typ objektu stavba je pomoci této vlastnosti spojeny s typem objektu
pozemni stavba).

e skos:narrowerTransitive - tranzitivni varianta predchozi vlastnosti.

Property assertions: svodidlo

JOJeCt proper assertions
mskos:broader "spolefna dopravni stavba’
®m skos:broaderTransitive "spolecna doprawvni stavba’
mckos:broaderTransitive ‘prostorovy objekt’
mskos:broaderTransitive 'infenyrske dilo’

m skos:broaderTransitive 'dopravni stavba'

Obrézek 4: Ukazka objektovych relaci Ontologie VF XML.

Kromé téchto objektovych vlastnosti jsou ze SKOS pouzity také anotacni
vlastnosti skos:definition a skos:note (Obrazek 5). Tyto vlastnosti de-
tailnéji popisuji typy objektl, véetné odkazi na prislusné normy a standardy.

Ontologie také obsahuje vlastnosti umoznujici zapis typu geometrie a atributi.
Timto zptisobem bude mozné definovat konkrétni prvky vyménného formatu.
Napriklad hranice budovy jako prvek vyménného formétu (tedy element
prostorovych dat) sice nebude popsdna ontologii, protoze nejde o samostatny
objekt, avSsak vazba mezi vyménnym formatem a ontologii bude realizovana
odkazem na kombinace typu geometrie (v tomto piipadé linie) a typu
objektu (budova).

Ramcovy ontologicky popis objektti digitalni technické mapy vychéazi z Kla-
sifikace stavebnich dél CZ-CC (dale jen ,Klasifikace CZ-CC*) vypracované
Ceskym statistickym tfadem na zédkladé mezinarodniho standardu Classifi-
cation of Types of Constructions — CC, vydaného Eurostatem v fijnu 1997.
Za zaklad pri vypracovani klasifikace CC byl vzat oddil 52 mezinarodni klasi-
fikace produkce - CPC (Central Product Classification), kterou publikovala
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skos:definition  [language: cs
"5 139 Pokud e v tomto za’koqé‘f
jejich stavebn technické provedeni, Gfel a dobu trvéni. (2) Stavby mohou byt &) trvalé, b) dofasné, u nichi se predem omez doba jejich trvani. (3)

Zménami dokl:nc'erg’:h staveb jsou a) nastavby, jimiz se stavby zwsuji, b) piistavby, jimi se stavby pldorysné rozSifuji a které jsouzajemné provozng

ouziva pojmu a) ““stavba™, rozumi se tim | jejl Zast. (1) Za stavbu sa povaluli veskera stavebn( dila bez zfetele na

propojeny s dosavadni stavbou, c) stavebni uprav&-'
uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zal

. pfi nichz se zachovava vnéjsi phdorysné i wikove chranieni stavby.” Zakon £, 50/1975 sb, o
on), ve zéni pozdéjsich predpisd. (Zrusen)

skos:definition anguage: cs|

‘5 2 (3] Stevbou se rozumi veskera stavebni dils, kiera vanika)i stavebni nebo montani technologii, bez zretele na jejich stavebné technicke proveden.
pouzité stavebni vyrobky, matenaly a konstrukce, na uéel vyuati a dobu trvani, Docasna stavba |e stavba, u kiereé stavebni Urad predem omezi dobu
Jcé-ho trvani. Stavba, ktera slousl reklamnim déellm, je stavba pro reklamu, (4) Pekud se v tomto zakené pousiva pojmu stavba, rozumi se tim podle
okolnosti | je|i Z&st nebo zména dokondené stavby. (S) Zméncu dokonfend stavby |e a) nastaviba, kterou se stavba awiuje, b) pfistavba, kterou se
stavba pﬁJor}'sné rozlfuje a ktera je vzdjemné provom propojena s dosavadni stavbou, €) stavebni Uprava, pfi kterd se zachovava vngjsi pldarysné i
wySkové ohranideni stavby: za stavebni dpravu se povaluje téi zatepleni pldstd stavby. (6) Zmé&nou stavby pied jejim dokendenim se rozumi zména v
provadéni stavby oprati jejimu povoleni nebo dokumentaci stavby ovéfené stavebnim dfadem. * Zakon £ 18372006 Sh., o dzemnim planovani a
stavebnim Fadu (stavebni zaken), ve znéni pozdéjsich predpisd

skos:definition  [language: cs|

Stavba je cbvykle definovana jako uméla (neiva) materiaini struktura, od sveho wveniku zpravidla pevné spojena se zemi, nebo jako scuhm dodavek
riizného drshis, stavebnich materiall, stavebnich praci. wrobkl (napf. dild, 5tro{ﬁ|. zafizeni a inventare) nebo wasich dodavek, vietné sowvisejicich
praci, vykonavanych v souvislém éase na souvisiém misté (obwkle na stavenistill v souladu s pfisludnou dokumentacr stavby (dokumentaci projektul,
Stavba e wisledkem pfipravy a realzace projektu spojeného s wstavbou a rozhodujicim prostfedkem k dosazeni cild projekiu tohoto druhu, Podle
stavebniheo zdkona se za stavbu povaiu)iveikera stavebni dila bez zfetele na jejich stavebné-technické provedenl, Géel, &I dobu trvdni, Stavebni zdkon
Cleni stavby na trvalé a dotasné. Stavebni zakon také definuje pojmy jednodicha stavba a drobna stavba a Cleni stavby také podle whranych Gcald,
napf. stavby pro bezpecnast statu. Stavby se zapisuji do katastru nemovitosti s whradou staveb drobrych a staveb, které naspliiuji podminky zapsani
jako bud:\g. Dalsi Elenéni staveb podle rizmich |:|Ie isak viz daléi hesla zadinajicl slovem stavba, Mat&jka, Viadimit, Mokry, Jan: Slownik pojmb ve
wystavbé. Doporuéeny standard. Metodicka fada DOS M 01.01. Praha: Informaéni centrum Ceské komaory autorzovanych ingenyrt a technikd Ginnych ve
wystavbe, 2000,

Obrézek 5: Ukazka anotacnich vlastnosti Ontologie VF XML.

Statistickd komise OSN v roce 1991. Ve srovnani se strukturou CPC je v
klasifikaci CC sekce ,,Budovy* rozdélena podrobnéji, aby dostatecné zahrnula
potiebny pocet klasifikacnich drovni (stupni).

Klasifikace je sestavena tak, aby mohla byt vyuzita napriklad i pro statistiku
stavebnich ¢innosti, s¢itani domu a byt1, statistiku cen stavebnich praci nebo
pro narodni tcetnictvi. Klasifikace je pouzivana pro definici staveb, ktera je
potrebna pro zabezpeceni informaci o specifickych proménnych kratkodobych
ukazatelich (napft. stavebni povoleni, kolaudace, uvedeni do provozu). Lze ji
rovnéz vyuzivat v pribéhu celé zivotnosti stavby pro evidenci zmén uzivani,
pro obchodni jednani, opravy, rekonstrukei a modernizaci. U¢elné miize byt
rovnéz jeji vyuziti jako klasifika¢niho standardu pro vyhlasovani tendrit nebo
uzavirani kontraktt v rdmci zadavani verejnych zakazek, vyuzita mize byt pro
potfeby danové a rozpoctové. Uvazuje-li se v budoucnu pti udrzbé a vedeni
DTM s vyuzitim geodetické casti dokumentace skutecného provedeni staveb
dil¢ich investicnich celkti, predstavuje tento pristup jednotné systémové reseni
pro komplex ¢innosti od podklad pro projekt, po celou dobu jeho zivotnosti,
az po proces zaniku daného objektu.

Prostorové objekty jako nejobecnéjsi objekty jsou déleny na stavby, inzenyrska
dila, prirodni a poloprirodni objekty, abstraktni objekty a byla doplnéna
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kategorie odvozeny objekt. Stavby se klasifikuji podle technického feseni
stavby (projektu), které vyplyva ze zvlastniho uzivani stavby (napf. budovy
pro obchod, komunikace, dila vodni, vedeni délkova trubni apod.); budovy
jsou klasifikovany podle jejich hlavniho uzivani (bytové, nebytové), inZzenyrska
dila podle projektii, které primo urcuji ucel a uziti stavebniho dila.

Prvni troven ontologie (kofenovy prvek) predstavuje univerzalni prostorovy
objekt, ktery jako atributy obsahuje identifikdtor, geometrii (typu Geometry
v INSPIRE, ktery bude zahrnovat rizné typy geometrii) a piipadné metadata
(vCetné evidence zmén). Jednd se o v redlném svété existujici jednotlivy objekt
nebo fenomén, v modelovém svété pak o synonymum pro typ entity ¢i geoprvku.
Druha az Sesta uroven znézornuje hierarchické usporadani kategorii zdkladnich
objektovych typt ontologie, véetné pojmenovani zakladniho objektového typu
ontologie na nejnizsi vedené trovni daného objektu.

Ramcovy ontologicky popis je navrzen pro moznost univerzalniho rozsireni
na jakékoliv tirovni jeho usporadani.

Na zavér je nutné poznamenat, ze tvorba Ontologie VF' XML neni ukoncena
a ocekavaji se vyrazné zmény a doplnéni chybéjicich informaci. Pro zédkladni
orientaci v ontologii je mozné pouzit vizualizaci ontologie’ (Obrazek 6) a
jejich jednotlivych prvki ve formé webovych stranek. Vlastni ontologie je pak
zapsana pomoci formatu OWL 2 (Web Ontology Language) s vyuzitim vSech
navaznych standardia (naptiklad RDFS) a serializace RDF /XML.

3.3 Smart Points of Interest

V ramci projektu SDI4apps vznika ve spolupraci Katedry geomatiky na
Zéapadoceské univerzité, Ceského centra pro védu a spoleénost a Baltic Open
Solution Centre (Lotyssko) datova sada SPOI (Smart Points of Interest). SPOI
obsahuje tzv. body zajmu (points of interest), které jsou urceny predevsim
jako datovy podklad pro aplikace zabyvajici se turistikou nebo cestovnim
ruchem. Informace ulozené ve SPOI mohou slouzit i jako velmi u¢inna a
efektivni propagace konkrétnich paméatek nebo sluzeb.

Data nejsou ulozena v tradi¢ni relacni databazi, ale jako grafova struktura —
RDF (Resource Description Framework) trojice. V soucasné dobé je k dispozici

thttp://gis.zcu.cz/projekty /Ontologie/
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chmelnice

URI hitp:igis.zcu. cz/prostonovy_objekischmelnice
Popisek chmeinice
Uroved: 4
Vazba na VF XML: chmeinice
Typy objektl se Siréim vyznamem (obecnéjéi objekty 1) Typy objektl se utbim vyznamem (specifittéjsi objekty )

Typ objektu se Sréim viznamem : zeméxdistvi (3]

Typ objekiu se Sirkim viznamem - ranzitimi
Typ objektu se SirSim viznamem - tranzitvnl
Typ objektu se Sirkim vjznamen - tranzitivni

Zoedene airibuly objekiu

datum
provozovatel
2Zpusob pofizeni
id

wiasinik (oo

Zpét na seznam typd objskdi ]

Obrézek 6: Vizualizace Ontologie VF XML.

vice nez 27 miliént bodi, které miize uzivatel vyuzivat pri dodrzeni podminek
licence ODbL (Open Database License). Data je mozné prohlizet v mapovém
prohlizeci vyuzivajicim knihovny HS Layers anebo stahovat pomoci SPARQL
(SPARQL Protocol and RDF Query Language) endpoint ve formatech RDF,
CSV, JSON a dalsich.

SPOI splnuje veskeré pozadavky pro tzv. pétihvézdickova Linked Open Data
— otevrenost z pohledu licence, dostupnost ve strukturovaném a otevieném
formatu, jednoznacné identifikdtory prvka pomoci URI (Uniform Resource
Identifier) a standardizované propojeni na jina data (napiiklad na objekty
v databazich Dbpedia, LinkedGeoData.org nebo GeoNames.org). Pii tvorbé
datové sady byla vyuzita prevazné existujici data z volné dostupnych zdroji.
Jedna se napriklad o OpenStreetMap, Wikidata, Natural Earth nebo Ge-
oNames.org. Kromé téchto globédlnich datovych sad byly také zpracovany
lokélni datové sady od partnert projekti SDI4apps (Posumavi, Zemgale),
Open Transport Net (Antverpy, Issy) a vybrana oteviena data (Praha, projekt
Citadel on the Move).

Velkou vyhodou feseni SPOI je kromé toho, zZe jde o oteviena a bezesva data,
existence jednotného datového modelu. Ten maximalné vyuziva existujici

slovniky Linked Data (napiiklad RDFS, FOAF, GeoSPARQL nebo Dublin

59



Core) a umoznuje propojeni s dalsimi objekty a slovniky. Veskeré informace
(vizualizace - Obrazek 7, SPARQL endpoint, datovy model, schéma datové har-
monizace, aktuality. ..) jsou k dispozici na webové strance sdi4apps.eu/spoi’.

normation 4

@ B A

bicycle_parking o

aeeee

= E P o+

; § i Y
3 4
LT D) .

Obrazek 7: Mapovy klient SPOI.

Ukazka RDF zapisu bodu zadjmu:

<rdf:Description rdf:about="http://www.sdidapps.eu/poi/#Bellunol">
<rdfs:label xml:lang="it">Sovramonte</rdfs:label>

<rdfs:comment xml:lang="it">Busa di Cavaren e Busa di Monsampiano
si trovano in comune di Sovramonte, sulle Vette Feltrine,
all'interno del Parco Nazionale delle Dolomiti Bellunesi e
all’ombra delle Grandi Vette. Entrambe sono dedicate

all'alpeggio delle vacche.</rdfs:comment>

<geos:asWKT

rdf :datatype="http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#Geometry">
POINT(11.826083000000001 46.098517000000001)</geos:asWKT>
<poi:region resource="http://nuts.geovocab.org/id/ITD33"/>
<poi:class rdf:resource="http://gis.zcu.cz/SP0I/Ontology#lodging"/>
<foaf :phone>+39 331 8956681</foaf:phone>

<poi:access>"NULLA piedi: dall'abitato di Aune (a 13km da Feltre
direzione passo Croce d'Aune) s'imbocca il sentiero CAI n. 810
""Sentiero di S. Antonio"" sino alla Malga Monsampiano (3.5h),

da qui si segue il sentiero CAI 810"</poi:access>

2http://sdidapps.eu/spoi
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<poi:access>A piedi o in mtb: dal Passo Croce d'Aune (a 11km

nord da Feltre) tramite la mulattiera (CAI 801; 2,5h) o la strada
militare chiusa che conduce al Rif. Dal Piaz; poco prima del rifugio
seguire, sulla sinistra, il segnavia CAI n. 810</poi:access>
<poi:photo>http://www.infodolomiti.it/media/infodolomiti/Strutture/
Malghe/Malga_Cavaren_Monsampiano/Malga_Cavaren_Monsampiano_1.jpg
</poi:photo>
<rdfs:seeAlso>http://www.infodolomiti.it/dormire-e-mangiare/malghe/
busa-di-cavaren-e-busa-di-monsampiano/6972-11.html</rdfs:seeAlso>
<geos:sfWithin rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/Italy"/>
<geos:sfWithin rdf:resource="http://www.geonames.org/3175395"/>
<dc:identifier rdf:resource="http://www.sdidapps.eu/poi/Bellunol"/>
<dc:publisher>SP0OI (http://sdidapps.eu/spoi)</dc:publisher>
<dc:title>Sovramonte</dc:title>

<dc:rights

rdf :resource="http://opendatacommons.org/licenses/odbl/1.0/"/>
<dc:source rdf:resource="http://www.infodolomiti.it"/>
<dcterms:created

rdf :datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#date">
2016-08-23</dcterms:created>

</rdf:Description>

Z hlediska otevienych dat jsou dulezité predevsim vazby na jiné datové zdroje
a slovniky. SPOI vyuziva nasledujici vlastnosti k propojeni na externi data:

« foaf:homepage - propojeni na webovou stranku bodu zajmu. Vlastnost
je definovana ve standardu FOAF (Friend of a friend). Format FOAF
obsahuje i dalsi vlastnosti. Ve SPOI jsou pouzity jesté foaf:phone
(zépis telefonniho ¢isla) a foaf :mbox (zapis emailové adresy).

» rdfs:seeAlso - link na webové stranky popisujici POI (napfiklad ¢lanky
na Wikipedii, Wolfram|Alpha nebo mapy a planky ve formé rastri).

o skos:exactMatch a owl:sameAs - propojeni na identické prvky v jinych
datovych sadach. Z divodu vyssi interoperability jsou zatim pouzity oba
atributy, protoze tento zptsob zvysuje prichodnost topologického grafu
zobrazujiciho podobné nebo ekvivalentni objekty v riznych datovych
sadach.

o geos:sfWithin - topologicka vazba podle standardu GeoSPARQL vy-
chazejici z pristupu Simple Features. Ve SPOI je tato vazba vyuzita pro
propojeni objektu s prislusnym statem. Ten je uveden pomoci URI v
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databazich GeoNames.org a DBpedia.

Pro kazdy objekt SPOI jsou publikovana strucné feature metadata vychazejici
ze standardu Dublin Core. Konkrétné se jedna o identifikator, licenci, nédzev
prvku, datum zatazeni do databaze a nazev datové sady.

Soufadnice v systému WGS 84 jsou zapsany pomoci WKT serializace (zemé-
pisna délka zemépisnd sitka) v GeoSPARQL standardu. Z divodu lepsi kom-
patability se systémem Virtuoso, ktery zajistuje databazové ulozeni dat, byl
ptvodni atribut poi:hasExactGeometry propojen na datovy typ sf:Point
nahrazeny vlastnosti geos:asWKT.

3.4 Open Transport Map

Open Transport Map (Cesky Oteviend dopravni mapa) je prikladem da-
tové sady poskytujici prostorova data o pozemnich komunikacich pro tizemi
Evropy ve formé otevienych dat. Datova sada je k dispozici na adrese:
http://opentransportmap.info/.

Hlavni vlastnosti této datové sady jsou:

« Datovy model kompatibilni s INSPIRE.

« Datovy model pouzitelny pro hleddni nejkratsi cesty (routing).

« Datovy model rozsiteny pro informace o intenzité dopravy.

 Jednd se o rozsahlou datovou sadu (cca 50 GB).

« Jedna se o liniova vektorova data.

« Datova sada je vydavana pod licenci Open Data Commons Open Data-

base License (ODbL).

Datova sada je odvozena predevsim z dat OpenStreetMap a byla vytvorena v
ramci projektu OTN.

7. hlediska metodiky publikovani otevienych dat se jedna o prostorovou
datovou sadu, jez je k dispozici v nékolika riznym podobach (Obrazek 8),
které odpovidaji riznym trovnim pétihvézdickového modelu. Divodem je
velikost datové sady (dopravni sit celé Evropy), kterd neumoziiuje piimocary
zpusob poskytnuti dat ve formé jednoho souboru. K dispozici jsou nasledujici

postupy:
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O--Ex

Open Transport Map

HOME  VISUALIZATION ABOUT USE CONTRIBUTION CONTACT & LICENSE

@ @ 9

AS DATA AS A MAP AS A SERVICE
Download OTM here Embed OTM to your own website OTM as a geodata service
- OTM routing API -

- Use OTM as a map layer in you

How can | contribute?

Obrézek 8: Ukazka moznosti pristupu k datim OTM.

o As data - V tomto pripadé je mozné stahnout jednotlivé ¢asti dat v
proprietarnim (avsak v geo-komunité velice rozsiteném) formatu SHP.
Pri stazeni je dostupné i permanentni URL prislusné datové sady. Tuto
sluzbu lze hodnotit jako dvouhvézdickovou (Obrézek 9), protoze data
jsou strojové ¢itelna, avsak nikoliv v neproprietarnim formatu.

o As a Map - Zde jsou data dostupna v rastrové podobé pomoci formatu
standardu WMS (oznacovano také jako prohlizeci sluzba). Vyhodou je
nabizend aplikace, kterda umoznuje primé zaclenéni datové sady do kon-
krétni webové stranky. Tuto sluzbu lze hodnotit jako jednohvézdickova,
protoze neumoznuje strojové cteni dat (jedna se vlastné o vektorova
data, poskytovana formou rastru). V pripadé jiného typu dat (napf
ortofoto) by vSak tato metoda spliovala minimélné t¥i hvézdicky).

» As a service - datovd sada ve formé WES (stahovaci sluzba) a ve formé
Linked Open Dat (RDF). Tato tiroverti zatim neni na webovych strankéch
k dispozici. Metoda by splnovala tii hvézdicky a vice. Postup pouzity
pro tvorbu RDF je popsan nize.
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[ OpenTransportMap Dst: X

& C | @ opentransportmap.info/download « 0

Download OpenTransportMap datasets in format of shapefile on level of
European NUTS-3 regions.

Région de Bruxelles-Capitale / Brussels Hoofdstedeljk Gewest *
Région de Bruxelles-Capitale / Brussels Hoofdstedelijk Gewest *

Arr. de Bruxelles-Capitale / Arr. van Brussel-Hoofdstad *

from Eurostat]

Obrazek 9: OTM jako dvouhvézdickova linked open data.

3.4.1 Datovy model OTM

Pro publikovani dat je dilezita nejen forma jejich poskytovani, ale rovnéz
datovy model. Pro ticely OTM doslo k vytvoreni datového modelu (viz Obrazek
10), ktery je kompatibilni se smérnici INSPIRE a pouzivé prislusné ¢éiselniky
a vztahy mezi prvky. Ciselniky pro jednotlivé kategorie (viz Obrazek 11). K
tomuto ucelu bylo vytvoreno v ramci projektu OTN konverzni schéma, které
definovalo vztahy mezi vstupnim datovym modelem (vétsinou OpenStreetMap)
a uvedenym cilovym datovym modelem.

Ukézka konverzniho schématu (Tabulka 3):
«codeList»

Tabulka 3: Ukdzka OTM c¢isledniku.

RoadSurfaceCategoryValue OSM.roads.surface

+ paved: paved, asphalt, cobblestone,
cobblestone:flattened, sett, concrete,
concrete:lanes, concrete:plates, paving stones,
paving_ stones:30, paving stones:20, metal
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RoadSurfaceCategoryValue OSM.roads.surface

+ unpaved:

<all other values>

Z technického hlediska byla ptivodni data nejprve importovana do RDMS
PostgreSQL. Pomoci definovaného konverzniho schématu byla vytvorena sada
funkci pro prevod jednotlivych prvki do tzv. publika¢ni databaze. Vysledna
databaze slouzi jako datovy zdroj pro publikovand data v prislusné formeé

pomoci softwaru jako UMN Mapserver, Geoserver pripadné dalsiho.

<<featureType>>
RoadLink

1
—{+inzpirelD: Identifier = DatasetSource_ID

tbeginLifeSpanVersion: DateTime
+endLifeSpanvVersion: DateTlime
+val idFrom: DateTime

<<featuraType>>

RoadNode

+validTo: DateTime

+fictitious: Boclean

+centerLineGeometry:

tdirection: LinkDirectionValue .

+fromAcadNode: Identifier = RoadNode.inspirelID [—

+toRoadNode: Identifier = RoadNode.inspireID

+Boadiame: Geographicallame

ionalRoadCode: CharacterString

: PuncticnalBoadtlassValue
iayValue

+roadSurfaceCategory: roadSurfaceCategoryValue

GM _Curve

inspirelD: Identifier = DatasetScurce_ ID
+beginLifeSpanvVersion: DateTime
+endLifeSpanVersion: DateTime
+validFrem: DateTime

+validTo: DateTime

+fictiticus: Boolean

+gecmetry: GM Point
+geagraphicalName: GeographicalName
+for cadNode: FormOfRoadNodeValue
+zount Identifier

+area: Identifier

+speedLimit: SpeedLimitValue
+capacity: NumberOfMaximalTrafficVolumeValue
+max imumAeight: Float = meters

+maximmTotalWeight: Float = meters

+max imumWidth: Float = meters
+vehicleType: VehicleTypeValue

<<table»>»
TrafficVolume

o [*ID: Iden

tifier

roadlinkID: Identifier = ReoadLink.imnspirelID

+trafficVolume: NumberOfVehiclesCrossingTheSegmentInTimeFeriod
+trafficVolumeTimePeriod: TimePeriocdValue

+fromTime: DateTime

+toTime: DateTime

+vehicleType: VehiclaTypeValue

Obrazek 10: Datovy model OTM.

3.4.2 Prevod dat do RDF

Prevod dat OTM do podoby pétihvézdickovych LOD spocival v nékolika

krocich:

1. Uréeni identifikatoru.

2. Transformace dat do formatu RDF.
3. Doplnéni vazeb na externi data a slovniky.
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<<codelist>> < <codelist>> <<codelist>> << codelist>>
VehicleTypeValue TimePeriodValue LinkDirectionValue RoadSurfaceCategoryValue
all vehicle hour bothDirections paved
bicycle day inDirection unpaved
car with trailer monday, ..., sunday inOppositeDirection
delivery truck weekday
emergency vehicle weekend
;ijry::h::::de :Go?':h < <codelist>> < .(Gl'll-lﬂ'lﬁfﬂlloﬂb >
farm rehicle year Form OfRoadNode Value FunctionalRoadClassValue
:li.lgghr: ?:Tupm:y veniete enclosed traffic area mainRoad
mail vehicle junction firstClass
military vehicle - level crossing secondClass
moped < <codelList>> pseudo node thirdClass
motorcycle Form Of WayValue road end fourthClass
passenger car road service area fifthClass
pedestrian bicycleRoad roundabout
private bus dualCarriageway traffic square
public bus enclosedTrafficArea
residential vehicle entrance OrExitCarPark
school bus entranceOrExitService << codelist>>
::::;::h:ln equipped vehicle :;::::“ FormOfRoadNodeValue
taxi pedestrianZ one
transport truck roundabout enclosed traffic area
trolley bus serviceRoad pnction
vehicle for disabled person singleCarriageway level crossing
vehicle with explosive load shpRoad pseudo node
vehicle with other dangerous load tractor road end
vehicle with water polluting load trafficSquare road service area
walkway roundabout
traffic square

Obrazek 11: Ciselniky pouzité v OTM.
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Ad 1. Jako jednoznacny identifikator bylo v pripadé jednotlivych komponent
silnic a ulic pfevzato oznaceni téchto komponent ve zdrojové sadé (Open-
StreetMap). Pouze bylo upraveno do formy URI (coz spocivalo v pripojeni
jmenného prostoru http://opentransportmap.info/rdf#).

Ad 2. Data pro jednotlivé silni¢ni useky byla do RDF (viz nasledujici ukazka
kodu) transformovana pomoci Bash skriptu, ktery pouzival jako vstupni
soubor tabulkova data ve formatu CSV. Vzhledem k neexistenci slovniki,
obsahujicich vhodné sémanticky popsané atributy, byl datovy model vytvoren
prevazné transkripci ptivodnich jmen atribut a pridanim jmenného prostoru
http://opentransportmap.info/rdf# s prefixem otm:. Kromé tohoto jmen-
ného prostoru, s jehoz pomoci byly deklarovany atributy datového modelu,
byly vyuzity jesté slovniky GeoSPARQL (pro zédpis geometrie ve formatu
WKT) a Web Ontology Language (pro odkaz na identické prvky).

<rdf:Description

rdf :about="http://opentransportmap.info/rdf/10612539">

<geos:asWKT

rdf :datatype="http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#Geometry">
LINESTRING (15.0848344 50.9267013,15.0839874 50.9265742)
</geos:asWKT>
<otm:beginLifeSpanVersion>2015/10/20</otm:beginlLifeSpanVersion>
<otm:endLifeSpanVersion></otm:endLifeSpanVersion>
<otm:validFrom>2015/10/20</otm:validFrom>
<otm:validTo></otm:validTo>

<otm:fictitious>0</otm:fictitious>

<otm:direction rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/codelist/
LinkDirectionValue/bothDirections"/>
<otm:fromRoadNode>6959932</otm: fromRoadNode>
<otm:toRoadNode>6959933</otm: toRoadNode>

<otm:functionalRoadClass rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/
enumeration/FunctionalRoadClassValue/fifthClass"/>

<otm:formOfWay rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/codelist/
FormOfWayValue/singleCarriageway"/>

<otm:roadSurfaceCategory rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/
codelist/RoadSurfaceCategoryValue/unpaved"/>
<otm:capacity>2000</otm:capacity>

<otm:vehicleType rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/
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codelist/VehicleTypeValue/None"/>
<otm:z_order>0</otm:z_order>

<owl:sameAs

rdf :resource="http://linkedgeodata.org/triplify/way29260269">
</rdf:Description>

Ad 3. Vazby na externi zdroje lze rozdélit do dvou skupin — vazby na ex-
terni data a vazby na slovnikové polozky. V prvnim pripadé byla pomoci
vlastnosti owl : sameAs definovana vazba na ekvivalentni prvek v datové sadé
LinkedGeoData3, ktera obsahuje prvky OpenStreetMap pfevedené do podoby
Linked Open Data. V druhém piipadé byly vyuzity INSPIRE Registry*, které
jsou k dispozici také ve formatu RDF. Proto byly prislusné polozky seznamii
pretransformovany z textové podoby do formy URI odkazi do INSPIRE
Registry.

Podobnym zptisobem jako cestni tiseky byla do RDF transformovana i data
tykajici se intenzity dopravy (priklad viz nize). Tato data nemaji vlastni
prostorovou slozku, ale jsou pripojena pomoci vlastnosti otm:roadlink k
jednotlivym tsekim cest.

<rdf:Description

rdf :about="http://opentransportmap.info/rdf/Volume16618393">
<otm:roadlink

rdf :resource="http://opentransportmap.info/rdf/11836027"/>
<otm:trafficvolume>5</otm:trafficvolume>
<otm:column>333</otm:column>

<otm:fro

mtime>2016-04-04 00:00:00</otm:fromtime>
<otm:totime>2016-04-04 01:00:00</otm:totime>

</rdf :Description>

3http://linkedgeodata.org
4http://inspire.ec.europa.eu/registry/
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3.5 Open Land Use Map

Open Land Use (OLU) Map neboli Oteviend mapa vyuziti izemi je prikladem
datové sady poskytujici prostorova data vyuziti dzemi. OLU vznikla jako
jeden z pilotnich zdméru projektu SDI4Apps®. OLU je soucéasti iniciativy,
kterd ma za cil vytvorit souvislou otevienou mapu vyuziti tizemi pro celou
Evropu v souladu s direktivou INSPIRE. V Evropé dosud neexistuje takova
souvisla mapa, kterd je potifebna jak pro tucely planovani, vyzkumu, tak i pro
potfeby investort a obyvatel. Mapa vznika na zakladé specifikaci INSPIRE
tématu Uziti izemi a OLU Ceské republiky (Obrazek 12) je diky dostupnosti
otevienych podkladi jednim z prvnich a nejlepsich piikladi. Kromé CR je
v sou¢asné dobé pokryto Rakousko, Slovensko, Lotyssko, Recko, ¢ast Belgie
(Flandry), Madarsko, Spanélsko.

Pro 1cel projektu TB0500MV003 byl tento produkt vybran z nasledujicich
divodi: - Datovy model je kompatibilni s INSPIRE - Jedna se o oteviena
data - Jednd se o vektorova data - Cast dat je zpfistupnéna ve formatu RDF -
Jednd se o rozsahly datovy soubor - Data jsou dnes publikovana dle nékolika
urovni hvézdickové konvence

Datova sada vznikla kombinaci dat digitalni katastralni mapy, LPIS, Urban
Atlas a CORINE land cover.

Z: hlediska metodiky publikovani otevienych dat se jednd o prostorovou
datovou sadu, jez je k dispozici v nékolika ruznym podobach, které odpovidaji
riznym urovnim pétihvézdickového modelu.

« As data (Obrazek 13) - V tomto pfipadé je mozné stdhnout jednotlivé
¢asti dat v proprietarnim (avsak v geo-komunité velice rozsiteném)
formatu SHP. Pii stazeni je dostupné i permanentni URL prislusné
datové sady. Tuto sluzbu lze hodnotit jako dvouhvézdickovou, protoze
jsou data strojové citelna.

o As a map (Obrazek 14) - Zde jsou data dostupna v rastrové podobé
pomoci forméatu standardu WMS (oznacovano také jako prohlizeci
sluzba). Vyhodou je nabizend aplikace, kterd umoznuje primé zaclenéni
datové sady do konkrétni webové stranky. Tuto sluzbu 1ze hodnotit jako
jednohvézdickovou, protoze neumoznuje strojové ¢teni dat (jednd se

Shttp://sdidapps.eu/
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Obrazek 12: Open Land Use Ceské republiky.

| Ceska Republika | | Jihomoravsky kraj || Breclav + || Divaky v

Obrazek 13: Open Land Use - as data.
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de-facto o vektorova data, poskytovana formou rastru). V piipadé jiného
typu dat (napf. ortofoto) by vsak tato metoda spliiovala minimalné tri
hvézdicky.
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Obréazek 14: Open Land Use - as a map.

« As a service - datova sada ve formé WEFS (stahovaci sluzba) a ve
formé Linked Open Dat (RDF). Tato troverl zatim neni na strankach k
dispozici. Metoda splnuje t¥i hvézdicky.

e As a RDF - OLU je transformovano do RDF schématu a publikovano
prostrednictvim SPARQL endpoint.

3.5.1 OLU datovy model

Pti tvorbé datového modelu se se vychazelo z datové specifikace INSPIRE
pro Land Use. Definice datového modelu byla zamérena na soucasné uziti
tuzemi. Budouci uziti izemi neni v této dobé v OLU modelu zahrnuto.

Model soucasného uziti tizemi byl oproti INPSIRE specifikaci rozsiren o
nékolik prvka (Obrizek 15). Pro klasifikaci objektii byl uzit kod HILUCSS.

Pti implementaci OLU modelu jsou hlavnimi zménami pridani atributt
geometry_source (zdroj geometrii prvku), attribute_source (zdroj podle
kterého se urcila t¥ida vyuziti izemi daného prvku) a municipal_code (kod

Shttp://inspire.ec.europa.eu/codelist/HILUCSValue/
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«feature Type»
ExistingLandUse Object <<featureType>>
LandUse Object

+ inspireld: Identifer
+ geometry: GM_MultiSurface

+ hilucsLandUse: HILUCSValue [1..*] \
«lifeCyclelnfo, voidable»

+ beginLifespanVersion: DateTime

+ endLifespanVersion: DateTime [0..1]

«voidable»
hilucsPresence: HILUCSPresence
specifcLandUse: LandUseClassifcationValue [1

specifcPresence: SpecificPresence +municipal_code: EUROSTAT community code
obsenationDate: Date +start_date: Date
\alidFrom: Date [0..1] +end_date: Date
\alidTo: Date [0..1]

+ id: unique serial identifier

+ geom: geometry('type’*MultiPolygon; ‘crs’EPSG:3857, ‘dimension’:'2')
+hilucs_land_use_value: HILUCSValue

+hilucs_land_use: URI of HILUCSValue

+original_land_use_value: OriginalLandUseValue

+original_land_use: URI of OriginalLandUseValue

+geometry_source: OriginalFeature (from which geometry was derived) reference (dataset,id)
+attribute_source: OriginalFeature (from which land use was derived) reference (dataset,id)

VaNIll

+oF ok 4

.o
+valid_from: Date

+valid_to: Date

+original_planned_land_use_value: OriginalPlannedLandUseValue

+original_planned_land_use: URI of OriginalPlannedLandUseValue
+hilucs_planned_land_use_value: HILUCSValue

+hilucs_planned_land_use: URI of HILUCSValue

+planned_land_use_source: OriginalFeature (from which geometry was derived) reference (dataset,id)

Obréazek 15: OLU zmény v modelu oproti INSPIRE.

obce dle ¢iselniku Eurostatu). Atribut geometry_source mé plnit funkci
odkazu na prvek, z néhoz byla odvozena geometrie prvku OLU.

Atribut attribute_source predstavuje odkaz na prvek, z néhoz byla odvo-
zena tfida vyuziti izemi daného prvku. Ma stejny datovy typ a strukturu jako
atribut geometry_source. Divodem je, Ze ne kazdy zdroj geometrii prvki
obsahuje informaci o vyuziti tizemi.

Tyto dva atributy (geometry_source a attribute_source) jsou mimoradné
dtlezité i z hlediska publikace dat. V tomto pripadé predstavuji metadata o
danych prvcich. V pripadé datovych sad publikovanych statnimi organy jako
napftiklad jsou katastralni data - jejich metadata se publikuji obvykle za celou
datovou sadu, takze pak na hledani metadat se pouzije kli¢ dataset. V pri-
padé, zZe se jedna o datovou sadu podobnou oteviené databazi OpenStreetMap,
jsou metadata na tdrovni jednotlivych prvki.

Atribut municipal code cili kod obci dle ¢iselniku Eurostatu je uzit pro
potiebu jednodussiho filtrovani a spravy dat. Data jsou rozdélena podle obci
NUTS 5.

V budoucnu, pokud se za¢nou publikovat izemni plany mést v digitalni forme,
nebude problém rozsitit datovy model o dodatec¢ny atribut planované vyuziti
lzemi a souvisejici izemné planovaci dokumentace.

Publikaci dat v RDF ilustruje nasledujici priklad:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<rdf:RDF xmlns:geos="http://www.opengis.net/ont/geosparql#"
xmlns:olu="http://sdidapps.eu/open_land use/rdf#"
xmlns:elu=" http://inspire.ec.europa.eu/schemas/elu/4.0/"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#">
<rdf:Description rdf:about=

"http://sdidapps.eu/open_land use/rdf/1">

<geos:asWKT rdf:datatype="http://www.openlinksw.com/
schemas/virtrdf#Geometry">

POLYGON (1634627 .98094257 6408270.48312739,1634612.40675096
6408267 .16978162,1634586.00576481 6408261.19679501,
1634571.73370109 6408258.29300313,1634556.39552567

6408254 .96435802,1634553.93945051 6408261.43751295,
1634548.23418306 6408276.46679834,1634556.17803332
6408278.17588873,1634556.08988778 6408278.60195522,

6408285.80885242,1634689.49425963 6408283.88115016,
1634671.13085769 6408279.84894462,1634643.04040244
6408273.68033685,1634636.39974587 6408272.25598002,
1634630.91114475 6408271.08031145,1634627.98094257
6408270.48312739)</geos : asWKT>

<elu:specificLandUse>ostatni komunikace</elu:specificLandUse>
<elu:hilucsLandUse rdf:resource="http://inspire.ec.europa.eu/
codelist/HILUCSValue/4_1_1 RoadTransport"/>

<olu:geometrySource

rdf :resource="http://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/parcely/2281304201"/>
<olu:attributeSource

rdf :resource="http://vdp.cuzk.cz/vdp/ruian/parcely/2281304201"/>
<olu:usedAttribute>zplsob vyuziti</elu:usedAttribute>
<elu:beginLifeSpanVersion>2016-09-28</elu:beginlLifeSpanVersion>
<elu:endLifeSpanVersion></elu:endLifeSpanVersion>
<olu:municipalEurostatCode>CZ0201529303
</elu:municipalEurostatCode>

</rdf:Description>
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3.6 Adresy

Problematika adres v Linked Open Data je klicova, protoze kromé neprimého
georeferencovani konkrétnich prostorovych objektt maji adresy nezastupitelné
misto také v metadatech. V ramci projektu SDI4Apps (pilotni aplikace Smart
Points of Interest) byl proveden kratky prizkum zamétfeny na standardy
spojené se zapisem adres ve formatu RDF, které by mohly nahradit ptivodni
jednochou formu zapisu ve formé nestrukturovaného textového retézce. Ruzné
piistupy byly diskutovény na schiizce se zéstupci CUZK i s t¢astniky projektit
SDI4Apps, OTN a externimi odborniky (obé schiizky se uskutecnily v lednu
2016).

Na zékladé ziskanych informaci byl nakonec pro zapis adres ve SPOI zvolen
slovnik ISA Programme Location Vacabulary (Perego a Lutz 2015). Tento
slovnik je vhodny i pro ostatni prostorova data, pricemz jeho zakladni vyhodou
je moznost mapovani do INSPIRE datového modelu pro adresy (soucést
INSPIRE specifikace Addresses’). Slovnik obsahuje ndsledujici komponenty
pro zapis adresy:

e locn:fullAddress - kompletni adresa zapsana ve formé nestrukturo-
vaného textového Tetézce.

e locn:poBox - ¢islo postovni prihradky (P.O. BOX).

« locn:thoroughfare - oznaceni pojmenovaného objektu (napriklad ulice
nebo trida).

« locn:locatorDesignator - v Ceské republice se miiZe jednat o &slo
orientacni, domovni, pismeno v orientacnim cisle, typ domovniho ¢islo,
postovni prihrddku

e locn:locatorName - napiiklad jméno budovy nebo celého komplexu.

e locn:addressArea - zpravidla ¢ast mésta, ¢tvrt nebo obec.

e locn:postName - jméno postovniho uradu.

e locn:adminUnitL2 - jméno kraje, federalniho statu nebo jiného regiénu.

e locn:adminUnitL1 - zpravidla jméno statu, podle standardu je prikla-
dem dobré praxe pouziti kodu podle ISO 3166-1.

e locn:postCode - postovni smérovaci ¢islo.

e locn:addressId - unikatni identifikator podle datové specifikace smér-
nice INSPIRE.

"http://inspire.ec.europa.eu/documents/Data_ Specifications/INSPIRE__
DataSpecification_ AD_ v3.0.pdf
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Priklady zapisu adresy pomoci ISA Programme Location Vacabulary lze najit
v testovaci aplikaci Core Location Pilot - Interconnecting Belgian address
data®:

<rdf :RDF>

<rdf:Description rdf:about="http://location.testproject.eu/doc
/ad/AddressRepresentation/AGIV/2000017467">

<foaf:primaryTopic rdf:resource="http://location.testproject.eu/
so/ad/AddressRepresentation/AGIV/2000017467"/>
</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://location.testproject.eu/id/
address/AGIV/2000017467">

<rdfs:seeAlso rdf:resource="http://location.testproject.eu/so/
ad/AddressRepresentation/AGIV/2000017467" />

</rdf:Description>

<rdf:Description rdf:about="http://location.testproject.eu/so/
ad/AddressRepresentation/AGIV/2000017467">

<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/ns/locn#Address"/>
<ns3:abstracts rdf:resource="http://location.testproject.eu/
id/address/AGIV/2000017467"/>

<ns4:adminUnit rdf:resource="http://location.testproject.eu/
so/au/AdministrativeUnit/STATBEL/23033"/>
<locn:adminUnitL4>ArrondissementHalle-Vilvoorde
</locn:adminUnitL4>

<locn:postName>Hoeilaart</locn:postName>

<ns6:transportlink rdf:resource="http://location.testproject.eu/
so/tn/Road/RN/15601625"/>
<locn:adminUnitL5>Hoeilaart</locn:adminUnitL5>
<locn:locatorDesignator>5</locn:locatorDesignator>
<locn:thoroughfare>Terhulpsesteenweg</locn:thoroughfare>
<ns3:osmVisualization>http://nominatim.openstreetmap.org/
search?g=Terhulpsesteenweg 5,Hoeilaart&polygon=1
</ns3:osmVisualization>

<locn:adminUnitL2>Vlaams Gewest</locn:adminUnitL2>
<locn:fullAddress>Terhulpsesteenweg 5 <br/> 1560 Hoeilaart
</locn:fullAddress>

8http://location.testproject.eu/BEL/
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<locn:postCode

rdf :datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#integer">
15660</locn:postCode>

<ns6:addressFeature rdf:resource="http://location.testproject.eu/
so/ad/Address/AGIV/2000017467" />

<locn:adminUnitL1

rdf :datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#integer">
0</locn:adminUnitL1>

<locn:adminUnitL3>Provincie Vlaams-Brabant</locn:adminUnitL3>
<locn:geometry rdf:resource="http://location.testproject.eu/id/
geometry/AGIV/2000017467" />

</rdf :Description>

</rdf :RDF>

Kromé ISA Programme Location Vocabulary byly jesté diskutovany nasle-
dujici slovniky, ale jejich pouziti nebylo shleddno jako dostateéné efektivni a
zaroven splnujici vSechny pozadavky na prostorova data, véetné zohlednéni
smérnice INSPIRE.

e vCard? - ziejmé svétové nejpouzivanéjsi slovnik pro kédovani adres,
ktery je velmi jednoduchy (obsahuje pouze komponenty extended-
address, locality, country-name, post-office-box, region, postal-code,
street-address), avsak neni mozné bezproblémové propojeni se smérnici
INSPIRE. Piistup zaloZeny na vCard pouzivaji napiiklad OxPoints!®
nebo Organization ontology!®.

GeoNames Ontology

Postal Address Resource!?

o FOAF®

Addresses Ontology'*

9http://www.w3.org/Submission /vcard-rdf/
Ohttp:/ /help.it.ox.ac.uk/oxpoints/index
Uhttp: / /www.epimorphics.com/public/vocabulary /org.html
2https://www.oclc.org/developer/develop /web-services /worldcat-registry /
rdf-interface/postal-address-resource.en.html
13http://xmlns.com/foaf/spec/
Yhttp://www.omg.org/spec/EDMC-FIBO/FND/Places/Addresses.rdf
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Kapitola 4
Zavér

Metodika uvedena v tomto dokumentu byla vypracovana v roce 2016 v ramci
verejné zakazky ve vyzkumu, vyvoji a inovacich TB0500MV003 s ndzvem
Vypracovani certifikované metodiky pro publikovani prostorovych informaci
ve formé otevienych dat. Podle zadani zakazky je cilem metodiky podpoftit
rozvoj podminek pro efektivni vyuzivani prostorovych informaci ve verejnych
sluzbach a sluzbach verejné spravy a naplnovat principy otevienych dat verejné
spravy i v této oblasti v navaznosti na systémové projekty k otevienym dattm
v Ceské republice. Na zikladé vypracované certifikované metodiky mohou
nasledné byt iniciovany potiebné legislativni zmény souvisejicich pravnich
predpisti.

Metodika je urcena predevsim orgdntum vefejné spravy (nékteré piiklady
subjektu verejné spravy publikujicich prostorova data jsou uvedeny v Priloze
A), které se rozhodnou publikovat (zvefejnovat pro dal$i nejen verejnopravni
subjekty) prostorova data ve formé otevienych propojenych dat (Linked Open
Data). Vefejna sprava vsak neni jedinou skupinou, kterd muze pocitovat vy-
hody plynouci z publikovani otevienych prostorovych dat, véetné navodnych
kroku, které mohou toto publikovani usnadnit. Vystupy z metodiky mohou
vyuzivat nejen subjekty publikujici data, ale také organizace data zpracova-
vajici a dale vyuzivajici. Ty mohou vyuzit napriklad odkazy na slovniky a
formaty, které mohou zaclenit do svych sluzeb nebo aplikaci a zajistit tak
lepsi sémanticky popis nebo automatickou validaci. Dalsim benefitem tzce
souvisejicim s propojenymi daty je moznost propojeni dat verejné spravy s
dalsimi datovymi zdroji, a tak ziskat nové odvozené informace.

77



Jak bylo poznamenédno v tvodni ¢asti metodiky, tento text je koncipovan
jako soubor technickych kroki, které vedou k otevirani prostorovych dat.
Autofi neméli ambice obecné popisovat fenomén otevienych dat (v ¢asti
Uvod je uvedeno velké mnoZstvi zdroji vénujicich se otevienym dattim na
obecné trovni), ani argumentovat ve prospéch otevirani prostorovych dat ve
verejné sprave (vyse uvedené dokumenty poskytuji celou fadu argumenti
podporujicich otevirdni dat, ale vlastni rozhodnuti je spise na politické arovni).
Kromé toho, ze se metodika vénuje prostorovym dattim, jeji dalsi omezeni
spo¢ivé v orientaci na aktudlni situaci v Ceské republice.

Jednotlivé kroky vedouci k otevirani prostorovych dat vychéazeji jednak z
obecnych standardti, prikladi dobré praxe a jednak z analyz soucasné situace
v Ceské republice i ve svété, véetné konzultaci s vybranymi subjekty statni
spravy (viz Priloha A). Vlastni metodika je ¢lenéna do péti zdkladnich kapitol,
které na jedné strané odpovidaji jednotlivym segmentim pétihvézdickového
klasifika¢niho systému Linked Open Data (viz Uvod) a na strané druhé jsou
zaméreny na konkrétni problémy tykajici se prostorovych dat. Nasledujici
seznam ukazuje c¢asti metodiky a odpovidajici iroven pétihvézdickového
klasifika¢niho systému.

 Licence a ochrana osobnich udaju (*)
o Metadata (*)

o Formaty prostorovych dat (
 Publikovani datovych modeli (
o Identifikdtory (***¥)

« Vazby na externi datové zdroje

**’***)
X%k ***)
)

(*****)

Kazdy teseny aspekt otevienych prostorovych dat je nahlizen ze tii pohledii:

1. Teorie
2. Doporuceni
3. Ukéazky dobré praxe (¢ast Modelové aplikace)

Jak jiz bylo nékolikrat uvedeno, pro publikovani otevienych dat existuje rada
navodi a metodik. Nasledujici vycet uvadi, v ¢em spociva hlavni inovativni
aspekt této metodiky:

1. Orientace na prostorova data, ktera jsou do jisté miry velmi specificka.
2. Metodika obsahuje konkrétni ukazky a priklady dobré praxe z projekti,
na nichz se jednotlivi autoti podileli.
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3. Doporuceni na jedné strané zohlednuji narodni specifika, na strané
druhé akcentuji mezinarodni standardy a doporuceni.

4. Autofi si jsou védomi, ze propojené oteviend data (Groven péti hvéz-
dicek) predstavuji nejvyssi standard, ale pro mnoho typt otevienych
prostorovych dat je postacujici publikovani na trovni dvou nebo t¥i
hvézdicek (Ceska legislativa povazuje za oteviend takova data, ktera
jsou publikovana pod otevienou licenci v neproprietarnim formatu; viz
kapitola Slovnik zakladnich pojmu).

Pro publikovani otevienych prostorovych dat na trovni dvou a tii hvézdicek
lze pouzit veskeré obvyklé technologie v CR. Zahrnuje to komeréni platformy
ESRI, Intergraph, AutoCad ale také dalsi v soucasnosti velice popularni open
source nastroje, predevsim pak MapServer a Geoserver. Slozitéjsi je publikace
dat ve formatu RDF a Linked Open Data. K uchovani RDF dat je potieba
pouzit RDF tlozisté. K dotazovani se nad tlozisti, kterd uchovavaji data v
RDF formétu, je vyuzivan jazyk SPARQL. Proto musi takova databaze pro
pristup k RDF dattm zajistovat i funkci SPARQL endpointu, tj. podporovat
dotazovani v jazyku SPARQL. Jako priklad takového feseni je mozno uvést
napriklad Virtuoso.

Pozadavek na oteviend jako data oznacend tfemi hvézdickami (tedy nepro-
prietarni data pod otevienou licenci) je ¢astecné v rozporu s praxi v Ceské
republice. Vétsina organt verejné spravy vyuziva komeréni technologie (pfe-
vazné produkty spolecnosti ESRI). Ty pracuji formatem SHP, ktery je sice
otevieny, ale také proprietarni. Navic je tento format de facto standardem v
oblasti geoinformacnich technologii. Vétsina bézného programového vybaveni
dokaze s timto formatem pracovat ve velké mite efektivnéji nez s néjakym
neproprietarnim formatem typu GML, ktery je otevieny, neproprietarni a
zévazny z pohledu smérnice INSPIRE. Z tohoto diivodu by bylo vhodné
definovat pozadavek na oteviena data jako na data tzv. dva a pul hvézdickova,
pricemz klicové je pouzivani metadat, publikovani pod otevienou licenci,
soulad s legislativou a vyuzivani otevieného datového formatu.

Na zavér je vhodné podékovat Doc. Ing. Jiffmu Simovi, CSc., a dalsim
anonymnim prispévateliim za kontrolu textu, ptfipominky a navrhy:.
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, Tato metodika pro publikovani prostorovych informaci ve formé otevienych
dat byla vytvorena s financni podporou TA CR*
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