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iGe Clanky pro pFisti hodinu

e Rein Ahas, Siiri Silm , Olle Jarv , Erki Saluveer &
Margus Tiru (2010): Using Mobile Positioning
Data to Model Locations Meaningful to Users
of Mobile Phones, Journal of Urban Technology,
17:1, 3-27.

Otazky:

1. Na jakém konceptualnim datovém pristupu je
clanek postaven?

2. S ¢im byly vysledky srovnavany?

3. Jaka byla pouzita zakladni terminologie?

4. Jaka byla prostorova presnost modelu
(Geographical Accuracy)?
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lee Clanek I

1. Jaka byla pouzita zakladni terminologie?
e Respondent

e Regular Cells

e Random Cell

e Meaningful Place

e Everyday Anchor Point

e Secondary Anchor Point

e Home Anchor Point

e Work-Time Anchor Point

e Multifunctional Anchor Point



Home ahchor

Random cell
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152 Clanek I

e Jaka byla prostorova presnost modelu
(Geographical Accuracy)?

e Jak to ovlivnuji ,anchor points"?
e Jak to ovlivni technologie?
e Jak to Ize resit do budoucna?
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lee Clanek II.

e Olle Jarv , Henrikki Tenkanen and Tuuli Toivonen
(2017): Enhancing spatial accuracy of mobile
phone data using multi-temporal dasymetric
interpolation. INTERNATIONAL JOURNAL OF
GEOGRAPHICAL INFORMATION SCIENCE, VOL.
31, NO. 8, 1630-1651.

o Otazky:

1. Jaka je podstata pouzité dasymetrické
interpolace a jaky byl pouzit postup?

2. Co nového prinasi multi-temporal function-based

dasymetric (MFD) model a jak by se dal vyuzit v
podminkach CR.
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lee Clanek II.

1. Jaka je podstata pouzité dasymetrickeé
interpolace a jaky byl pouzit postup?

e ,the spatial distribution of the population is
interpolated as a function of time, while the
spatial layer is related to time dependent

ancillary data sources about human presence and
activities"



podminkach CR.

Clanek II.

1. Co nového prinasi multi-temporal function-based
dasymetric (MFD) model a jak by se dal vyuzit v
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At minimum, three ancillary data sources are needed - a spatial
layer with land-cover data, volume (height) of built environment and
time-dependent human activity data.




Clanek II - multi-temporal function-
based dasymetric (MFD) model
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Lokacni a alokaéni ulohy

Kde mam postavit sviij obchod?
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IGC OVOd

e Kde mam umistit svoji provozovnu (stanici,
nemocnici,..) ?

e Umisténi (lokace) je klicovy faktor pro uspéch v
podnikani (maloobchodnim).

e Pokud obchodnik vi, kde jsou jeho potencialni
zakaznici, snadnégji je ziska a udrzi si je.

e Jaka data budeme potrebovat?

e Jak optimalni umisténi najit?

e Na jakych principech je nalezeni zalozeno a jaké
technologie lze vyuzit?

e Je treba jit nad ramec location-allocation nastroje
v ArcGIS Network analyst?




Lokace a alokace - v ¢em je
problém?

Starosta ostrova s nasledujicim rozmisténim
obyvatelstva:

O

Tee |

Kde je optimalni umistit pozarni stanice tak,
aby bylo obyvatelstvo co nejlépe chraneéno v
pripadé vzniku pozaru??



Umisténi pozarnich stanic (?)

e Optimalizujte rozmisteni 5 pozarnich stanic.

e Na zakladeé jakych kritérii bylo umistéeni
zvoleno? Jakeé postupy byly pouzity?
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Jaka potrebujeme data??

1. Data o poptavce (demand points) — pocet
obyvatel v jednotlivych oblastech (pocet
zakazniku...). Mozno pridat vahy v pripadé
vice kritérii/datovych zdroji. Priklady??




e Jaka potrebujeme data? II.

2. Provozovny (umistéeni pozadované
provozovny) — mozné, vyzadované,
konkurencni, vytipované... (prodejna, stanice,
BST, nhemocnhice...).

Pokud neni mozné omezit, I1ze nahradit
pravidelnou siti rovhomeéerné rozmisténych
bod(i, nebo souborem adres.



Jaka potrebujeme data? III.

3. Sit - silniéni ¢&i uliéni sit s uréenymi pravidly
pohybu (conectivity rules). Jaké datové sady
muzZeme vyuzit?? Jaka pravidle je potireba
spinit?
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tec Oblasti vyuziti alokacnich uloh

e Nejvétsi vyuziti lokacnich a alokacnich analyz je
oblast logistiky a geomarketingu.

e Dalsimi oblastmi, kde tyto analyzy nachazeji
uplatnéni je:
- modelovani alokace v distribuci vody (potrubi),

— v oblasti sluzeb a investic (hledani vhodnych
lokalit pro investory),

- ve sbéru odpadu,
— v oblasti datovych siti (socialni webove site, wifi,
IP adresy).
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e Teoreticky zaklad

e Alokace = pfifazeni spotrebiteld ke zdrojum, kdy
vznikaji tzv. obsluzné (servisni) oblasti.

e Lokace = optimalni lokality pro vybrané zarizeni.

e Lokacni teorie - vychazi z hledani vhodné
lokalizace pro nejakeé zarizeni (lokace), ktera je
dana souradnicemi x, y a vypocitana ze znamych
soufadnic pevnych bodu, tzv. poptavkovych
bod{i a podle vahy jim prifrazené (alokace).

e Jedna se o Uuzemni median, tedy bod

s minimalnim souctem euklidovské
vzdalenosti, vzdalenosti ,,vzdusnou carou".
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Y, Metody reseni uzemniho
w F
lec medianu
e Torricelliho bod, Varignontiv ramec, Voronoi
diagramy.
e Torricelliho bod je bod uvnitr ostrouhleho trojuhelniku,
ktery ma& minimalni soucéet vzdalenosti od vrcholl. Nad
kazdou stranou trojuhelnika se sestroji rovnostranny

trojuhelnik a jeho kruznice opsana. Vsechny tri kruznice se
protnou v jednou bodé - Torricelliho bod.
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Vi Metody reseni uzemniho
tee medianu
e Varignonliv ramec vychazi z analogického modelu desky
s otvory, které odpovidaji obsluznym bodum. Kazdym otvorem
prochazi nit, na jejimz volném konci visi zavazi s vahou.
Opacné konce niti jsou svazany v uzlu, jehoz souradnice
po ustaleni predstavuji optimalni umisténi strediska obsluhy.




Data pro sitovou analyzu

ZABAGED, OpenStreetNet,
JSDI.

o StreetNet (CEDA) -
aktualizace 2x rocne;
bezesva, navigace,
dopinéna topo podkladem
a administrativnimi
hranicemi.

e Popisné informace
identifikacni (cislo silnice,
mezinarodni oznaceni,
trida nazev ulice.),
techmcke a funkéni (popis

%mentu, pravidla

ybu)




Street Net vzorek
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Street Net

typy
komunikaci

Tab. 21: Ciselnik pro sloupec FC (Funkéni kategorizace) (CEDA, 2014a)
' Kod Hoduota

dalnice

Obr. 155: Porovnani vrstvy hlavni silnice (zejm. mezinarodné vyznamné silnice evropské tahy E)

ostatni vyznamné silnice

silnice regionalniho vyznamu

spojovaci silnice lokalniho vyznamu

vyznamne spojnice v ramci sidel

ostatni vyznamné komunikace v ramci sidel

mistni komunikace

O B WNREO

ucelové komunikace (lesni a polni cesty, chodniky pro pééi, stezky pro cyklisty,




Real Time data pro sitovou
analyzu

e Rodos

e Dynamic Mobility Model (DMM) integrovan s
pohybem osob, vozidel a zbozi.

Eeské Republika Privodce aplikaci
Dalnice a rychlostni silnice
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http://rodosdata.it4i.cz/

etailni pohled RODOS Brno
(zdrzeni dopravy)

Privodce aplikaci
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LGC

Prevoz nebezpecného materialu -
pripadova studie ( BP, Leitgeb 2015)

e Cil: minimalizovat potencialni dopad na
obyvatelstvo v priibéhu prevozu
nebezpecného materialu (vybusné, horlaveé
latky).

e ADR klasifikace, policejni a vojenskeé
predpisy pro prevoz materialu.

e Alternativni kritéria :

— Koncentrace obyvatelstva zalozena na ulicnich
segmentech;

— Vyuziti budov(POIs) s vysokou koncentraci
obyvatel a citlivych objektu (bariéry).



Kritérium 1 - uli¢ni segmenty
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Kritérium 2 - citlivé objekty a
Pol
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OPTIMALIZACE TRASY PREVOZU VYBUSNIN
NA MODELOVEM UZEMI CESKOBUDEJOVICKA
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= Jak resit v ArcGIS

o Bez sité - Buffer na generovani obalovych zén a nastroj Create Thiessen
Polygons pro tvorbu spadovych oblasti.

» Na siti - Network Analyst a jeji nastroje Service Area
a Location-Allocation.

e Service Area neboli obsluzné zény predstavuji hrany (ulice), které
spadaji do vymezené oblasti prostrednictvim parametru Impedance
(vzdalenost, Cas, naklady...). Zarizeni, kolem jsou dany lokalizaci na siti a
vzdy do analyzy musi vstupovat alespon jedno. Je mozné také vytvaret
slozené obsluzné zény, napr. ve vzdalenosti 1 a 2 km.

e Parametry Impedance; Default Breaks.
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Location — alocation v ArcGIS - jak Ize
ovlivnit reseni lokacnich a alokacnich
uloh?

Vstupy:
o potenC|aIn| lokality zarizeni (Candldate), stavajici lokality zarizeni

7 = Iz | | £ s ~
Required) a lokality konkurencnich zarizenl Dim ,uwffgr/.

e poptavkové body (Demand Pomts), ktere predstavuji potencialni
zakaznici pro zafizenl (nejcastéji adresni body s demografickymi
charakteristikami, které slouzi jako vaha analyzy). Poptavkove body tak

OmehZU_]I vyslednou analyzu pouze na oblasti, kde se poptavkové body
nachazi .

Q@ Location-Alocationmud - AcMisp - Arcinfo [E=mscy ==
l ls« xm Bookmarks  Jnsert  Selection ;-«co.x essing  Customze Windows Help

wo@l|

Restriction (0)
Scaled Cost (0)
Polygon Barriers (0)
Restriction (0)
Scaled Cost (0)

SISTTTL68 5145771 856 Meters




Typy analyz

Nastroj Location-Allocation obsahuje celkem 6 typl analyz:
¢ Minimize Impedance (Minimalizace nakladi)

¢ Maximize Coverage (Maximalni pokryti)

e Minimize Facilities (Minimalizace zarizeni)

e Maximize Attendance (Maximalizace ucasti)

e Maximize Market Share (Maximalizace trhu)

e Target Market Share (Cilené pokryti trhu)

([ele

Minimize Impedance Maximize Coverage Minimize Facilities
2, O 3

Maximize Attendance Maximize Market Share Target Market Share
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l6c Minimalizace nakladia

* Analyza zarucCuje minimalizaci odporu (vzdalenost, Cas,
nebo financni naklady na prekonani daného useku site).

« Pr. - verejnost cestuje do nejakého zarizeni, a my
pozadujeme, aby tato cesta byla co nejkratSi. Vyuziva se
tedy nejvice pfi lokalizaci sluzeb verejneho sektoru.
Pouziva se pro analyzy, kde je odpor (vzdalenost Ci Cas)
kliCovym faktorem.

« Plati, ze kazdy poptavkovy bod se vzdy priradi pouze
k jednomu zafrizeni. Minimize Impedance

* Nejjednodussi alokacni a lokacni analyza. lfI

* Nejvice rozsirena.

C’TI ¥



Maximalni pokryti a Minimalizace
zarizeni

Maximalni pokryti se snazi priradit co nejvice
poptavkovych bodu k zafizeni, napf. u lokalizace policejnich
stanic, ze kterych se vyjizdi k nehodam, pri pokryti celeho
uzemi. HraniCni vzdalenost, vahy (pocet obyvatel).

Minimalizace zarizeni analyza se snazi vybrat co nejméné
z potencialnich zarizeni tak, aby pokryla celé uzemi
minimalnim poctem zarizeni.

Maximize Coverage Minimize Facilities
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e Maximalizace ucasti

e Analyza pfi vybéru zafizeni vyuziva faktu, Zze ¢im je
poptavkovy bod vice vzdaleny od zarizeni, tim je mensi
pravdepodobnost, ze ho navstivi.

* Poptavkové body mohou byt prirazeny k vice zarizeni,
jejich vaha se rozdeli mezi vice zarizeni. Je nutne znat
pocet zarizeni, ktera chceme lokalizovat a vahu
poptavkovych bodu (pocet obyvatel v adresnich bodech).

Maximize Attendance




Maximalizace trhu

e Analyza se snazi ziskat co nejvétsi ¢ast trhu. Pocita
takeé s konkurencnimi zarizenimi, tudiz nektere poptavkove
body jsou sdileny spolu s konkurenCnimi zarizenimi a lze
takto ziskat informaci o poCtu poptavkovych bodu
(zakazniku), které budou spolecné jak novému zarizeni,
tak nekterému ze zarizeni konkurencnich. Vysledne reseni
se snazi zarucit, aby tento pocCet byl co nejmensi.

« Cilem je pokryt, co nejveéetsi cast trhu




=4 Cilené pokryti trhu

e Analyza se snazi vybrat takové kandidatni lokality, které by
pokryly zadané procento trhu.

* Napf. pri pozadavku na 20% pokryti trhu, Ize analyzou urcit, ze
pro pokryti této Casti trhu, je nutné vybrat Sest potencialnich
lokalit.

« Cilem analyzy je vybrat co nejméné zarizeni nezbytnych pro
pokryti zadaného procenta trhu s ohledem na konkurenci a

nastavené procento trhu.
Target Market Share




Literatura pro dalsi prednasku

e Wang (2014): Location - allocation methods and
examples.

e Kanaroglou a kol.(2005): Establishing an air
pollution monitoring network for intraurban

population exposure assessment: A location-
allocation approach.
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lec Dotazy Wang (2014)

e Metody:

— Jakeé lokacné alokacni problémy jsou
prezentovany v teoretickém uvodu a
cim se lisi??

- Jakym metodam odpovidajic v ArcGIS?
- Jaka maji omezeni?
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iec Dotazy Wang (2014) 11

o Case study:
- Jakeé je zakladni zadani pripadove studie?
— Jaka data vstupuji do pripadoveé studie?
— Jaky typ lokacni-alokacni ulohy je ve studii
resen?
— Jsou v dodanych datech nutné nejake upravy?
— Je ve vypoctu omezena vzdalenost? Proc? Jak?

— Jakeé jednotky byly zvoleny pro vypocet
nakladu?

- Population Weighted centorid??
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Dotazy Kanaroglou a
kol.(2005)

. Jaka je motivace studie?
. Jaka jsou cile studie?
. Cim se lisi pouzitd metoda od predchozich

studii?

. Jaké faktory vstupuji do vypoctu?

Kolik monitorovacich stanic bylo umisténo?

. Byly méreny skutecné zplodiny (znecisténi) z

dopravy?

. Jak byl ziskan prvotni povrch znecisténi

(pollution surface)?

. Jaka kritéria (2) byla uplatnéna?
. Byla uzita skutecna data znecisteni?



Dotazy Kanaroglou a
e kol.(2005)

e Cim byla ovlivhéna koneéna L-A analyza?

e Jaka metoda byla vybrana pro analyzu?

e Jaka vzdalenost od zdroje znecisténi byla
vybrana jako hranicni?

e Jak se lisily vypoctené alternativy?

e Co potvrdilo realné nasazeni senzoru?

e Jakeé jsou podle vas slabé stranky pouzitého
modelu?




