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Abstrakt

Metodika vznikla v ramci projektu ,Geoinformatika jako nastroj pro podporu integrované cinnosti
bezpeénostnich a zachrannych sloZek statu“ a byla certifikovana MV CR v roce 2015. Cilem metodiky je
doporucit standardizovany postup vyuzivani metody plosnych jadrovych odhadu pro identifikaci anomalnich
lokalit kriminality. Postup v jednotlivych krocich umozniuje spravné pfipravit data, nastavit a provést potfebné
analyzy a zajistit dosazeni vhodného vysledku. Doporucuje pouziti jednotlivych variant metody, optimalizaci
jednotlivych parametr(i pro jednorazova i opakovana feSeni. Souc¢asti jsou i doporuéeni feSeni pro zpfesnéni
interpretace vysledkU, které jsou touto metodou ziskany a to s vyuzitim statistického testovani. Metodika
doporucéuje také razné metody vizualizace vysledk(. Je tak pokryt postup prace od prevzeti bodové
lokalizovanych udalosti po zjisténi statisticky vyznamnych anomalnich oblasti, v€etné vizualizace zjisténych
vysledkd. Metodika je pouzitelnd pro data Policie CR a také pro data méstskych a obecnich policii.
Podminkou jsou jen kvalitné geokédovana data a vhodné programové feSeni jadrovych odhadd. Metodika
muze rovnéz slouzit jako navod pro standardizaci postupl tvorby jadrovych odhadl pro jiné typy bodové
lokalizovanych udalosti.

Abstract

The methodology was developed in the frame of the project "Geoinformatics as a tool to support integrated
activities of safety and emergency units" and certified by Ministry of Interior in 2015. Main aim of this
methodology is to recommend standardized manual of kernel density estimation (KDE) utilisation for
identification of anomalous crime localities. It contains step by step process from data preparation, method
settings, data processing and visualisation of results. Methodology can be applied on data from the national
and municipality Police departments. The only condition is existence of quality geocoded data and SW
environment. The methodology can also serve as a help for standardization of KDE procedure using different
point data.

Klicova slova: jadrové odhady; kriminalita; trestny ¢in; metodika.

Keywords: kernel density estimation; crime; crime act; methodology.

uvoD

V odborné literatufe je pfedstavena Siroka skala analytickych postupt, které je mozné pro identifikaci lokalit
se zvySenou intenzitou kriminality pouzit. NejzakladnéjSi pfistupy tvofi nastroje prostorové exploracni
analyzy dat (percentilova mapa, kvartilova mapa apod.) (Anselin et al., 2005). Tyto metody pracuji s daty
agregovanymi do polygonu (pravidelnych, nepravidelnych). Nad témito agregovanymi daty je pak mozné
také posuzovat, nakolik se shlukuji jednotlivé polygony s vysokymi, resp. nizkymi hodnotami. K tomuto slouzi
metody pro hodnoceni globalni a lokalni prostorové autokorelace (LISA — Moranovo |, metody Gi a Gi*
apod.) (Anselin, 1995; Getis, Ord, 1992).

Dalsi metody identifikace anomalnich lokalit pracujici pfimo s bodovymi udalostmi. Posuzuji, zda bodova
distribuce deliktl ma tendenci se shlukovat €i je naopak rozmisténa nahodné. Pouzivaji se napf. metoda
nejblizSich sousedl (O’Sullivan, Unwin, 2014), K-funkce (Ripley, 1977) apod.

Hlavni metodou pro identifikaci anomalnich lokalit, které byvaji ¢asto nazyvany jako hot spots, je metoda
jadrovych odhadu (kernel density estimation) ¢i jadrového vyhlazeni. Vysledky byvaji autory oznacovany
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také jako ,heat maps®. Tato metoda je popularni pro svou vizualni nazornost hlavné v oblasti analyz
kriminality.

Zakladnim nedostatkem pfi uplatnéni této metody vSak byva subjektivita v intepretaci vysledkd. Stejna
podkladova data mohou byt zobrazena znacné rozdilné jen s vyuZitim rozdilného nastaveni metody a
zplsobu zobrazeni. Tuto subjektivitu je vhodné potlacit a poskytnout objektivni vystupy, které podpofi
objektivni interpretaci. Z tohoto diivodu je potfeba zvyraznit statisticky vyznamné vysledky. Rozhodnuti, zda
je dana lokalita anomalni ve smyslu vyznamné odchylky od ostatnich, je pak potvrzeno statistickym
testovanim.

V neposledni fadé metodika pfinasi také navrh finalni vizualizace vysledku tak, aby pfispivaly k standardni a
objektivni interpretaci jejich ¢tenafi. Vybrané metody rovnéz umoznuji vyuzit vysledky jadrovych odhadu pro
hodnoceni ¢asového vyvoje ¢i pro hodnoceni riznych tfid udalosti v jedné mapé.

Cilem je doporucit standardizovany postup vyuzivani metody ploSnych jadrovych odhadu pro identifikaci
anomalnich lokalit kriminality. Pfed pouzitim metody je tfeba si ujasnit, co je cilem analyzy a pro jaky ucel je
tvofena. Metoda jadrového odhadu neni vhodna pro zobrazeni rozsahlych uzemi, ale je vhodnéjsi pro mapy
vetSich méfitek, které zobrazuji obce &i jejich ¢asti. Pro potfeby zobrazit vys$si uzemni celky &i rozsahlejsi
uzemi, doporu€ujeme pouzivat metodu kartogramu zobrazujici index kriminality. Rozhodné nedoporuéujeme
pouzivat metodu jadrového vyhlazeni pro celou Ceskou republiku & pro jednotlivé kraje.

Neexistuje také zadna hranice pro minimalni pocet udalosti v oblasti. Doporu€ujeme vSak brat v potaz pocet
bodl a plochu analyzované oblasti. Pokud je oblast mensi, je mozné pracovat i s mensim pocétem udalosti.
Problém muize nastat pfi analyze napf. vrazd ve vétSim mésté, ktery za rok muze obsahovat nékolik
zaznamu. V takovém pfipadé pouziti jadrového vyhlazeni viibec nedoporuéujeme.

PREDZPRACOVANI DAT

Zakladni podminkou pro kvalitni a spolehlivé vysledky jadrového vyhlazeni jsou kvalitni data. Do vypoctu pro
vymezeni anomalnich lokalit se zvySenou kriminalitou vstupuji bodové lokalizované delikty. Procesy vhodné
harmonizace dat popisuje detailné Horak (2015b). V pfipadé deliktu je nutné se zaméfit na spravnost a
presnost soufadnicového uréeni polohy, ¢asové ureni a tematické ur€eni. Z hlediska ureni polohy deliktl
je tfeba rozliSit pfipady, kdy jiz zaznam deliktu obsahuje soufadnice, od téch, kde je poloha vyjadfena pouze
adresou i jinym referencovanim. Cilem je ovéfit, jaka je uroven chyb a jaka je pfipadna potfeba provedeni
uprav. PFi vyhodnoceni vysledku se vyuzivaji informace o zplsobu a pfesnosti geokddovani, které jednotlivé
programy poskytuji, at' jiz kvantitativné ¢i formou textového vysvétleni.

Lokalizovana data nesméji zejména obsahovat systematické chyby, tedy napf. chybégjici lokalizace udalosti
v konkrétnich ulicich &i konkrétnich objektech; Spatné pfifazené nazvy ulic ¢i objektl ke své prostorové
reprezentaci. Castym problémem je rovnéz rizna podrobnost adresnich Gdajtl k objektdm. Udalost maze byt
lokalizovana také nazvem rozsahlého objektu (nakupni centrum apod.), ktery je v3ak reprezentovan jedinym
bodem (napf. tézistém). Dle pfistupu k feSeni téchto systematickych chyb mohou vznikat rozdilné vysledky.
Pokud jsou body lokalizovany na jedno misto, tak zde vznikaji umélé shluky, které mylné identifikuji lokalitu
jako anomalni. V téchto pfipadech doporuCujeme pouzivat nahodné rozmisténi udalosti podél/uvnitf

lokalizovaného objektu.

VOLBA METODY

V prvnim kroku je nutno posoudit, zda se lokalizované udalosti mohou vyskytovat v celé plode uzemi, &i je
jejich vyskyt omezen pouze na jisté Casti uzemi. | kdyz je zfejmé, Ze fada deliktl je vazana pouze na urcity
typ prostiedi, v sou€asnosti umime rozlidit pouze jadrové odhady plosné (2D) a jednorozmérné (1D),
modelujici vyskyt pouze na liniich (lvan, Tesla, 2015; Bil et al., 2013).

Teoretické principy jadrovych odhadu jsou detailné popsany v odborné literatufe (O’Sullivan, Unwin, 2014;
Chainey, Ratcliffe, 2005; Eck et al., 2005 apod.). Obecné metoda jadrovych odhadu pfifazuje kazdému bodu
v mapé odhad intenzity na zakladé vzdalenosti k ostatnim udalostem. NemUzeme vSak tuto intenzitu pocitat
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pro kazdy bod, jelikoz téch je nekonecné& mnoho a tak je analyzované uzemi proloZeno &tvercovym gridem
a intenzity jsou pocitany pro centroidy jednotlivych bunék.

V prvnim kroku je potfeba vybrat jednoduchy nebo dualni jadrovy odhad. Jednoduchy jadrovy odhad se
vyuziva v pfipadé, kdy chceme pracovat s absolutnimi vyskyty udalosti. Tedy zajima nas jejich absolutni
intenzita v oblasti. Do vypoc&tu vstupuji jen bodové lokalizované udalosti. Dualni jadrovy odhad poskytuje
odhad relativni intenzity vyskytu deliktl vaéi jinému jevu. Typicky jsou to situace, kdy vyskyt delikta je
determinovan vyskytem urcitych objektl, které podmiriuji nebo silné pfitahuji konkrétni typy deliktd, tj. existuji
v Uzemi skryté vztahy, které chceme pomoci dualniho odhadu demaskovat. Data pro tento postup je v8ak
problematické ziskat. Typ a zdroj referencnich dat zavisi na typu deliktu, ktery je hodnocen. Obecné mezi
hlavni typy referenénich dat fadime data o poctu obyvatel a poctu byt ¢i objektd. Doporucujeme vyuzivat
vyhradné jednoduché jadrové odhady.

Obr. 1. Jednoduché (vlevo) a dualni jadrové odhady (vpravo) pro stejné uzemi

Dale je nutné volit mezi jadrovym odhadem s fixnim ¢&i adaptivnim dosahem. Fixni pouziva stejnou velikost
dosahu, zatimco adaptivni ji méni podle hustoty okolnich bodl (€im vétSi hustota bodu, tim mensi Sifka
pasma, aby vice vynikly lokalni variance). Dulezita je v tomto pfipadé vlastni implementace této metody.
Postup s vyuzitim geometrického prdméru fixnich pilotnich jadrovych odhadd doporucuje Bailey, Gatrell
(1995). Variantu s upravou dosahu podle hustoty bodl implementovanou v CrimeStat vSak na zakladé
zkusenosti nedoporucujeme pouzivat.

VOLBA NASTAVENI
Vyhlazovaci funkce

Jednim z parametr(, ktery ovliviiuje vysledek jadrovych odhadu, je typ pouzité vyhlazovaci funkce. Ackoliv
vyznamngjsi vliv ma dosah (Levine, 2010), tak rovnéz typ funkce je potfeba volit zodpovédné. V nabidce
programu se uvadi Sest ruznych vyhlazovacich funkci (Horak, 2015a): normalni, rovhomérna, kvarticka,
kuzelova, kvadraticka a zaporna exponenciaini.

V literatufe tomuto aspektu nastaveni neni vénovano pfili§ prostoru a nejastéji se vyuziva kvarticka funkce,
kterou také doporuCujeme pouzivat. Pokud neni k dispozici, doporu€ujeme kvadratickou nebo kuzelovou
vyhlazovaci funkci. Vyuziti zaporné exponencialni funkce s malymi hodnotami dosahu doporuéujeme pouze
ve specifickych vySe uvedenych situacich pro zddraznéni lokalniho charakteru udalosti.
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Velikost bunky

Vysledek jadrového vyhlazovani je grid a je tedy nezbytné spravné zvolit jeho prostorové rozliSeni. Velikost
bunky tohoto gridu ovliviiuje ziskané vysledky z pohledu detailnosti a také velikosti souboru. Velikost bufky
nehraje na pfesnost vysledk( tak dllezitou roli, jako dalSi dva parametry (Chainey, 2013). V literatufe se
doporucuje pro stanoveni velikosti bunky vyjit z hodnoty, ktera odpovida délce kratSi hrany minimalniho
ohranicujiciho obdélniku vydélené hodnotou 150 (napf. Ratcliffe, 2004, Chainey, 2013).

Na zakladé praktickych zkuSenosti ale doporu€ujeme pouzit mensi velikost, ktera umozni sledovat vysledky
s vétSim prostorovym detailem. Pro izemi mést a obci doporuéujeme pouzivat podle plochy obce maximalni
velikost buriky 50 metr(. PFi vétsi velikosti buriky se jiz pro vizudlni posouzeni skryji lokalni anomalie. Jako
minimalni velikost doporu¢ujeme 10 metrll. Pokud by se v§ak analyzovalo malé GUzemi, jako napf. prostor
nakupniho centra, pak mlze byt velikost buriky mnohem mensi (i 1 metr).

Dosah (Sifka pasma)

Pro vysledky jadrovych odhadu je klicova pfedevsim volba dosahu vyhlazovaci funkce. Neexistuje zadné
obecné pravidlo, jak uréit nejvhodnéjsi hodnotu dosahu. Vzdy zalezi na prostorové distribuci bodu, typu
udalosti a méfitku. Je nutné zvazit také cile a ucel analyzy, zejména to, zda ma byt vysledkem zmapovani

V prvnim pfipadu je dulezitéd plynulost vyvoje v Uzemi a proto se voli vétsi hodnota dosahu. Ve druhém
pfipadu staci identifikovat nékolik jader; doporuéuje se zvolit krat§i dosah a nasledné vysledek jadrového
odhadu upravit vhodnym zplisobem vizualizace. Obecné se také doporucuje pfi navrhu vyhlazovaci funkce a
velikosti dosahu zvazit podstatu kriminalniho deliktu. Pro optimalizaci dosahu je vhodné vyuzit postupu
citlivostni analyzy (napf. Inspektor, 2011). Chainey (2011) doporuCuje pro nastaveni dosahu pouzit
pétinasobek velikosti bufiky, ktery je v3ak podle nadich zkuSenosti pfilis velky.

Zjisténa vychozi hodnota dosahu bude pravdépodobné vytvaret zvySenou intenzitu kolem kazdé udalosti a
dale bude existovat maly pocet shlukt s vyssi intenzitou deliktl spachanych na stejném misté. Nasledné se
pfistupuje k optimalizaci dosahu. Hodnoty postupné zvétSujeme po nasobcich vychoziho nastaveni dosahu
a vizualné posuzovat vysledek (napf. 50 metrt a pak testovat hodnoty 100, 150, 200, 250, 300, 350 a 400
metrd). Je nutné si stanovit ur€ité maximum, za které jiz nema smysl jit. Tato hodnota odpovida poloviné
pfedpoklddaného maximalniho rozméru spoleéné posuzované lokality. Vysledky téchto analyz je mozné
porovnat na obrazcich nize, kdy byly postupné testovany jednotlivé fixni dosahy pfi pouziti kvartické funkce
a velikosti buriky 20 metrd (obr. 3).

Problematicka mize byt situace, kdy je v uzemi malo udalosti, které jsou rozptylené ve vétSim uzemi a
vytvafi samostatné oblasti. V tomto pfipadé doporu€ujeme pouZivat dostate€né velky fixni dosah. Pokud je
pocet udalosti velmi nizky, je vhodné pouzit jadroveé vyhlazeni jediné v pfipadé, kdy je mala i analyzovana
oblast.
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Obr. 3. Vysledek jadrového odhadu s rozdilnymi hodnotami dosahu (zleva: 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350,
400 m)

Hledani vhodné hodnoty dosahu se mlze vyrazné zjednodusit, pokud pfedpokladame moznost vyuziti vice
vystupu, kdy se zobrazi celé Uzemi s vy$Si hodnotou dosahu, ktera je vhodna pro sledovani kontinualniho
vyvoje intenzity deliktl v uzemi, a nasledné jednotlivé casti (detaily) s kratSim dosahem. Pro vybér
konkrétniho dosahu v prvnim kroku vybereme dosah, pfi kterém je mozné v mapé identifikovat nékolik lokalit
se zvySenou intenzitou vyskytu udalosti. V druhém kroku pak zacilime pfimo na dané lokality a pouZijeme
mensi dosahy, aby byly rozliSeny konkrétni rozdily v danych lokalitach.

Kromé fixniho dosahu je mozné vyuzit také adaptivni dosah. Ten upravuje velikost dosahu podle lokalni
situace. Plati, ze pro vétSinu situaci je vhodnéj$i a pIné dostacujici pouziti fixniho jadrového odhadu.

PROVERENI STATISTICKE VYZNAMNOSTI

Vystupem jadrovych odhadu je grid s intenzitami udalosti. Tento vystup sam o sobé neposkytuje informaci o
vyskytu statisticky vyznamnych oblasti a jeho interpretace je velmi subjektivni. To patfi k hlavni nevyhodé
jadrovych odhadl. Doporu€ujeme tento vystup dale analyzovat a urcit statisticky vyznamné anomaini oblasti.
Zfejmé nejpouzivanéjS§im postupem pro hodnoceni vysledk( jadrovych odhadl je Gi* index (Chainey,
Ratcliffe, 2005). Pro vypocet Gi* doporuCujeme pouzit topologické okoli definované pohybem kralovny
prvniho Ffadu (tedy 8 sousednich bunék). Doporu€ujeme zobrazit jen statisticky vyznamné vysledky na
hladiné vyznamnosti nejméné 95 %. Nasledné hranici téchto vyznamnych shlukl zobrazit spolu s vysledky
jadrového vyhlazeni a vyznadit v tomto vystupu hranice téchto statisticky vyznamnych anomalnich oblasti.
Finalni vysledky na obrazcich nize (obr. 4) zobrazuji statistické vysledky na hladiné vyznamnosti 95 %
(vlevo) a 99 % (vpravo).
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Obr. 4. Jadrové odhady s vyznacenymi (Srafou) statisticky vyznamnymi anomalnimi oblastmi 95 % (vlevo) a
99 % (vpravo)

V obrazcich vySe vSak neni identifikovano jen nékolik oblasti pro zacileni aktivit, jak doporucujeme. Proto je
vhodné testovat statistickou vyznamnost jen na nejvysSich hodnotach. Doporu€ujeme kombinovany postup,
kdy z vysledku jadrového vyhlazeni vybereme jen 20 % nejvysSich hodnot (mize byt také méné i vice) a
z téchto hodnot vybereme jen statisticky vyznamné vysledky metodou Gi*. Ve finalni vizualizaci (obrazek 5
vlevo) pak zobrazime celkovy vysledek, ve kterém vyznaime statisticky vyznamné vysledky pro 20 %

nejvysSich hodnot.

Doporucujeme také kombinovat vysledky jednoduchého a dualniho vyhlazeni. Na obrazku 5 (vpravo) je vidét
vystup, kdy jsou vicebarevnou metodou zobrazeny vysledky jednoduchého vyhlazeni a Srafovanou
ohrani€enou plochou pak statisticky vyznamné vysledky pro dualni jaddroveé vyhlazeni.

Obr. 5. Jadrové odhady s vyznaCenymi statisticky vyznamnymi anomalnimi oblastmi (20 % nejvyssich
intenzit, vlevo) a kombinace se statisticky vyznamnymi vysledky dualniho jadrového odhadu (vpravo)
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POSTPROCESSING A VIZUALIZACE

V ramci postprocesingu mizeme dale ovlivnit vysledek zpracovani dodateénymi vybéry, jejich zpracovanim
a samoziejmé vhodnou formou vizualizace. V situaci, kdy potfebujeme identifikovat jen nékolik anomalii
vysokych hodnot, doporu€ujeme vyuzit nasledujiciho postupu, kdy se provede zobrazeni bunék pouze
s nejvy$Simi intenzitami, ¢imz zddraznime jen opravdu vyznamné anomalni oblasti. Nejedna se o
statistickou metodu, ktera by ovéfovala statistickou vyznamnost. Pro vizualni identifikaci je vS§ak dostate¢na.
Pro tento postup je nutné zvolit urcité procento nejvyssich hodnot. Konkrétni procento vSak neni mozné
stanovit univerzalné. Pro nejbéznéjsi pfiklady doporucujeme zobrazit 10 % nejvysSich hodnot (viz obr. 6).
V ur€itych mimofadnych pfipadech je potfeba toto procento zvysit. Mezi tyto pfipady patfi nejCastéji situace,
kdy jsou udalosti koncentrovany prevazné do nékolika malo lokalit (napf. obchodni centra), ale cilem je
zobrazit i dal$i ne tak vyznamné anomalni lokality.
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Obr. 6. Zobrazeni Uplnych dat a 10 % nejvySSich hodnot

Z hlediska vizualizace doporucujeme ftfi rizné metody zobrazeni — vicebarevné, trojrozmérné a izoliniové.
Pro bézné zobrazeni anomalnich lokalit doporu€ujeme pouzit vicebarevné zobrazeni (podobné jako u map
odstind ¢ervené pro nejvyssi intenzity. Je mozné pouzit také jednobarevnou $kalu, ktera vdak nezdlrazriuje
rozdily intenzit tak dobfe. Doporu€ujeme vysledek doplnit také vhodnym topografickym podkladem, ktery
uleh¢i naslednou intepretaci vysledkl a hledani dalSich souvislosti mezi existenci anomalni lokality a danym
mistem. Podle méfitka mapy doporucujeme pouzit ortofoto mapu, topografickou mapu, zakladni mapu apod.

Trojrozmérna vizualizace je efektni moznost prezentace vysledk(. Nicméné pro praktické pouziti je
nevhodna z ddvodu, kdy jednotlivé vrcholy zakryvaji situaci za nimi. Rovnéz pfidani topografického podkladu
je problematické. Tuto moZnost vizualizace nedoporu€ujeme pro bé&zné pouziti, ale jen jako doplfiujici
moznost vizualizace k pfedchozi metodé vicebarevné.

Izoliniova metoda je vhodna pro pfipad, kdy je vjedné mapé porovnavano vice jadrovych odhadi na
stejném Uzemi — Casovy vyvoj (napf. Steiner, Glasner, 2015) nebo ruzné kategorie trestné cCinnosti.
Doporuéujeme prevedeni spojitého povrchu na izolinie spojujici shodné hodnoty intenzit. Pro vlastni
vizualizaci doporu€uje pouzit tu izolinii, ktera vymezuje 10 % nejvysSich hodnot.
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1zolinie 10% nejvy3sich
nenulovych hodnot

Obr. 7. Ukazka izoliniové metody vizualizace

ZAVER

Metodika je urCena pro analytické pracovniky, ktefi zpracovavaji data o kriminalité s cilem lokalizace
anomalnich lokalit pro dal$i preventivni a operativnhi opatfeni a pro vytvareni mapovych vystupl
s anomalnimi lokalitami. Metodika slouzi pfedevSim pro zajiSténi jednotného a objektivniho postupu pfi
zpracovani dat o kriminalité s korektnim nastavenim jadrového vyhlazeni, nasledného vyhodnoceni a
vizualizaci. Je pfipravena tak, aby ji mohl vyuzit analytik i jen Castené seznameny s problematikou
jadrovych odhadl. Postup v jednotlivych krocich umoziuje spravné pfipravit data, nastavit a provést
potfebné analyzy a zajistit dosazeni vhodného vysledku. Doporu€uje pouziti jednotlivych variant metody,
optimalizaci jednotlivych parametril pro jednorazova i opakovana feSeni. Zaméfuje se na identifikaci
a lokalizaci anomalnich lokalit se zvySenou intenzitou trestné Cinnosti &i prestupkld. Soucasti jsou i
doporuceni feSeni pro zpfesnéni intepretace vysledkd, které jsou touto metodou ziskany a to s vyuzitim
statistického testovani. Metodika doporucuje také riizné metody vizualizace vysledkl. Je tak pokryt postup
prace od prevzeti bodové lokalizovanych udalosti po zjisténi statisticky vyznamnych anomalnich oblasti,
véetné vizualizace zjiSténych vysledku.

Metodika je pouzitelnd pro data Policie CR a také pro data méstskych a obecnich policii, tj. jak pro trestné
giny, tak i prestupky. Pfedpoklada se vyuziti u Policie CR na krajské a celostatni Grovni a u jakékoliv obecni
policie. Podminkou jsou jen kvalitné geokédovana data a vhodné programové feSeni jadrovych odhadu.
Uvedené principy lze rovnéz pfiméfené uplatnit pfi identifikaci anomalnich Iokalit jinych, zejména
socioekonomickych jevu. VyuZiti je tak potencialné mnohem Sirsi.

PODEKOVANI

Metodika byla vytvofena v ramci projektu VF20142015034 ,Geoinformatika jako nastroj pro podporu
integrované &innosti bezpe&nostnich a zachrannych sloZek statu“. Metodika byla certifikovana MV CR.
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