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PROJEVY ZMEN KLIMATU NA SLADKOVODNI EKOSYSTEMY
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PREDIKCE ZMEN TEPLOTY

Al 2021+ 2087

Projected changes in annual, summer and winler lemperature 2021-2050 (top) and 2071-2100 (bottom)
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REGIONALNE SPECIFICKE PROJEVY

{ Arctic A Northern Europe )
Temperature rise much larger than global Temperature rise much larger than global average
E\::frﬂeg'-:e A el el Decrease in snow, lake and river ice cover

e y Increase in river flows
325:3?2 :2 E;E;Tyi?rggtlger:arfﬁ Morthward movement of species
Increase in crop ylelds
Increasing risk of biodiversity loss 3 Decrease in engrgy demand for heating
Intensified shipping and exploitation of oil Increase in hydropower potential

\ and gas resources Increasing damage risk from winter storms

— - N —— — Increase in summer tourism
— AT y
Morth-western Europe Mﬁ‘?

Increase in winter
precipitation

Increase in river flow
Morthward movement of
SpECies

Decrease in energy demand .r "
for heating i
Increasing risk of river and L

\_coastal flooding
|

rCoastal zones and
regional seas

Sea-level rise

Increase in sea surface
temperatures

Increase in ocean acidity
Morthward expansion of fish
and plankton species
Changes |n phytoplankton
communities

Increasing risk for fish stocks

Lo

By
s

= = o
X R
o ", F .

i | Temperature rise larger than Eurcpean average
Decrease in glacier extent and volume
Decrease in mountain permafrost areas
Upward shift of plant and animal species

High risk of species extinction in Alpine reglons
Increasing risk of soil erosion

- Decrease in ski tourism

™Y ¢ %
\ N\ AN
\ ) b - i

Central and eastern Europe
\ Increase in warm temperature extremes
Decrease in summer precipitation
_—{ Increase in water temperature
Increasing risk of forest fire
Decrease in economic value of forests

Temperature rise larger than European average
Decrease in annual precipitation

Decrease in annual river flow

Increasing risk of biodiversity loss

Increasing risk of desertification

Increasing water demand for agriculture Expansion of habitats for southern
Decrease in crop yields disease vectors

-\'.

Increasing risk of forest fire
Increase in mortality from heat waves

Decrease in hydropower potential
Decrease in summer tourism and
potential increase in other seasons

te_change/

Ima

te-and-freshwater.info/cl

://www.clima

http



ZMENY KLIMATU

 od posledni doby ledové klima na Zemi relativneé stabilni

(prumérna teplota okolo 14°C

e behem posledniho stoleti byl zaznamenan narust 0 0,7°C

o vétSina scénart zmeén klimatu predpovida dalsi pokracovani
tohoto trendu

e narust o 1-6°C do konce 21. stoleti (IPCC, 2007)

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EVROPA: TEPLOTA

e behem dekady 2002-2011 byly zaznamenany nejvyssi teploty
(0 1,3°C vysSi nez prumeér preindustrialni doby)

e teplota v Evropé by mohla byt koncem 21. stol. v priméru o
2,5-4,0°C teplejsi nez v obdobi 1961-1990

o arktické oblasti se otepluji rychleji nez jiné

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EVROPA: TEPLOTA

e zaznamy nizkého rozsahu zamrzu arktickych mori byly
zaznamenany v letech 2007, 2011, 2012 (predstavujici asi
polovinu stavu 80. let 20. stol.

e tani gronského ledoveého prikrovu se zdvojnasobil od 90. let 20.
stol. (ztrata v prumeéru 250 miliard tun ledu kazdy rok v obdobi
2005-2009

e |edovce v Alpach od roku 1850 ztratily 2/3 svého objemu a

predpoklada se dalsi pokracovani tohoto vyvoje

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EVROPA: SRAZKY

e srazky klesaji v jiznich regionech Evropy a naopak narustaji v
severnich

e tyto trendy se promitaji do zvySovani povodinovych jevt
(zvlasté na severu), vzhledem k tomu, ze vyssi teploty
zintenzivnuji vodni cyklus

e zaroven se vysychani toki stava stale ¢astéjSim a vyraznéjsim v
jizni Evropé

* nizké prutoky podle predikci budou vyznamné klesat v 1été v

jizni Evropé, ale také v dalSich regionech v riizné mire

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EVROPA: BIOTA

e fada studii prokazala riznorodé zmeény spolecenstev rostlin a
zivoCichu

 napriklad rostliny kvetou drive béhem roku, drivéjsi rozvoj
fytoplanktonu a zooplanktonu

e populace rostlin a zivoCichu se vlivem oteplovani jejich
pUvodnich aredlu presunuji severnéji a do vyssich
nadmorskych vysek

e vzhledem k tomu, Ze rychlost presunu rady druht nemusi

drzet krok s tempem zmén klimatu a tim mohou byt v

budoucnu vystaveny nebezpeci vyhynuti

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



PROJEVY KLIMATICKYCH ZMEN VE VODNICH EKOSYSTEMECH

e zvysSeni povrchové teploty vody v jezerech a vodnich tocich
napric Evropou

e zvyseni hypolimnioveé teploty ve velkych hlubokych jezerech

 redukce zamrzani jezer

e tani horskych ledovcu a permafrostu, coz zpusobuje zmény
prutokového rezimu horskych toku a uvolnovani rozpusténych

latek a polutantu do povrchovych vod

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



PROJEVY KLIMATICKYCH ZMEN VE VODNICH EKOSYSTEMECH

e je pravdepodobné, ze tyto trendy budou pokracovat

e zmény prutokového rezimu souvisejici s predikovanymi
zménami Uhrnu, sezonality, intenzity a distribuce srazek =
zvySeny transport sedimentud a zivin vodnim tokem do jezer a
morského pobrezi

e zmény srazek, vyparu a dynamiky zaplav zpUsobi zmény vysky

hladiny, struktury habitatt a dobu zdrZzeni vody v mokradech

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



PROJEVY KLIMATICKYCH ZMEN VE VODNICH EKOSYSTEMECH

* malé vysychajici toky a mala jezera v teplych a suchych
oblastech mohou zanikat, zatimco prutoky v soucasnych
permanentnich tocich se mohou zménit na obcasné; v
jezerech muze vzrustat salinita

o systémy, které jiz dosahly zZlomovych bodl mezi dvéma stavy
se mohou ménit pomeérneé prudce: permanentni-obcasné toky,
sladkovodni-trvale salinni, nestratifikované-stratifikované

jezero, dimikticky-monomikticky rezim

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN

* interakce se stresory, ktere jiz ovliviuji vodni toky, jezera a
mokrady (hospodareni s vodnimi zdroji, eutrofizace,
acidifikace, toxické latky, hydromorfologické zmény, zmény
vyuziti krajiny v povodi, nepuvodni druhy

e zjisténé i ocekavané dopady se vyrazné liSily mezi typy

ekosystému (jezera, toky, mokrady) a klimatickymi oblastmi

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - CHLADNE OBLASTI

chladné oblasti:

* (i) zvySeni primarni produkce jako dusledek delsi vegetacni
sezony (kratSi zamrz) a zvysné uvolnovani zivin z pudy v
povodi; (ii) redukce populaci nebo ztrata chladnomilné
stenotermnich druht (arkticti siveni) v dusledku vzrustajici
teploty; (iii) zmény ve strukture potravnich siti, které v
jezerech vedou k vyssi biomase fytoplanktonu a poklesu
rozpusténého kysliku v hypolimniu stejné jako zvyseni

uvolnovani Zivin ze sedimentu

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - CHLADNE OBLASTI

* (iv) nepriznivé dopady na submerzni vodni rostliny zptsobené
zménami svételného rezimu pod hladinou (zvyseny zakal
souvisejici s intenzivnimi srazkami a prisunem plavenin v [été;
(v) zvySeny drift bezobratlych v tocich zplUsobeny unaseci silou

pritokd béhem tani snéhu/ledu/permafrostu

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - mirnY PAs

v mirném pasu a v teplych vlhkych oblastech jsou sladké vody

zvlasté zranitelné eutrofizaci

 zmeny klimatu zrejmeé narusi snahy revitalizovat vodni
ekosystémy (prostrednictvim vlivu na teplotni, hydrologicky a
Zivinovy rezim

e vyssiteplota v jezerech vede k vyssi primarni produktivite
(vice vodnich kvétu), vyraznéjsi a delsi dobé letni stratifikace
provazené vyraznejsim vycerpanim kysliku v hypolimniu a

zvysenym uvolnovanim fosforu ze sedimentu

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - mirnY PAs

e zmény distribuce druhti v ramci ekoregiont a nachylnost k
invazim nepuvodnich druh

e pokles celkové biodiverzity, naruseni ekosystémovych sluzeb

e reakce bioty jsou hure predikovatelné (rozdily mezi
ekoregiony) nez odezva chemickych a hydrologickych

charakteristik

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - mirnY PAs

e zvysena teplota meni potravni vztahy: vice ryb preziva zimu
(redukce zamrzu); zména z dominance zooplankton+makrofyta
na ryby+fytoplankton

e zmeéna srazkového rezimu (vice zimnich a intenzivnéjsi v |éte)
muze zpusobit vétsi prisun Zivin pochazejici z eroze

zemeédeélské pudy a Castéjsich zahlceni Cisticek odpadnich vod

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - mirnY PAs

e v tocich predstavuje zvyseni teploty stres pro ryby a
bezobratlé s vysSimi naroky na rozpustény kyslik —zmény
struktury spolecenstev; zmény habitat( losovitych ryb a
chladnomilné stenotermnich bezobratlych (Ustup z mnoha
fluvialnich systému stredni a jizni Evropy)

e zmeény srazkového rezimu (pattern/intensity) a s nimi spojené
riziko nizkych pratokd meéni ricni habitaty a biologicka

spolecenstva (snizeni O2 a riziko eutrofizace)

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - mirnY PAs

e vysychani mokradli mUze vést ke ztratam vodni bioty a
invazim nemokradnich druht (napt. lesnich); na druhé strané
vyssi vyskyt extrémnich srazkovych udalosti a zimnich zaplav se
projevi vlIh¢im charakterem mokradd v mirném pasmu =
pozitivni vliv na procesy (functioning) nivnich mokradu

(kolobéh zivin, struktura habitatU)

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - TEPLE ARIDN{ OBLASTI

v teplych aridnich oblastech Evropy se ocekava vyrazny vliv

zmeny vlhkostni rovnovahy na sladkovodni ekosystemy

e redukce srazek a zvysena teplota povedou ke ztratam habitati
a zménam struktury biologickych spolecenstev (poklesy

hladin jezer, prutoku v tocich a zvySené miry eutrofizace

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - TEPLE ARIDN{ OBLASTI

teplé aridni oblasti

* zmény rezimu vysychajicich tokl (permanent — intermittent;
intermittent — ephemeral)

e vliv salinity na potravni sité a strukturu spolecenstev

e endemické druhy budou ohrozeny ztratami habitatu a

snizenou konektivitou mezi nimi

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



EKOLOGICKE SOUVISLOSTI KLIMATICKYCH ZMEN - TEPLE ARIDN{ OBLASTI

* vysSivypar s nizkymi srazkami vede ke snizeni hladiny vody v
mokradech, pro které to bude dalsi zvyseni ohrozeni (po
melioracnich zasazich z 19. a 20. stoleti

e ochrana, obnova stavu vodnich ekosystému, stanovist a

biodiverzity

http://www.climate-and-freshwater.info/climate_change/



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY

predpoklady pro indikaci klimatickych zmeén

mobilni

zavisi na vodnich i terestrickych biotopech (reaguji na zmeény
biotopU a krajiny)

dobré znalosti o biologii a ekologii
atraktivni zivoCichové s dobrou determinovatelnosti

jejich rozsireni je studovano po delsi dobu



Figure |. Broad Scarlet or Scarlet Darter
{Crocothemis erythraed, male) — maybe the best stud-
ied dragonfly species showing range expansion as a
result of climatic changes. Phoro: |. Ott.
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Figure 2. Range expansion of Mediterranean and African Odonata in Europe — some examples.



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

Crocothemis erythraea — prvni Spicka (tajiciho) ledovce

e od konce 70. let zaznamenano postupné Sireni Neméckem na
sever (2008 u severni hranice s Danskem)

VIV 7

e Sireni také v Nizozemi, Polsku, do Velké Britanie
e za pricinu je povazovano zvysovani teploty
e jdalSidruhy puvodné z oblasti Stredozemi se Sifi na sever

* www.libellules.org, www.sudenkorento.fi
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UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

zaznamy druhti ptivodné obyvajici Stredozemi

Table |. Damselfly and dragonfly species of Mediterranean origin showing clear northern range expansions in Europe compared to Askew (1988)

:?pm:ies name Range expansion in __ B
_C_Genugrr'crn seitulum France Germany, Belgium, Luxemburg, also in the East, e.g. in the Czech Republic, new in the Netherlands " -
_Erythrﬂmma_l'mde_m B - Norch -eastern France, parts um northern and eastern Germany, new to Poland . _- __ B
;E@rmmp riricﬁu}um _:_ _l_NDI‘ﬂ'I-EH‘StEI“ﬁ France and Nethe—H;ds na@ l.'jerman;.r new to :.wed-enjr:r? th;[J_K_ 3 —_ __ -
|E:;x_es barbarus o | Central parts of Europe, becoming more abundant, new to the UK A . e B
| Aeshna affinis Morthern France and Germany, Nemerlaﬂds new to the UK and Finland - gl .
T&shna mixta _ - |_K up to the central parts, new to | Irefand, SwEdEn and Finland s il e
|_';£}ﬂ imperator __ UK yp to the central parts and new to Scotland, also new to Ireland, Denmark ;r-\d SwedeE ___ . :
Anax parthenope MNorthern France, Belgium, Nemerlands northern Germany and Pohnd new to UK and [reland I -

[ Boy;riu irene - » | North-eastern parts of France, new_co Germany . e _- — o —
-quphus pufc@s . Nnrthern and eastern parts of Germany also o Ausm:na __ T - - o
Ex;gcrszrcr gurtisi . ! REdm:c-vered in Germany after more than 50 years T ™ i o N .
lEo_c;:-airemr's erythraea : | All central Europe. new for the UK o _ _ il __ . B

| Sympetrum merrdfunafe All central Europe, up to northern Germany and Poland —
| Species name Increasing tendency of m:gmtinnsﬁrwnsium, e.g. obsened_l_n = -
' Anax Ix ephippiger GErmnr also reproducing, and other cantral Eurnpean countries § E

i
(@ |
o
=1

Sympetrum fonscolombii UK Ireland, northern France, Belg|um Netherlands, Germany. Pcland partly in Inﬂlgﬁhnuq pupul.‘tlcns (second ger



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

sireni druht pavodem z Afriky a Stredniho Vychodu
zmény arealu eurosibirskych druhii

o dfive se vyskytovaly jen v jiznim Spanélsku a stfedni Italii
 dnesijizni Francie, celé Spanélsko, postup Italii na sever

e pravdépodobné kombinace vice faktoru (zvySovani teplot rocni
primér/letni teploty, narust slune¢nych dntd, mirnéjsi zimy)

e zmeény zaznamenany i na biologii jednotlivych druhu: rychlejsi
vyvoj nymf, vice generaci v roce, delsi letova obdobi

e zatim nebyl dokumentovan zadny druh vazek ktery by se pod
vlivem zmeén klimatu Sifil na jih

e prvni poznatky o zmensSovani aredlu Eurosibifskych druhd,
druhy vresovist (vliv zmén udrovné hladiny, vysychdni, nardst
teploty)



Flygure 5, A water in cthe Palatinate in summer 2006, before drying out several mooreland species, like C. has- Figure 6. A small river (Vezzola) in Abruzzi Mountains (ltaly) in fall 2007, dried out for a long time.
Wbt and L dubia, were present with big populations. Photo: |, Ot Phota: ). Ot



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

vazky (Odonata) jako modelova skupina
ucinky klimatu na distribuci a ekologii druht vazek
rozdily mezi severni a jizni polokouli?

Sireni stredomotiskych druhli o stovky km béhem poslednich
20-30 let (britské ostrovy, Skandinavie)

v soucasné dobé dochazi ke kolonizaci jizni Evropy africkymi

("4 o/

odlisna situace v jizni Africe — klimatické limity (bottlenecks),
cykly (El Nino)
mnohé savanové druhy jsou ekologicky oportunistické a

tolerantni k Siroké skale biotopﬁ/habitatﬁ (Van Huyssteen & Samways,
2009)



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

e geografické rozsSireni nékterych druhl se zmensuje v suchych
obdobich a nasledné oportunisticky expanduje béhem vlhcich
etap (Orthetrum robustum)

https://www.warwicktarboton.co.za/images/DF%20jpgs/113-Orthetrum-robustum-Kosi-Bay-CD14-5470.jpg



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

e vedle zmén v geografickém rozsifreni dochazi i k posunum v
ramci nadmorské vysky (narust diverzity i redukce horskych
citlivych druht)

e ztrata habitatl se specifickym teplotnim reZzimem a zvySovani
podilu habitatovych generalistu

* pri nejmensim na jizni polokouli je slozité urcit jestli doslo ke
zvetseni rozsahu nadmorské vysky obyvaného danym druhem

e pricinami je ,pozadovy sum® prehistorickych zmén klimatu a
soucasna vyrazna cyklicnost klimatu — to muze prekryvat
lokalni dopady lidské Cinnosti



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

Zmény fenologie vazek

drivejsi vylet imag, zmeény voltinismu z univoltinnich na
bivoltinni v severnich zemich severni polokoule

prodlouzeni sezény letajicich dospélct
casem mozna de-synchronizace vyletu imag

na jizni polokouli jsou opét tyto jevy vice maskovany
geografickou rozmanitosti a meziroCni variabilitou



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

vliv vysychani

e eliminace spolecenstev

e kratkodobé vysychani — zvyhodnéni druht s velkou schopnosti
kolonizace a kratkym vyvojovym cyklem (r-stratégové)




UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule
vliv invaznich druhu

e invazni druhy ryb a korysu (vazky potravou)

e invazni druhy pobreznich stromu v jizni Africe omezuji osidleni
vodniho télesa vazkami (zména chemismu vody, hlavni je ale
zastinéni)

Figure 2. The parthenogenetic Crayfish Procambarus sp. — in Germany an alien species e.g. found in the
Palatinate — preying upen a dragonfly larva (Libeflula quadrimaculata). Photo: |, Ott



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.
srovnani severni a jizni polokoule

vliv invaznich druhu

cordulin venator, a threatened endemic

Flygure 4, Shown here is a fully restored str pecies which has benefited enormously from the

Winle populations can be restored o : e o M. ). ys. removal of alien trees. Photo: M. |. Samways.




UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN NA VAZKY.

srovnani severni a jizni polokoule

ohrozené druhy

e ohrozené biotopy (vresoviste, horské oblasti)
e druhy vyzadujici stabilni podminky (Uroven hladiny)

e malé populace, ploskova/nespojitda distribuce, izolované
populace
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Risk Assessment of Aquatic Invasive Species’ Introductions via
European Inland Waterways

Vapium E. Panov, Boris ALEXANDROV, KESTUTIS ARBACIAUSKAS, ROsA BINIMELIS, GORDON H. Copp, MicHAL GRABOWSKI, FRANCES Lucy, Ros S.E.W. LEUVEN,

STEFAN NEHRING, MOMIR PAUNOVIC, VITALIY SEMENCHENKO & MIKHAIL O, SON

Ll

Trunk waterways

¥

Other main waterways
Important shipping canals g

Main watersheds —

m Mediterranean Sea

Figure 1. Important European waterways and invasion corridors for the spread of aquatic species (after Galil
et al. 2007, modified). Main canal number: | — Volga-Don Canal, 2 — Volga-Baltic Canal, 3 — White Sea — Baltic
Sea Canal, 4 — Bug-Pripyat Canal, 5 — Vistula-Oder Canal, 6 — Havel-Oder Canal, 7 - Mittelland Canal, 8 —
Dortmund-Ems Canal, 9 — Rhine-Herne Canal, /0 — Ludwig Canal and Main-Danube Canal, I | — Rhine-Rhéne
Canal, 12 — Canal du Centre, |3 — Canal de Briar, /4 — Rhine-Marne Canal, |5 — Kiel Canal. Solid red arrows
indicate the Southern meridian invasion corridor and the Northern meridian invasion corridor.
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Environmental indicators:

|. Species-specific Biopollution
Risk index (SBPR index)

2. Integrated Biopollution Risk
index (IBPR index)

3. Grey, White and Black list of
alien species

Environmental indicators:

I. List of Extreme Risk
pathways

2. List of High Risk pathways

3. List of High Risk donor

areas
Pressures

Environmental indicators:

| Biological Contamination Rate (BCR)

2. Pathway-specific Biological
Contamination Rate (PBCR)

Environmental indicators:

|. Biological Contamination Level (BCL)

2, Site-specific Biological Contamination index (SBC index)
3. Integrated Biological Contamination index (IBC index)

Figure 2. Environmental indicators and Risk Assessment Toolkit (RAT) for introductions of aquatic invasive species
in the DPSIR framework (after Panov et al. 2009, modified). RBMP — River Basin Management Plans, DSS — Decision
Support System on aquatic invasive species (for description of specific environmental indicators see text).



VODNI INVAZNI DRUHY

Labsky koridor
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VODNI INVAZNI DRUHY

Novi privandrovalci [EEEGEEIES
v nasich vodach Fiva 5/2018

Labsky koridor
3. antropogenni vlivy na reku samotnou (jezy, zneCiSténi — uvolnény prostor
pro invazni druhy predevsim meékkyst a korysa)

Kanal chladiciho okruhu opatovické elektrarny (v pozadi).

V tomto kanalu se celoro¢né udrzuje teplota vody mezi 20

a 35 °C —jde tedy o zdroj tepelného znecisténi reky Labe
_nad Pardubicemi. B\ g 1-

|




Adam Petrusek, Jan Spacek

VODNI INVAZNI DRUHY

Novi pf‘ivandrovalci ARCHIV OZIVE TEMATA AKTU
v nasich vodach Ziva 5/2018

Invaze labskym koridorem
e korbikula asijska (Corbicula fluminea)
e rak pruhovany

e krab Cinsky (Eriocheir sinensis) - od 30. let 20. stol.; rozmnoZovani v mofi;
k nam migruji nékolik let od Severniho more;, u nas okraj arealu —
nepredpoklada se dalsi Sireni (ale muze Sifit patogen rac¢iho moru)

e jedina sladkovodni kreveta zaznamenana na nasem uzemi — Atyaephyra
desmarestii (zatim nevytvofrila Zivotaschopnou populaci)

uspésné invaze:
e vidlonozec Hemimysis anomala

e bleSivec velkohrby neboli jezaty (Dikerogammarus villosus) - negativni vliv
na spolecenstva makrozoobentosu (killer shrimp)

e stejnonozec Jaera istri
e tykadlovci (Corophium curvispinum a C. robustum)



VODNI INVAZNI DRUHY - ROZSIVKY

Didymosphenia geminata (“ didymo ”, nebo “rock snot”)
e stélkata rozsivka

e tekouci vody chudénaNaP

e invaze na Novém Zélandu

https://www.niwa.co.nz/freshwater-and-estuaries/freshwater-and-estuaries-update/freshwater-update-62-september-2014/didymo-in-new-
zealand-ten-years-on
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Figure 3. Warming ac high lfacicudes means higher cemperature in lakes which permit invasion of less cold tolerant species. Pike invasion into a subarctic lake following a ten year period of Increasing water temperatures
(Bystrém et al. 2006) had dramatic consequences for existing char and stickleback populations with top-down effects on lower trophic levels. Temperature isolines were derived from regional data of annual air temperature
means for the periad 1961-1990 (Seurce: Vedin et al. 1995),
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UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN V JEZERECH

Abiotické charakteristiky

e jezera jsou vyznamnym krajinnym prvkem polarnich,
subpolarnich a borealnich oblasti (az 10% plochy)

e zdroj potravin (ryby), rekreacni vyuziti, zdroj pitné vody

e prvazuji malé vodni utvary (<1 km?), nizkd produktivita a
dlouho zamrzla (6-9 mésicu)

e vliv teploty vzduchu na produktivitu a diverzitu v jezerech:

i/ terestrialni primarni produkce = export organického uhliku a
mineralnich zivin

ii/ doba zamrzlé hladiny



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN V JEZERECH

Produktivita

e studend, chuda na Ziviny a pruhlednd jezera — extrémné nizka
produkce ve vodnim sloupci (az 90% primarni produkce je
vazano na bentické habitaty — povrch na ziviny bohatych
jemnych sedimenti)

e otepleni predstavuje prisun organickych latek zbarvujicich
vodni sloupec a s tim souvisejici pokles prostupnosti pro svétlo

e trofické sité se stavaji zavislymi na bakterialni organické hmote
napojené na allochtonni zdroj uhliku

e vysledkem je pokles produktivity v jezerech



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN V JEZERECH

Biodiverzita

v chladnych jezerech dominance bentickych trofickych siti
benticti bezobratli nejvyssim clankem tohoto subsystému
vrcholovymi konzumenty jsou ryby (siven)

v teplejsich podminkach se pri velkém prisunu organickeé
hmoty vyvijeji na dné spolecenstva tolerujici nizké koncentrace
kysliku (larvy pakomaru)

ryby vice vyuzivaji pelagickeé zdroje

teplota reguluje rozsireni jednotlivych druhu ryb

siven se prosadi v chladnych podminkach lépe nez napr. stika
nebo okoun (kterym se otevira prostor az pri zvyseni teploty)

invaze Stiky do ustalenych spolecenstev sivena a koljusky meéni
usporadani trofickych siti i relativni zastoupeni jednotlivych
druht



UCINKY KLIMATICKYCH ZMEN V JEZERECH

SOUHRN

e produktivita: zvysena terestricka produktivita = zvySeny prisun
organické hmoty

e zbarveni vody organickymi latkami = mensi prostupnost svétla
= mensi produkce v jezerech

e bakterialni rozklad allochtonni organické hmoty na ukor
primarni produkce = snizeni produkce

e zvysSeni teploty — migrace Stik (druhu s SirSi teplotni valenci,
které jsou jinak omezovany studenymi podminkami), které
nabouravaji potravni sité (siven, koljuska)



Pracovnici hodoninského rybarstvi odklizeji uhynulé ryby z rybniku Nesyt
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