Vojenske topograficke
mapy byvalé koncepce (do
konce roku 2005)

Statni mapova dila (8)

produkt, ktery zachovava vyvojovou linii jiz nékolik
stoleti (od r. 1763)

plvodni méfitkova fada 25, 50, 100, 200, 500 tis. a 1
mil.

mezi jednotlivymi méFitky existuje navaznost —
jednotlivé rozhodovaci urovné za valky

uréeny pro potfeby obrany statu, ale vyuzivanyiv
jinych rezortech (statni sprava, samosprava, véda,
kultura)

vydavatel: Generalni $tab ACR

zpracovatel: topograficka sluzba ACR

Historicky vyvoj

technické reSeni

po roce 1945 k dispozici pouze mapy Ill. VM
(topografické sekce 1 : 25 000, specidlni mapy
1:75 000 a odvozené generalni 1 : 200 000)
aktualizace na rdzném stupni, navic nizka
geometricka pfesnost - nutnost nového mapovani
(aktualizace nestaci)
fesSeni ve 2 etapach:
|. otazka celkového pfistupu k unifikaci topografickych
map (mezinarodni unifikace nebyla, dila jen statni,
unifikace v ramci socialistické soustavy)
potfeba mezinarodniho sjednoceni nového
topografického dila (kartografické zobrazeni, soufadny
systém, klad a oznaceni mapovych list)
II. technické feSeni >

1950-1953:

prozatimni vydani topografického dila 1 : 50 000 (odvozeny
100) ze v$ech dostupnych mapovych podkladu

ne puvodni mapovani > $patna geometricka presnost X
unifikace na S-1946 (prvni pfiblizeni k systému S-1942 v
Sovétském svazu)

od r. 1952:
nové mapovani 1 : 25 000, 1 : 200 000 vydany v roce 1955

fotogrammetrické a geodetické metody — geometricka
presnost prestala byt kritickym kvalitativnim parametrem

ukonc¢eno r. 1958
S-52 jako souradnicovy systém (odpovidal pribliznému
pfipojeni k sovétskému systému S-42)

Topografické mapovani 1: 10 000

mapy uréeny jak pro potfeby obrany zemé, tak pro
narodni hospodafstvi, védu a kulturu, v plsobnosti
MO

na zpracovani se podilely vojenské (80%) i civilni
organizace (20%)

od r. 1965 aktualizace a obnova zabezpecovana
organy Ministerstva obrany

od té doby 5 aktualizaci

aktualnost — dnes kritickym parametrem

2x zménén znackovy kli¢

1957-1971 — celé statni uzemi

,nové fotogrammetrické mapovani*“

zachovani geodetickych a kartografickych zakladd
unifikovanych topografickych map

pro potfeby tzemné technického planovani a
projektovani

zpracovani: civilni slozky 80%, vojenské 20%
(pfihraniéni a vycvikové prostory)

plGvodni vydani map 1 : 10 000 nebylo v dalSich
letech obnovovano — soucasti archivu

mapy pouZity jako podklad ZM10, od 1991 pfevedeny
do plisobnosti CUZK.

nejpFesnéji vyskopis v ramci CR




Geodetické a kartografické zaklady

topografické mapy az do r. 1970 nebyly brany &isté
jako mapy vojenské

oznaceny jako tajné, ale vyuzivany i pro narodni
hospodafstvi, védu, kulturu...

por. 1970 — jenom armada, i pfes utajovani k
dispozici na Skolach

uréeni topografickych map pouze pro armadu
neopodvida jejich charakteru a moznostem vyuziti
po r. 1990 odtajnény, uvolnény téz k civilnimu vyuziti

Gauss-Krligerovo zobrazeni (,Gaussovo slozité
zobrazeni®)

PFi¢né konformni valcové — osa vélce — rovina
rovniku

Krasovského elipsoid (a= 6378245m, b = 6356863m,
f=1:298,3)

6°pasy (3° na vychod a na zapad od dotykového
poledniku). Cela Zemé — 60 pasu.

Souradnicovy systém S-42 (Gauss-Kruger je jeho
nedilnou soucasti)

1:1 000 000 — do roku 1985 vytvareny v
modifikovaném polykénickém zobrazeni.
Vyskopis - Bpv

Geometricka predstava Gaussova
zobrazeni

Geodetické zaklady topografickych map
vychazely z S-JTSK a jejiho pfipojeni k S-42
pouzivanému v Sovétském svazu

S-JTSK nemozné rozSifit mimo nase uzemi
(Krovak, chyba v orientaci v referenéniho
elipsoidu)

Proto S-JTSK pro vojenské ucely preveden
transformaci do systému 1942 Sovétského
svazu

S-1946 - S-1952 - S-1942 - (S-1942/83)

Sestistuptiové pasy v Gauss-Kriigerové

zobrazeni

Cislovani od
Greenwiche
Dotykovy
polednik vzdy
3°,9°,15°...
CRpas3a4
V ramci pasu
tvofi sour.
systém
samostatnou
zobrazovaci
soustavu

Osa X — svisla, rovnobézna s obrazem dotykového
poledniku, posunuta o 500 km na zapad (aby vSechny
soufadnice Y byly kladné) ,False easting*

Osa 'Y — obraz rovniku
Pfed Y soufadnici pfidavano &islo polednikového pasu
(rozliseni)

@




Klad a ozna¢eni mapovych listl

Vychazi z kladu mezinarodni mapy 1:1 mil.
1:1 mil.
Ap =4°
AN =6°
Oznaceni pismenem vrstvy od rovniku (A,B,C,
D,azV),unas M
Oznaceni pasu — €Cislo pasu + 30 — u nas tedy
M-33

1:500 000 — vznik délenim 1:1 mil. na 4 dily
Ap=2°AA=3°
Oznaceni A, B, C, D (napf. M-33-A)

1:200 000 — délenim vychozi 1:1 mil. na 6x6 poli
Ap=40"AN=1°
Oznaceni Fimskymi ¢islicemi | — XXXVI

1:100 000 — opét déleni 1:1 mil. na 12x12 poli
Ap =20" AN =30’
Oznaceni arabskymi Cislicemi 1 - 144

1:50 000 — vznik délenim 1: 100 000 na 2x2
pole

A =10" A\ =15

Oznaceni pismeny A — D
1:25 000 — vznik délenim 1: 50 000 na 2x2
pole

Ap=5 AN=7"30""

Oznaceni pismeny a — d

M-33 M-33 M-33

c D X

M-33-C M-33-XXVI M-33-14
1:500 000 1:200 000 1:100 000

M-33-14 M-33-14-A

M-33-14-A M-33-14-A-d
1:50 000 1:25000

Tento systém se zachovava i ve stavajici
koncepci
V tomto systému je i 1:10 000
Vznik rozdélenim 1:25 000 na 2x2 pole
Oznaceni Cisly 1 — 4
Napfi: M-34-1-D-b-4, Brno M-33-106-A-c-1

Obsah, uprava a uzitné vlastnosti

Unifikované provedeni v ramci tehdej$ich standardu
zemi socialistického tabora
Tyto standardy pfebrala i VarSavska smlouva (nebyla
autorem); stejné tak i NATO prebira civilni standardy
Obsah:
Bohaty polohopis a vySkopis i popis
Podrobné vSechny topografické prvky (reliéf, vodstvo,
sidla, povrch pud, ..

Bohaty popis technickych zafizeni — zejména
dopravniho charakteru




Cegg‘(é) i pro civilni uziti, barevna hypsometrie> stinovani terénu
iu
Zédkladni interval vrstevnic — 1:25 000 - 5m, 1:50 000 ->10m
atd.
Bohaté ramové Udaje
¢ary prislusného souradného systému v celé plose: napf. u 25
1x1km;
udaje km hodnot; na vnéjSim ramu i rysky souf. sité vedlejsiho
pasu;
podobné odkazy u komunikaci, kam vedou
Grafické a sklonové méfitko, Udaje o polednikové konvergenci,
o0 magnetické deklinaci pro stfed mapového listu a urcitou
epochou s roéni zménou
V rozich vzdy ¢,A
50: sit po 1 km, 100: po 2 km
vykresleni ¢ar — prakticky vyznam pro uréovani polohy
(mGzeme redukovat srazku papiru)
U map 500 uvadéna pouze zem. sit'

25
1096 mapovych listt
Puvodni mapy, vytvorené z vysledkti mapovani 1952-
957

4 barvy

V8echny trigonometrické body, vSechna sidla s
barevnym odli$§enim husté zastavénych blokt domu s
prevladajicimi ohnivzdornymi stavbami a blokd s
prevazné spalnymi stavbami.

Dopravni stavby, komunikace (drazni, pozemni,
telekomunikace, potrubni, elektricka vedeni)

Vodstvo — hydrotechnické stavby a zafizeni

Druh porostu — znackou

Vrstevnice, vySkové koty a relativni koty

50
285 mapovych listt
vytvoreny kartografickym odvozenim z 25
1. vyd. koncem 60. let
4 barvy, podobné jako 25
obsah — v§echny zakladni prvky jako u 25, ale s odpovidajici
generalizaci
100
83 mapovych listd
odvozeny z 50
4 barvy
200 — 27 mapovych listd, 4 barvy
500 — 6 mapovych list, 7 barev, vybér sidel, vrstevnice,
stinovani resp. hypsometrie
mil. — 2 mapové listy, 7 barev
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Ptesnost map

kontrola pfesnosti po 3. obnové — kontrola polohopisu
pfesnost do 5 m, Zeleznice 13 m, polni cesty 15 m,
vodni toky 15 m
v priméru body polohové asi 15 m
vyskoveé kontrola v Koppeho rovnici:

m, = 1,1+ 8,7 tg a, a = sklon terénu

vétsi chyba pfi vegetaci

u map menSich méfitek se v tomto vztahu zvétsuje

predevsim vliv skonu svahu (roste druhy €len rovnice)
a to pfiblizné s odmocninou méfitkového &isla mapy

Nova — stavajici koncepce, prechodné
reSent

standardy NATO

rozhodnuto, aby se pfipravila jednoducha stavajici
Uprava map tzv. pfitiskem->

do stavajici mapy se ve fialové barvé doplnila
soufadnicova sit WGS 84, nékteré mimoramové
udaje

na zadni strané — tisk zjednoduSeného znackového
klice v €estiné a anglictingé, seznam zkratek a jejich
angl. ekvivalent

dale zakladni udaje o WGS 84, zplsoby udavani
polohy a grafické méfitko ve tfech verzich (metry,
mile, yardy)




Topografické mapy nové
koncepce

Statni mapova dila (8 b)

po r. 1989 zména vojensko-politické situace
rozhodnuti statni reprezentace k pfipojeni NATO
(pfistupuje stat a vliada, ne armada)

nafizeni nagelnika GS ACR ¢&. 34/1997

tvorba nového SMD do konce roku 2005, spinéno, od
1. 1. 2006 dany do zasobovani

zasadni zména celé konstrukce map — inovace

ke 31. 12. 2005 ukonc¢ena udrzba doposud
pouzivaného MD a tyto mapy byly sou¢asné
vyfazeny ze zasobovani a uzivani

dlsledky rozhodnuti o pfipojeni k NATO:
prvni Uvaha o dopadu na kartografii
kontakt s némeckou geografickou sluzbou a
predevsim USA
1991: Dohoda mezi USA a CSFR o spolupraci
v oblasti topografického mapovani, namoiniho
a leteckého mapovani, geodézie a geofyziky,
digitalnich dat a s tim souvisejicich materiall

1993: 1. mezinarodni konference geografickych
sluzeb v Praze
probirany transformace map >
vytvofeny 4 skupiny sledujici:
problémy globalni geodézie
vybudovani WGS 84 ve stfedni Evropé
koordinace pfechodu na standardy NATO
vyvoj technologii GPS v CR
1994 — jednani skupin
predneseny koncepce dal$ich feeni, zejména
topografickych map

1996: Bratislava

rozvoj dalSich technologickych feSeni —
zejména definitivni koncepce, otdzka méfitka

tlak ze zahranici, aby 1. zpracovavané méfitko
bylo 1:250 000 JOG (Joint Operations
Graphic) > mapy pro spolecné akce
pfedlozen znackovy kli¢ a konkrétni zpisob
feSeni

pfekryv pfes hranice

Zavedeni WGS 84

nékolik dulezitych kroku:

kampar s vyuzitim GPS v letech 1991-1992
zaméfeni 6 bodl (na cm)

vybrano a zaméfeno dalSich 176 bodu |. Fadu (S-

1942/83)

s vyuzitim méfeni z 1. kampané provedena
transformace vSech bodl trigonometrické sité
vypracovany pievody obou systému
transformace i s vyrovnanim ptvodnich uhlovych
méfeni

1995 vytvofen WGS 84 u nas




Geodetické zaklady — WGS 84

Souradnice na WGS 84

WGS 84 — dano standardem STANAG 2211
definuje svétovy geodeticky souradnicovy systém
WGS84 a kartografické zobrazeni UTM/UPS

vyvinut pro potfeby armady USA v souvislosti s
budovanim GPS

globalni geocentricky
je aplikovan na referencni ploSe elipsoidu WGS 84
umoziuje vyjadrit polohu bodu v prostoru pomoci
pravouhlych souradnic X,Y,Z
@,A,h (elipsoidicka vyska)

Tabulka | Zikladni parametry systémn WGSS4

Nazev

Symbol

Rozmér

Velki poloosa

Hodnata
137

m

ora zplosiéni

Lf
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3986 004 418 < 107

i’z
" B(X,Y,2)
B( , h)
B
e
| \Z
= ¥
rovnik -
X < Y

UTM, UPS

UTM, UPS

kartografické zobrazeni je y postup pouzivany k prevodu épisnych soufadnic
na soufadnice rovinné — tento postup neni zavisly na geodetickém soufradnicovém systému

zobrazeni pFiéné valcové konformni Mercatorovo
podobné s Gaussovym, ale neni slozité
rozdil oproti Gaussovi — seény valec
obecné nazyvano UTM
v ramci tohoto zobrazeni konstruovana tzv. hlasna sit
(mezinarodni)

pouziva se pro Uzemi mezi rovnobézkami 80°j.z.§ a 84°s.z.§
na sever a jih od téchto rovnobézek — UPS (Universal Polar
Stereographic)

UPS zobrazuje zemsky povrch na te€nou rovinu, ktera je kolma
na zemskou osu rotace

Hléasna sit’ UTM (MGRS)

Hlasna sit UTM (MGRS)

vychazi z rozdéleni ZP na pole o rozméru 6°AA a 8A¢
pole jsou oznacovana jako pasy (sloupce)

1-60 od 180° poledniku

CRlezi v 33 a 34 (shoda s milionovou mapou svéta)
vrstvy (fadky)

znacené abecedou, !! ale od pélu !!

vynechavase Oall

CR - vrstva U
kazdy 6° pas je rozdélen po étvercich 100x100 km od poledniku
kazdy ¢tverec nese oznaceni 2 pismen:

Brno XQ

1. pismeno — sloupec, 2. pismeno vrstva

opét vylouceno O a |

v ramci tohoto ¢tverce podrobné uréeni soufadnic

33U




na standardizovanych topografickych mapach
urcit soufadnice:

zemépisné souradnice WGS 84

GEOREF

UT™Mm

MGRS

Konkrétni ptiklad hlasného systému

postup od podrobnych soufadnic k zénam

1. &teni velké &islice SVISLE kilometrové &ary vievo od
bodu a odhad desetiny (100m) od kilometrové &ary k
uréovanému bodu

356
2. &teni velké &islice VODOROVNE kilometrové &ary
pod bodem a odhad desetiny od kilometrové ¢ary
392 > 356392
identifikace 100m c&tverce
UR - UR356392
identifikace oznaceni z6ny
33U > 33UUR356392
najdi bod na ukazkovém listu TM 25 !!

Soutadnicovy systém, klad mapovych
listt

vlastni soufadnicovy systém podobny s 1:1000000,
6° pasy

osy oznaceny E, N

pokud se pracuje na jizni polokouli, k soufadnici N
pfipocteme + 10 000 km - aby byly kladné (False
Northing)

neoznacuje se &islo pasu u soufadnic

klad a oznaceni mapovych listh zlistava stejné jako u
map byvalé koncepce

mezinarodni standard neurcuje klad a oznaceni m.1.,
jen max. format a zplsob (misto) oznageni map

Tvorba topografickych map

zakladni dokumenty

nafizeni NGS ACR ¢&. 34/1997

STANAG 2211

Topo-4-4 pro TM 25, TM 50 a TM 100
technologie tvorby v&. obsahu, zpusob zpracovani
prvki a nového znackoveho klice (Topo-4-4)
navrzeny a projektovany ve VTOPU (s pfispénim
VZU a HUVG)
zdroj pro TM 25, TM 50 — aktualizovany DMU 25
pro TM 100 — novy DMU 100, projektovan pro tento
Ucel, vytvofen na podkladé jiz hotovych
standardizovanych TM 50 s vyuZitim DMU 200

Schéma tvorby Topografickych
map




Tvorba TM 100

Tvorba TM 25 a TM 50

6 etap, béhem nichz je obraz mapy automatizované
generovan z dat uloZzenych v DMU 25, RPGB a RSB
samostatna ¢ast — tvorba zakladni kostry popist v
zrcadle mapy

vybér v8ech potfebnych udaji z DB

odsun liniovych objektl vici sobé

symbolizace, Upravy (odsuny &i redukce obsahu)
pfipojeni popisu

generovani postscriptt pro ofsetovy tisk

ukazka — schemapro TM 25 a 50, pro TM 100

Uprava, ostatni vlastnosti

stejny format
legenda na kazdém listu v ¢estiné i anglicting, zkratky v
anglictiné
mimoramové udaje —
hlasny systém UTM (jak se urcuje)
zakladni schéma hypsometrie
oznaceni
tiraz
udaje o konvergenci, deklinaci, grivaci
geodeticky a vyskovy systém (Bpv, NN)
méfitko (m, mile, yardy)
soufadnicova sit' v metrech
sklonové méfitko
schéma ostatnich listl
série, pocet vydani
uhlova stupnice pro bod P na protéj$i strané mapy

ram — vnitini, vnéjsi
na vnitfnim jsou oznaéeny rysky ¢@,A
mezi ramy Udaje k ¢aram pravouhlé soufadnicové sité
— Udaje v km
sméry na komunikacich + kolik km
na vnéj§im rdmu modra &isla — soufadny systém
sousedniho 6°pasu

dal$i prvky obsahu
standard — komunikace vyznaceny a klasifikovany
podle sjizdnosti v pribéhu roku
zména vyjadfeni sidel
vSe ostatni — snaha zachovat bohatost obsahu
puvodnich map — standard NATO je oproti tomu hodné
chudy

=X A

Obr. 10 Porovnani vzhledu topografickych map méfitka 1 : 25 000 v systému S-42/83 a WGS84

Soucasnd mapova produkce
GeoSl ACR

Pozemni mapy:
Topograficka mapa 1: 25 000 (TM 25)
Topograficka mapa 1: 50 000 (TM 50)
Topograficka mapa 1: 100 000 (TM 100)
Joint Operation Graphic 1: 250 000 Ground (JOG 250G)
Mapa Ceské republiky 1: 250 000 (MCR 250)
Mapa 1: 500 000 World Serie 1404 (M 500 1404)
Letecké mapy:
Joint Operations Graphic 1 : 250 000 Air (JOG 250A)
Transit Flying Chart (Low Level) 1: 250 000 (TFCL 250)
Low Flying Chart CZE 1: 500 000 (LFC CZE 500)
Letecka orientaéni mapa CR 1: 500 000 (LOM CR 500)
Tactical Pilotage Chart 1: 500 000 (TPC 500)
Operational Navigation Chart 1 : 1 000 000 (ONC 1MIL)




Topograficka mapa 1 : 25 000

Topograficka mapa 1 : 50 000
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Topografickd mapa 1 : 250 000

Topograficka mapa 1 : 500 000
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Topograficka mapa 1 : 1 000 000




Letecké mapy

i
= Specialni mapy:
= Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR1 (MVVP
25TR1)
= Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR2 (MVVP
25TR2)
Mapa geodetickych udajt 1:50 000 (MGU 50)
Mapa prichodnosti terénu (MPT 100)
Ortofotomapa 1:10 000 (FM 10)
Anaglyf leteckého méfického snimku (Anaglyf)
Druzicova mapa 1:50 000 (DM 50)
Druzicova mapa 1:250 000 (DM 250)
Operational Planning Graphic 1:250 000 (OPG 250)

Prostorova zodpovédnost CR za Prostorova odpovédnost CR za
ostatni mapy

= 7
+

ol

Prostor odpovdnosti za mapu LEC CZE $00 =
Prostor odpovednosti za mapy JOG 250G, JOG 250A 8 TFC(L) 250

Pozemni mapy Specidlni mapy




