Co vite o statnim mapovem dile??

— 0143 = e
1245 855 KARLOVARSK6 KRAJ \350
642380
Hor. Blatnd Hor, B\?m Hor. Blatnd :Mwna
7 ) NS / \ [ 16 £3500028 5575
| 14 / \, L&) T
{ N\ 7 I <HREBECNAL |

) 224 //"_&Qr ?25 p——_é’:_ 240
] 500016

238 ABERTAMY
QN

=

dalnice (zkoseni rdmetku urtuje
smér kilometréze)

rychlostni silnice

: ; silnice |. tfidy (&isla 1-99)
[22132\
a)

&
& sinice . tfidy (&isla 100 - 999)
3
( ,=4,°; 22134 silnice |lI. tfidy (isla 1000 - $estimistna)
Ag1 s
|

CEtyfpruhova a vicepruhova silnice:
b) a) smérové délend
re——— b) smérové nedélend

13,8 2P% most s omezenou prijezdnou
/ / vydkou (v m) e pfivoz

p: b 202. o T kou <45 me
~§‘g{;\ Té 2 ‘,.dk AA,S} / podjezd s vySkou < 4,5 m e tunel
NSNS isova u Nejiko | /#s
O b 0

’ =

%4 7\5 zabezpeteny a nezabezpeceny
Zelezniéni prejezd
b .
1

soutéska ® oblouk o poloméru < 30 m

AN <. stoupani priblizng 8 % a vt v (seku
0 Lﬂmcﬂ \ / al ﬁ dlouhém: a) do 200 m b) nad 200 m
- ‘.'._-'/ ,“6us i

A22— z&kladni uzlovy bod na silniéni siti

— uzlovy bod na hranicich tizemn&
B9 sprévniho celku

Své :na
om0 B
\ D
1 256,70 e et
W N saask) 39y MLAO

A ‘P:Lnrkﬂ U Nejii™ =7

[A23]/ zékladni uzlovy bod na sloZité kiizovatce
— i zatétex silnice  okruni kfizovatka
M o praméru = 30 m © kilometréz
L 16309 konec silnice

92,409 svaci
VK 5552 vyrovnavaci kilometr

Malenovice u Zlina
635987

/05 939549 7756 |\

silniéni hraniéni prechod:

1 - pro délkovy styk

2 - pro styk v rozsahu zvi&$tnich dohod
3 - pouze pro pfepravu 0sob

4 - pouze pro p&si a cyklisty

5 - pouze pro prepravu zboZi

Breznice

Biezni ni
s \525 o

(>
e e

Vydal Cesky Gfad zem&méficky a katastralni jako G&elovy naklad Vydéano v roce 2002. 12. pfepracované vydani.
pro Ministerstvo dopravy CR. Zpracoval a vytiskl Zem&méficky Giad. Naklad 400 vytiskd. EP 2002.
Tematicky obsah zpracovalo Reditelstvi silnic a dalnic CR. Stav

tematického obsahu k 30. &ervnu 2003, zakres uzlovych bod(l odpovida Vydano v roce 2003. 4. pfepracované vydani.
stavu datové zakladny lokalizatniho systému k 30. ¢ervnu 2002. Naklad 100 vytiskd. EP 2003.

Tematicky obsah © Reditelstvi silnic a déalnic CR, 1975



Geodetické referencni systémy

Geodetické referencni systémy

svétovy geodeticky referenc-
ni systém 1984 (WGS84)

svétovy geodeticky referenc-
ni systém 1984 (WGS84)

evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

evropsky terestricky referencni systém (ETRS)

soufadnicovy systém Jednotné trigo-
nometrické sité katastralni (S-JTSK)

souradnicovy systém Jednotné trigo-
nometrické sité katastralni (S-JTSK)

souradnicovy systém 1942 (S-42)

katastralni souradnicovy systém gusterbergsky
katastradlni souradnicovy systém svatostépdnsky

vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv)

vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv)

tihovy systém 1995 (S-Gr95)

tihovy systém 1995 (S-Gr95)

docasné soufadnicovy systém 1942 (S-42/83)

Statni mapova dila

Statni mapova dila

katastralni mapy

katastrdlni mapa

Statni mapa 1 : 5000 — odvozena

Statni mapa v meéritku 1 : 5000

Zékladni mapa Ceské republiky 1 : 10 000,
1:25000,1:50000,1:100000,1:200000

Zakladni mapa Ceské republiky v méfitcich
1:10000,1:50000, 1 : 100000 nebo 1 : 200 000

Mapa Ceské republiky 1 : 500 000

Mapa Ceské republiky v méFitku 1 : 500 000

vojenské topografické mapy 1 : 25 000,
1:50000,1:100000,1:200 000,
1:500000, 1:1000000

topografickda mapa v méritcich
1:25000,1:50000a1:100000

Vojenska mapa Ceské republiky v méFitcich
1:250000a1:500000

tematicka mapova dila vytvorena pro
celé Gzemi statu na podkladé Zakladni
mapy Ceské republiky

tematickd mapova dila vytvore-
na pro celé tzemi statu na podkladé
Zakladni mapy Ceské republiky

tematicka mapova dila vytvorend pro
celé Gzemi statu na podkladé vojenskych
topografickych map

tematicka mapova dila vytvorena pro celé
uzemi statu na podkladé topografické
mapy a Vojenské mapy CR

Prechodné ustanoveni

Pfechodné ustanoveni

vojenské topografické mapy lze do konce
roku 2005 pouzit téz pro ucely verejného
uziti, pokud zvlastni zakon nestanovi jinak

katastralni souradnicové systémy gusterbergsky
a svato-Stépansky lze uzivat do jejich
nahrady S-JTSK




Statni mapove dilo (SMD)

SMD je takové mapové dilo, které je zhotovovaneé ve
statnim zajmu; jeho vytvareni, vydavani, udrzovani Ci
obnovovani a dokumentace je v pusobnosti statniho
organu.

Mezi SMD patfi i vojenska mapova dila.

RozliSuje se pritom zakladni SMD a tematické SMD.
Zakladnim SMD se rozumi kartografické dilo se
zakladnim, vSeobecné vyuzitelnym obsahem, souvisle
zobrazujici uzemi podle jednotnych zasad, vytvorené a
vydavané organem statni spravy ve verejném zajmu.
Tematickym SMD se rozumi kartograficke dilo
zobrazuijici, zpravidla na podkladé zakladniho SMD,

tematické skuteCnosti urCeneé a vydavané organem statni
spravy ve verejnem zajmu.



Osnova prednasek

Historie SMD a terminologicky zaklad
Katastralni mapy a novy katastralni zakon
Statni mapy velkeho meritka

Zakladni mapy CR stfedniho méfitka

Vojenskeé topograficke mapy stare a nové
koncepce

Tematicka SMD a zvlastnosti podminek a tvorby
SMD

ZABAGED

Vyskopisna data CR

SMD a EuroGeographics
Preshranicni problemy SMD
Soucasné trendy SMD - stav a vyvoj



Vyskopisna data CR - laserove
skenovani

Statni mapova dila (7)

Rapant, P. (2010), http://www.cuzk.cz
Brazdil, K. (2012), Novy vyskopis CR



http://www.cuzk.cz/

Stav vyskopisnych DB v CR pied

LS

ZABAGED® -
vysSkopis

ZABAGED® -
zdokonaleny
vysSkopis
ZABAGED® -

grid10 x 10
m

ZABAGED® —
Grid 100 x 100
m

DMR 3.
generace

Vektorizované vrstevnice ZM 10 ulozené jako 3D
objekty ve formatu DGN.

aktualizované a zpfesnéné vrstevnice ZM 10,
dopinéné o terénni hrany naspu,
vykopu, bieht, nadrzi apod.

Odvozeny model z databaze ZABAGED® —
zdokonaleny vySkopis do formy gridu
(GRID) 10 x 10 m

VySkovy model ve formé gridu (GRID) 100 x 100
m

Vyskovy model ve formé nepravidelné sité TIN
ziskany stereofotogrammetrickou
metodou

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2—-5 m v zalesnénych uzemich

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2—-5 m v zalesnénych uzemich

0,7-1,5 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
2-5 m v zalesnénych uzemich

3-5 m v odkrytém terénu
5-8 m v intravilanech
10-15 m v zalesnénych uzemich

1-2 m v odkrytém terénu
1-2 m v intravilanech
3—-7 m v zalesnénych uzemich



Strucné zhodnoceni stavu

DMR 3. generace vytvofilo MO CR
stereofotogrammetrickym mapovanim v letech
2003 az 2008.

vsechny ostatni v tabulce uvedenée vyskopisné
databaze vychazeji z :
z vojenského topografického mapovani CSSR

provadeneho v letech 1952 az 1957 pro vojenskou
topografickou mapu v meritku 1:25 000.

nasledne z mapovani pro topografickou mapu v
meritku 1:10 000 vytvarenou spolecné civilni |
vojenskou zemé&méfickou sluzbou CSSR v letech
1957 az 1971.



Strucné zhodnoceni stavu

| pres nasledné aktualizace a modifikace se vSak
nepodarilo udrzet homogenitu a aktualnost
uvedenych vyskopisnych databazi.

jednim z hlavnich nedostatku sou€asnych
digitalnich modelu reliéfu je jejich nedostateéna
presnost a vysoka mira generalizace.

ta neumoznuje s pozadovanou presnosti
Interpretovat objekty mikroreliéfu ani prostorove
lokalizovat jiné geografické objekty v
tridimenzionalnich geografickych informacnich
systemech.



Strucné zhodnoceni stavu

dosud postradanym produktem je digitalni
model povrchu (DMP)

Jiz delsi dobu je pozadovan zejména v
resortech MO CR, Ministerstva vnitra CR a
Ministerstva dopravy CR k zajist&ni tvorby
mezinarodnich databazi standardu ICAO
(International Civil Aviation Organization)
pro ucely rizeni letecke dopravy na uzemi
CR.



Projekt noveého mapovani
vySkopisu

na zaklade vyhodnoceni:
uzivatelskych potreb vyskopisnych dat z
Uzemi celé CR.
zhodnoceni moznych metod tvorby a
aktualizace vyskopisnych databazi.
bylo navrzeno zajistit tvorbu noveho
vySkopisu CR metodou leteckého laserového
skenovani.



Projekt tvorby noveho vyskopisu
uzemi Ceské republiky

letecké laserove technologie nahrazuji
dosavadni metody tvorby 3D dat.

neni oficialnée (ij. ve vyhlasce) deklarovano
jako statni mapove dilo.

nejnovejsi, nejrychlejsi a nejnakladnejsi
technologie.

vyskopisne databaze jsou potrebné v
systemech verejné spravy a take pro dalsi
statni mapova dila.



ProC nova vyskopisna data

soucasna data jsou misty zastarala (zejména
v urcitych uzemich typech).
svou presnosti a kvalitou limituji rozvoj
geoinformacnich a fidicich systému;
proto vzniklvprojekt noveho mapovani
vyskopisu CR.
umozni tvorbu DMT | DMP.



Digitalni model terénu (DMT)




Digitalni model povrchu (DMP)




Letecky laserovy skener (LLS)

rozmita laserovy paprsek v rovine priblizne
kolmé na drahu letu.

meri vzdalenosti od skeneru k pozemnim
bodum,

s frekvenci az 160 000 méreni za vterinu,

je schopen zamerit az 160 rad vyskovych
bodu za vtefinu,

s 1000 vyskovymi body v kazdeé rade,

vyslednym produktem jsou soubory (mracna)
vySkovych bodu
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Horizontalni LS




Hlavni charakteristiky projektu

kvalita LLS je zakladnim predpokladem pro
dosazeni pozadovanych parametru
vyslednych produktu
ovlivnuji ji zejmeéna:
vyska letu
rychlost letu
stabilita letu
meteorologicke a klimatické podminky a
parametry laseroveho skeneru



Hlavni charakteristiky projektu

navrhuje se provadet leteckeé laserové skenovani
maximalne ze stredni vysky 1500 m nad terénem;

realné Ize dosahnout hustoty méfeni az 1 bod/m#
priblizné 10 az 25 % paprsku pronikne lesnim
porostem,

provadeni leteckeho laseroveho skenovani prevazne
vV mimovegetacnim obdobi;

zakladni parametry letu jsou zfejmé z nasledujiciho
obrazku a z udaju uvedenych v tabulce .



Hlavni charakteristiky projektu

Obr. 1. Parametry leteckého laseroveho skenovani.



Hlavni charakteristiky projektu

Nadmorska vyska letu (letova hladina) (H) 1800 m 2100 m 2400 m
Stredni vySka letu nad terénem (h) 1500 m 1500 m 1250 m
Minimalni nadmofrska vysSka skenovaného uzemi (H3) 100 m 400 m 700 m
Stfedni nadmorska vysSka skenovaného uzemi (H2) 300 m 600 m 1150 m
Maximalni nadmorska vySka skenovaného uzemi (H1) 500 m 800 m 1600 m
Vzdalenost letovych drah (a) 833 m 833 m 769 m
Prekryt skenovani (q) 45 - 59 % 45 - 59 % 30-64 %
Maximalni vychyleni paprsku (©@max) 30° 30° 30°
Minimalni délka paprsku v nadiru (h1) 1300 m 1300 m 800 m
Maximalni délka paprsku v nadiru (h3) 1700 m 1700 m 1700 m
Minimalni radialni vzdalenost (r1) 750,5m 750,5m 462,0 m
Maximalni radialni vzdalenost (r3) 981,5m 981,5m 981,5m

Maximalni délka paprsku na okraji skenovani (d3) 1963 m 1963 m 1963 m



Hlavni charakteristiky projektu

parametry uvedené v tabulce zajistuji, ze pro uzemi
o nadmorskeé vysce od 100 do 800 m bude
dosazen prumeérny prekryt skenovani 52 %
skenovani po blocich o rozmerech az 10 x 30 km v
zavislosti na vertikalni Clenitosti skenovaneho uzemi

jednotlivé bloky budou skenovany v zavislosti na
previladajici nadmorskeé vysce uzemi v bloku v
jedné z nasledujicich letovych hladin (tj. z
absolutnich vysek letu) 1800 m n. m., 2100 m n. m.
a 2400 m n. m.



Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarske ucely (Uhlifova, Zbotil 2009 —
VUV TGM)

Cil:
zpresnéni polohy os vodnich toku,
identifikace pricnych prekazek v koryté toku
posouzeni vhodnosti pouziti dat LLS v pribfeznich zénach jako

vstupu do 1D nebo 2D hydrodynamickych modelu pro stanoveni
zaplavovych uzemi.

Experimentalni sbér dat z vysky 1200 — 1500 m a hustota mracna
je cca 1,2 bod/m?.
—P0skytnuty sady dat:

 Klasifikované mrac¢no bodu (1,2 bod/m?) — napf. vrstva terén,
budovy, vegetace atd., stredni souradnicova chyba - 0,18 m.

* Digitalni model reliéfu (5 x 5 m), stfedni souradnicova chyba -
0,30 m.




MozZnosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarské ucely (Uhlifova, Zbotil 2009)

Porovnani

soucasného datasetu vodnich toku
s daty leteckého laserového skenovani
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Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarské ucely (Uhlifova, Zbotil 2009

Identifikace pricnych prekazek na vodnim toku
ukazka 2 stupnu (0,5 ma 0,7 m)
Nadmorskeé vysky hladiny jsou uréeny z dat LLS - terén [m n. m.] - krok S m
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Vyhodnoceni zaplavového tizemi (Uhlifova, Zboril
2009)

Fotogrammetrie, LLS, ZABAGED

Porovnani dat LLS Rozdil riznych DMT [m]
s fotogrammetrickym a geodetickym zaméfenim v zaplavovém uzemi N
N\ - ‘\t o Vodni tok N k
m_ - | 8 ‘ . o Profily - geodeticky
/ <, ,,J} B £\ Oblast fotogrammetrie
. o B b 8 B30 X
% R | Vodni nadrze e :
& 2 ‘ ’A o - Zaplavoveé azemi Qzo . LLS -FOT
. "/ r ” .
o ///ZA?Iavové Gzemi Qioo m Max : 2

o PRI
' 55 A A & Min : -2




MozZnosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarske ucely (Uhlifova, Zbotil 2009)
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Moznosti vyuziti laseroveho snimani povrchu pro
vodohospodarske ucely (Uhlifova, Zbotil 2009)

Porovnani vrstevnic ZABAGED a LLS
Orna puda

0 100200 400 m \ N\ K A 11440 100200 400 mPATN)

Vrstevnice - LLS ——= \Jodni toky Lesy Orna puda Zahrady Uéelova zastavba
Vrstevnice - ZABAGED Vodni plochy Louky a pastviny Sady Sidla ' Budovy

Vysledky studie doporucuijici, rozdily a zpresneni patrné,
modelovani neprobehlo — nebylo pokryto povodi.




Digitalni vySkopisne produkty

Digitalni model reliéfu tzemi Ceské republiky
4. generace (DMR 4G)

ve formé mrize (GRID) 5 x 5m se stredni chybou
vysky

oz = 0,30 m v odkrytem terénu a

0z =1 mv zalesnéném terénu
bude vytvaren po astech Uzemi CR, kde jiZ
probehne letecke laserove skenovani;
v terminech vzdy do pul roku po naskenovani
prislusného uzemi;
z celého Uzemi CR bude vytvofen do jednoho
roku po ukoncCeni skenovani.



Vysledne vyskopisne produkty

Digitalni model reliéfu tzemi Ceské republiky
5. generace (DMR 5G)
ve forme nepravidelné sité vybranych
vysSkovych bodu (TIN) se stfedni chybou vySky
oz = 0,18 m v odkrytem terenu a
oz = 0,3 m v zalesnéném terénu

bude vytvoren do tfi let po ukonceni snimkovani
celeho uzemi CR, tedy do konce roku 2015;

bude vytvaren postupne v Castech uzemi, kde jiz
probehne skenovani, a to v terminech do dvou let
po naskenovani tohoto uzemi.



Vysledne vyskopisne produkty

Digitalni model povrchu izemi Ceské
republiky 1. generace (DMP 1G)

ve formé nepravidelné sité vybranych
vysSkovych bodi (TIN) se stfedni chybou vysSky

oz = 0,4 m pro presne prostorove vymezene objekty
(budovy)

oz = 0,7 m pro objekty presné neohraniCené (lesy a
dalsi prvky rostlinného pudniho krytu)
tento model bude vytvoren do tfi let po ukoncCeni
skenovani uzemi CR;
bude vytvaren postupne v Castech uzemi, kde jiz
probehne skenovani, a to v terminech do dvou let
po naskenovani tohoto uzemi.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

bude zajistovat zeméemericky odbor
Zememerického uradu v Pardubicich ve
spolupraci s oddelenim fotogrammetrie
Vojenského geografickeho a
hydrometeorologickéeho uradu v Dobrusce

Jako zakladni technologické vybaveni se
predpoklada vyuzivat predevsim softwaroveée
nastroje ze skupiny programu SCOP++ z
produkce némecke firmy INPHO GmbH a
software a nadstavby ArcGIS z produkce
firmy ESRI.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat — duvéryhodnost a presnost

pro DMR 5G bude na tzemi CR zamé&feno
cca 800 komparacnich zakladen

zpravidla horizontalni bodoveé mikropole o
rozmerech cca 100 x 100m se zamerenou
siti vySkovych bodu v mfizi obvykle 10 x 10m
a se zamerenymi vyznamnymi vodorovnymi
hranami vybranych objektu, napfiklad budov
nebo bazénu.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

vstupnimi daty pro vytvoreni vyskopisnych
modelu budou:
data z leteckého laserového skenovani;
ortofoto CR;
soucasne vyskopisné databaze ;
geodeticky zamerena data z komparacnich
zakladen;

pripadne dalsi geodeticky zamerena
vyskopisna data.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

zakladnim technologickym postupem pri
zpracovani vyskopisnych dat je automatizovana
filtrace dat s vyuzitim programu SCOP++ LIDAR

automatizovana separace zamerenych vyskovych
bodu ze vstupnich mracen dat do Ctyr
samostatnych datovych souboru:

odrazy od zeme;

odrazy od staveb;

odrazy od vegetace,;

chybné odrazy od objektu mimo zemsky povrch.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

odhaleni hrubych chyb s vyuzitim
dosavadnich vySkopisnych modelu;

identifikace prostoru s nadmeérnymi rozdily
soucasneho a noveho vyskovéeho modelu;

individualni posouzeni vybranych prostoru
tak, aby jiz pro generovani DMR 4G byly
odhaleny a opraveny hrubé chyby
zpusobené zejména neprostupnosti
laseroveho paprsku hustym lesnim porostem.



Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

K zajisteni pozadovane kvality DMR 5G a
DMP 1G budou data celoplosneé manualneé
Kontrolovana a interaktivné opravovana.

zakladnimi nastroji budou programy DT
Master ze skupiny programu SCOP++ a
ArcGIS Spatial Analyst a ArcGIS 3D Analyst
ze skupiny programu ESRI.




Postupy zpracovani vySkopisnych
dat

vysledné produkty DMR 4G, DMR 5G a DMP 1G
budou transformovany do souradnicovych
referenCnich systému S-JTSK a WGS 84/UTM,;

budou “rozrezany” do standardizovanych ukladacich
jednotek;

v pripade ulozeni dat v S-JTSK bude zakladni
ukladaci jednotkou prostor o velikosti 2 x 2,5 km
vymezeny kladem statni mapy 1 : 5 000 (SM 5);

v pripade ulozeni dat v referenCnim souradnicovém
systemu WGS 84/UTM se predpoklada data ukladat
po blocich o velikosti 10 x 10 km vymezenych
rovinnou souradnicovou siti WGS 84/UTM.



Hlavni zasady normalizace

produkty budou zpracovany podle jednotnych
pravidel na celém Gzemi CR.

budou zpracovany v souradnicovych
referencnich systemech WGS 84/UTM a S-
JTSK a ve vyskovem systemu Baltskem — po
vyrovnani (Bpv).

navrzena formalni struktura datovych bazi TIN
a GRID bude odpovidat zakladnim
pozadavkum mezinarodnich standardu OGC.

K jednotlivym datovym sadam budou vedena
metadata v souladu s pozadavky ISO 19115.
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Sektory zpracov

CESKA REPUBLIKA
KLAD LISTO STATNI MAPY 1:5000 ODVOZENE

LLS 2009 - 2012




Zaver - 2010

budou vytvoreny zcela noveé vyskopisne
databaze o uzemi CR.

DMR 5G se stane zakladni a trvale
aktualizovanou vyskopisnou databazi.

budou z ni generovany odvozene vyskopisne
produkty a databaze pro ruzné aplikace a
informacni systémy verejné spravy CR.



Zaver 2010

vyznamnych efektu bude dosazeno pfi
aplikaci presnych vyskopisnych modelu v
oblastech
rozvoje krizoveho rizeni
nove vyskopisne modely umozni rozvoj a
uplatneni simulacnich technologii a
trenazeérove techniky pri vycviku na plneni
ukolu krizového charakteru.



Zaver 2010

v resortech MZP CR a MZe CR umozni DMR
5G napriklad:
vypocCty objemu srazek a odtoku z povodi,
presné vymezeni zaplavovych uzemi,
zpfesnéni prubéht vodnich toku véetné jejich
spadu a odtokovych charakteristik,

stanoveni odtokovych sméru vod a na jejich
zakladech efektivni ovlivhovani zemedelske

vyroby vcetne uzivani chemickych hnojiv a tim
zvyseni ochrany povrchovych | podzemnich vod.



Zaver 2010

resortu MMR CR, resortu MD CR a orgdniim
uzemni samospravy bude poskytnut jeden z

7 u L aLD a4

podkladu
pro planovani a projektovani pozemni,
dopravni a vodohospodarske vystavby v jejich
pusobnosti.



Zaver 2010

V resortu CUZK umozni kvalitni vySkopis:

tvorbu nové generace ortofot CR s rozlisenim
0,25 m v uzemi s absolutni polohovou
presnosti lepsi nez 0,5 m.

nasledné pak i zvyseni presnosti Zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky
(ZABAGED) az o 50 % soucasné polohové
presnosti.

zkvalitnena tvorba vrstevnic ve statnich
mapovych dilech v meritku 1 : 5000a 1 : 10
000 (navaznost na DMVS).



Zaver 2010

Ccetnym uzivatelum ve statni spravé i uzemni
samosprave budou poskytnuty presnejsi a
kvalitnejsi kartograficke podklady a
geografické databaze pro uzemne
orientovaneé planovani a rizeni rozvoje v
jejich pusobnosti



Ocekavané vysledky leteckého
laserového skenovani CR

DMR 4G ve formé mfize 5 x 5 m (GRID) s uplnou stfedni chybou vysky
0.30 m v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu (vysledek
predbézneho automatizovaného zpracovani)

Termin: konec roku 2013

DMR 5G ve formé nepravidelné sité bodu (TIN) s uplnou stfedni
chybou vysky 0.18 m v odkrytém terénu a 0.30 m v zalesnéném terénu
(finalni poloautomatické zpracovani dat)

Termin: konec roku 2015

DMP 1G ve formé nepravidelné sité bodu (TIN) s uplnou stfedni

chybou vysky 0.4 m pro pfesné vymezené objekty a 0.7 m pro objekty

pfesné neohranifené (lesy a dalSi prvky rostlinného pudniho krytu)
Termin: konec roku 2015



Ukazka dat — DMR 4G




Ukézka dat — DMR 5G
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Ukézka dat — DMP 1G
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Ukazka dat — DMP 1G
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Vyskopis dat z laserscanningu




Soucasna dostupnost odvozenych
produktu

Nastaveni

@ UZK Q Hledej v RUIAN
Zdroj dat DMR/P

Vitejte ' P, e ‘ DMR 5G DMP 1G

Vykresleni

0 Geoort‘ ' | @ | skonitost I

| Sklonitost

Pruhl{ Orientace

Stinovany reliéf

—| Obarveny stinovany reliéf
Stinovany reliéf (Z-factor 10)

Nyni jste zde: Vitejte / U

Vy3skové body @)
J. Vy3kovy bod se vytvafi kliknutim do mapy. Pozici
By { vySkového bodu Ize zménit jeho uchopenim a
tazenim v mapé.
Vyskovy profil
E-shop Geog

Pro zobrazeni vySkového profilu je tfeba vytvorit
alespon 2 vySkové body.

http://ags.cuzk.cz/dmr/



http://ags.cuzk.cz/dmr/

ANALYZY VYSKOPISU

O Analytické funkce mapové aplikace zajistuji
IMAGE a GEOPROCESSINGOVE SLUZBY,
které umoznuji provadet dynamlcke
prostorové analyzy nad zdrojovymi daty = = Prezentacoiii
primo na serveru. | '

QO Funkénost nastroje Zdroj vyskoplsnych dat
zajistuji IMAGE SLUZBY = zprlstupnenl dat

nového vyskopisu

2 RASTROVE FUNKCE umoznuji provadet
dynamické prostorové analyzy —> znazorneni e
obarveného stinovaného reliéfu, sklonitosti ~ Famr
a orientace svah(, prostého stinovaného reliéfu i —

py= ZDROJOVA DATA
DMR 4G, DMR 5G, DMP 1 G

i) Dlgltalnl model reliéfu 4. generace (DMR 4G) ;

- = Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)
 :> Digitalni model povrchu 1. generace (DMP1G) . .
~ prevedené do rastrového formatu v S-JTSK




NOVE NASTROJE A FUNKCE

Pridani novych funkci a nastrojl
0 Pole viditelnosti

Q Viditelnost po linii
a Profil

Q Funkénost nastroje POLE VIDITELNOSTI‘je'
zajistovana geoprocessingovou sluiboju
Viewshed2 N

Q Funkénost nastroje VIDITELNOST PO LINH
je zajistovana geoprocessingovou sluzbou
LineOfSight

Q Funkénost nastroje PROFIL je zaji§t’bvéna
geoprocessingovou sluzbou Profile

QO Kadd z téchto sluzeb je publikovana na ArcGIS

~serveru ve trech provedenich v zavislosti
na zdrojovych datech.

Q ZDROJOVA DATA
- DMR4G, DMR 5G,DMP 1G



POLE VIDITELNOSTI

Q Nastroj POLE VIDITELNOSTI slouzi ke zjisténi

uzemi viditeIného z vybraného pozorovaciho |

stanovisté omezeného danou vzdalenosti.
Q K provedeni analy'/zy'jerzapotl”'ebl': _
1) Vybrat model (zdroj dat) pro vypocet

2) Vybrat polohu pozorovaciho' stanovisteé

3) Specifikovat vysku pozorovaciho stéhovi§té \

nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP 1G)

4) Stanovit vzdalenost do které se ma provest
. vypocet

a Vysledkem analyzy viditelnosti je polé.~,

_viditelnosti, tedy barevné znazornéné ¢asti
terénu (povrchu), které jsou viditelné

- v pozadované vzdél_enosti od daného bodu

-0 Vysledek je mozno stdhnout ve formatu SHP

Zemémé cky’ urad

http://geoportal.cuzk.cz/



VIDITELNOST PO LINII

Q2 Nastroj VIDITELNOST PO LINII umoziuje
znazornit primou viditelnost, viditelnost
terénu (povrchu) nebo prekazky primé
viditelnosti mezi dvéma vybranymi body.

'O K provedenianalyzy je nutné:
1) Vybrat model (zdroj dat) pro vypocet
2) Vybrat polohu pozorovaciho stanovisté a cile

3) Specifikovat vysku pozorovaciho stanovisté ,
nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP 1G)

4) Specifikovat vy$ku cilového stanovisté
nad terénem (u DMR 4G a DMR 5G)
nebo nad povrchem (u DMP 1G)

0 Vysledna viditelnost v linii pohledu je
~ zobrazena v grafu

Zemémeéricky urad | http://geoportal.cuzk.cz/
ZU '



GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

= zpfistupnuje geoprocessingovy ndstroj retézici jednu nebo vice geoprocessingovych funkci

GEOPROCESSINGOVY NASTROJ

= posloupnost funkci, dilcich uloh a operaci
= uzivatelsky kod (skript) vytvoreny v Pythonu, ktery pouziva vybrané geoprocessingove funkce

Kazda geoprocessingova sluzba je vytvorena publikaci (sdilenim) vysledk( pfipraveného
geoprocessingového ndstroje, resp. publikaci (sdilenim) kédu vytvoreného v Pythonu, po jeho
spusténi na serveru.

GEOPROCESSINGOVE FUNKCE

= geoprocessingové funkce ze sady nastroju 3D Analyst Tools -> Visibility s odpovidajicim nastavenim
parametrl

O Funkcnost nastroje PoLE VIDITELNOSTI je zajisStovana geoprocessingovou sluzbou Viewshed2
O Funkénost ndstroje VIDITELNOST PO LINII je zajistovdna geoprocessingovou sluzbou LineOfSight

O Funkénost ndstroje PRoFIL je zajiStovana geoprocessingovou sluzbou Profile



GEOPROCESSINGOVA SLUZBA

GEOPROCESSINGOVA SLUZBA Viewshed2

= zpristupnuje geoprocessingovy ndstroj retézici jednu nebo vice geoprocessingovych funkci

GEOPROCESSINGOVY NASTROJ

= posloupnost funkci, dil¢ich uloh a operaci, které zajistuji pripravu dat, navazujici analyzu
viditelnosti, zpracovani a ulozeni vysledku

= uzivatelsky kéd (skript) vytvoreny v Pythonu, ktery pouziva vybrané geoprocessingové funkce

GEOPROCESSINGOVE FUNKCE PoPIS FUNKCE

Priprava dat Pfriprava dat spociva v:
Buffer_analysis omezeni plochy
Clip_management ofezani rastru
Resample_management redeni dat, pokud je pozadovano
Analyza viditelnosti Jadrem nastroje Viewshed2 je funkce Viewshed2 _3d,
Visibility_3d ktera provadi analyzu viditelnosti
Zpracovani vysledného rastru viditelnosti Zpracovani vysledného rastru viditelnosti
RasterToPolygon_conversion Konverze do polygonové tridy prvka
Dissolve_management Slouceni polygont s hodnotou atributu ‘1° (tedy ‘je vidét’)
EliminatePolygonPart_management Shlazeni znacné roztristéného vysledného pole viditelnosti

provadi funkce urcena k odfiltrovani mensich plosek



ZABAGED a LLS (Cada a Silhavy
2013)

Porovnani presnosti datove sady ZABAGED vyskopis —
vrstevnice 3D (vysSkopis ZABAGED) s vyskopisem vzniklym
Z dat leteckeho laseroveho skenovani (DMR5G) v
testovacich oblastech v Plzenském krayji.

Cil - identifikace, lokalizace a klasifikace hrubych chyb
vySkopisu ZABAGED.

Metoda s vysokym stupnem automatizace byla aplikovana
na 250 testovacich plochach s celkovou rozlohou 85 km.

Vysledna presnost vyskopisu ZABAGED je
charakterizovana uplnou stredni vyskovou chybou 0,86
m, systematickou chybou -0,23 m a vyskytem hrubych

chyb (vétsich nez 2,6 m) na 3,1 % rozlohy testovacich
ploch.



Testovane typy relictu

Reliéf dle sklonitosti

Charakteristika reliéfu

priamérny sklon svahu 0° - 5°

rovnomerny minimalni zmény sklonu svahu
a zakriveni vrstevnic
pramérny sklon svahu 5° - 157
Clenity vyrazne zmény sklonu svahu
a zakrfiveni vrstevnic
o pramérny sklon svahu vétsi nez 15°
extremni

hluboke zarezy udoli, strmé svahy

Typ padniho krytu

Charakteristika

extravilan - les

prevazne souvisle zalesnéné uzemi

extravilan - louka

nezalesnéné uzemi s prevainé
intenzivnim zemédélskym uZivanim

intravilan — zastavba

zastavene zemi (souvisle | nesouvisle)




Testovane plochy

Kozelsko Plzen
Typ reliéfu
pocet ploch rozloha [km?] poiet ploch rozloha [km?]

les 10 4.7 19 4,5

rovnomerny louka 5 1,5 21 5,2
zastavba 2 0,3 31 11,1

les 12 79 23 7,0
clenity louka 7 3.6 22 14,5
zastavba 2 0,5 22 85

les 12 3.1 31 48

extrémni louka 2 0,3 12 3,2
zastavba 2 0,2 15 4,3

Celkem 54 22 196 63




Hlavni rozdily podle testovanych
ploch

Typ reliéfu Pudni kryt ay[m] Sylm]
les 0,60 -0,33

rovNomemy louka 0,34 -0,03
zastavba 0,51 -0,23

les 0,74 -0,38

Elenity louka 0,45 -0,21
zastavba 0,64 -0,38

les 1,60 -0,15

extrémni louka 0,62 -0,26
zastavba 0,96 -0,29

Celkem Plzen 0,66 -0,25

Za obé oblastl spoleéné 0,69 -0,23




Hrube¢ chyby

Ukazka 1 Ukazka 3

reliéfu,

Ukazka 10

1. chyba ve vysSkopisu ZABAGED® — nedostatecné podrobné zobrazeni

2. chyba ve vyskopisu ZABAGED® - lokalni neaktualnost vysSkopisu,
3. neodstranena chyba v automaticky filtrovanygb datech DMR z LLS.
Model ZABAGED systematicky VYS nez DMR5



Chyby v DMP 1 (Palecek 2015)

Nerealné
prevyseni —
vetsinou odraz od
objektu
pohybujicich se
vzduchem mezi
zemskym

—— povrchem a
zdrojem
laseroveho
paprsku.




Chyby v DMP 1

Rozliseni skutecnych a neskutecnych
objektu nizko nad terénem

Priklad skuteéného (vlevo) a neskuteéného objektu podobného
vzhledu i relativniho pfevyseni vuci svému okoli.



Chyby v DMP 1

Nadbytecna filtrace budov a vegetace —
prehlednost - odstraneni casti stromoveho
porostu podél liniovych prvku, jako jsou silnice,
Cesty, zeleznlce VOan toky, prlpadne uvnitr obci.

Odstranéni vegetace z okoli silnic a vodniho toku.



Chyby v DMP 1

Odstranéni budov
Z modelu —
namisto budov
pouze inverzni
tvary




Chyby v DMR 5

= Prehrazeni vodnich toku — vytvareni bariér,
modelovani.




Chyby v DMR 5

—
= Chybne zarazeni bodu (vegetace x relief)

s -e,\‘-_




Chyby v DMR 5

Kolisani hustoty bodli

16400 m*
452 bodii

16400 m*
1505 bodix

HUSTOTA: 1bod/10,9m* HUSTOTA 1bod/36,3 m*



Chyby v DMR 5

= Nesoulad s terénnimi hranami

 Digitalni model reliéfu
je asio 1,6 m vyse nez
fotogrammetricky
zanesena terenni
hrana.

 Hodnota vyskového
rozdilu je na hranici
vyznamnosti a je
vhodné s timto pocitat
pri pripadnem
hydrologickem
modelovani apod.




Rozdily ZABAGED x 5G
(PalecCek, 2015)

Rozdily dle cClenitosti a typu povrchu (extravilan
X intravilan).

Plocha
Reliéf dle sklonitosti Typ povrchu S?:;ﬁ:?::é Minimum | Maximum ::;E: chr;{m?)f::ha
uzemi (%)
Extravilan - les 0,98 -22,40 10,18 2,63 1,70
Rovhomérny Extravilan — louka 0,73 -14,97 7,70 2,70 1,88
Intravilan — zastavba 0,87 -6,25 7,93 2,40 1,19
Extravilan —les 0,95 -29,01 13,49 4,05 1,32
Clenity Extravilan — louka 0,62 -6,73 6,01 2,68 0,39
Intravilan — zastavba 0,66 -19,71 8,60 2,78 1,36
Extravilan - les 1,32 -30,27 19,65 6,48 2,96
Extrémni Extravilan — louka 0,63 -20,51 5,33 4 59 0,46
Intravilan — zastavba 0,75 -20,51 8,96 5,04 1,55
Prumeér v celém studovaném uzemi 0,84 -18,93 9,76 3,70 1,42
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