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JEZERA

- vnitrokontinentalni vodni nadrze, které nekomunikuji pfimo s oceany

- zaujimaji ~1 % zemskeého povrchu.

Typy jezer:
» doc¢asna = prato€éna
= stala = neprutocna

Sladkovodni jezera
* nizky obsah soli

» vyskyt v oblastech se stfedné vysokymi az vysokymi srazkami, kde dotace vodou znacné
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Slana jezera

- vice nez 5 g/l rozpusténych soli (Sasto ale vetsi koncentrace neZ more)

« vyskyt v aridnich a semiaridnich oblastech = rychlost evaporace je vyrazné vyssi nez

prisun vody fekami a srazkami



Velikost a hloubka jezer souvisi s FYZIKALNI PROCESY V JEZERECH
puvodem jejich vzniku
- PROUDENI

Pavod jezer: V jezerech nedochazi k permanentnim
., : : , ., proudum (jako je napf. tidalni proud)

= extenzni panve (rifty, strikeslipové panve)

= intrakratonické panve (pomala subsidence) Hlavnim zdrojem proudéni je uéinek vétru

» ledovcova .
* rychlost az 30 cm.s!

J WIS (el ERlEeEry (e, » schopnost transportovat ¢astice velikosti

» hrazena jezera (sesuvy, lavové proudy apod.)  prachu az jmz. pisku

Wind

— —5 —> —> —>

(a)

(o]




= HUSTOTNIi STRATIFIKACE

- souvisi s teplotni stratifikaci vodniho sloupce jezera

epilimnion — svrchni vrstva vodniho sloupce prohfata od slunce a promichana vinénim

hypolimnion — spodni studena vrstva (c. 4°C); mimo dosah vinéni = anoxie

termoklina — hranice oddélujici epilimnion a hypolimnion, jeji poloha zavisi na bazi vinéni

Teplotni vrstevnatost je stala diky hustotnim rozdilim obou vrstev.
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= ZMENY HLOUBKY

Nepratoéna jezera jsou velmi citliva na zmény klimatu.
snizeni prisunu vody (srazky, pfitok) + zvySeni evaporace = pokles hladiny
zvyseni prisunu vody = vzestup hladiny

Pratoc¢na jezera reaguji na zmény v dotaci vodou snizenim/zvySenim odtoku.

Dalsi pri€iny zmén hloubky:
* subsidence

 agradace sedimentu (plati jen pro pratoéna jezera)

PROJEVY ZMEN HLOUBKY V  tshsetews

SEDIMENTARNIM ZAZNAMU

- Subaerial
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= STABILITA A CASOVE ZMENY JEZER
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Casové zmény jezerniho systému dolniho povodi feky Piury

N
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SEDIMENTACE V JEZERECH

- je kontrolovana hloubkou, pfinosem sedimentu a chemickym slozenim vody.

TRANSPORT MATERIALU V JEZERECH
Transport v suspenzi
* oblak suspenze se Sifi nad termoklinou a transportované castice z ného postupné vypadavaji

* prachové Castice vypadavaji blizko usti, jiloveé jsou distribuovany vinénim na velké vzdalenosti

Overflow (low density) Warm, buoyant
Sediment input Fine sediment deposited water \
" from river from suspension ‘ \

Transport hustotnimi proudy B

Hustotni proudy byvaji generovany
H P PR AR -4 ¥ / Underflow (high density) ‘
seismickymi otresy, bourkovym Sediment deposited Cold, dense water ——
as turbidite

vinénim, pfivalovymi desti.

» ulomkotoky a bahnotoky se vyskytuji v okrajovych Castech s vysokym gradientem

* turbiditni proudy transportuji hrubsi material dale do jezera



JEZERNI SEDIMENTY
= PRIBREZNI FACIE

Hrubozrnny material se uklada v usti rek v podobé delt.
Mimo ficni usti zalezi slozeni sedimentu na energii vin a proudl generovanych vétrem.
mala energie — jemnéjSi material v pfibfeznich oblastech

velka energie — vznik piseCnych plazi

- HLUBOKOVODNI FACIE

Nejjemnéjsi material (jilova frakce) s dobre vyvinutou laminaci

varvity
— Sandy deposits Lake carbonates —
in shallow in shallow lake
water near river sheltered from
mouth clastic input
—— Muddy sediments in
Sediment input deeper parts of the lake
from river

—

———————————— . ——————————————————————— o ——




PREHLED SEDIMENTARNICH PROCESU

Wave action

Water bal?lncebar.]d S controlled by: Lake margin:
pH controlled by: Stratification * lake size/fetch ¢ fen peats
. preCIplta!:lon controlled by Py depth ® mires
* _ev:llporatlon * climate * wind regime * wetlands
LY * productivity [Pollutants]

Radiation |+ depth Cool freshwater

variously turbid
Up Surface outflow y
Downl > epilimnion Longshore | yary in space
Thermocline _ _ | @ pi! N Interflow ¢ drift and time
S Fall ling [ L Seasonal due to:

_ » ~\ Ta |C°° N9 (=) turnover e s climate
Org-amc__:,. ‘Rain : plumes S failore * hinterland
sedlmer"]rc.: lonic strength ' geology

e T T T — — e — =T e e *-pollutants
. Oxycline
Biological destruction / Slopes
controlled by:
¢ tectonics
Lake depth Deep process ® mass movements
controlled by: controlled by:
* tectonics * thermobaric density
* water balance ¢ underflow flux
* organic flux
* hydrothermal input




= KARBONATY

Vznikaji ve sladkovodnich jezerech nebo jejich Castech s omezenym pfinosem klastického
materialu.

Vznik anorganickym srazenim nebo produkci organismu.

SRAZENI

 evaporace

* teplotni zmény vody redukujici rozpustnost CaCO,

* miSeni sladké a slané vody (tufa — vznik na kontaktu slané vody s mineralizovanymi sladkymi

prameny)

ORGANICKA PRODUKCE

« akumulace bioklasta (plzi, mlzi, fasy); rozpad Ca fas — hlavni zdroj karbonatového bahna
» 00idy — oolitické melCiny

« stromatolity

Redistribuce karbonatového materialu do vétSich hloubek.



SLANA JEZERA

* vznikaji v tropickych a subtropickych oblastech s nizkymi srazkami

* jsou hydrologicky uzaviena

* slozeni vody zavisi na slozeni vody pfitékajici fekami — sul pochazi z hornin ve zdrojové oblasti

= ruzna jezera maji rizna slozeni (more — stejna sloZeni, ale riizné koncentrace)

‘Normal’ waters

Ca~ Mg
HCO; ~ Ca + Mg

Sulphate and
chloride waters

Ca>>Mg
HCO; << Ca + Mg

Sodium-enriched
carbonate waters

Ca>> Mg
HCO5;>> Ca + Mg
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Sodium sulphates

e.g. mirabilite
Na,S0,.10H,0

‘Soda’ salts

e.g. trona

NaHCO4.NaCO,.2H,0

Halite
NaCl

& other
salts

Halite
NaCl

& other
salts




Jezerni sedimenty

zrnitost, magneticka
susceptibilita, organicky uhlik,
rychlost sedimentace,
palynologie — pfinos materialu z
povodi, klimaticka podminénost,
paleoprostredi

Radiocarbon dating [cal.BP]
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Jezerni sedimenty — organicky C, MS, rychlost sedimentace, chronologie na zakladé
137Cs a korelace s povodnémi

ous plant remains, leafs  depth TOC [%] MS [10*mikg] Omax [m's’] Depratefemy’]  year Cs [Bqkg']
- -, Sandy admixture [Cl'l'q
52 poe 0 2008
G 20 —
: 1999
40 —
60 1989
1 | 1986
80
s 1979
3 100
:
120 1969
140
1963 S
ik 1950 f‘
. 1954
180
1949
200
220 i3 3 8 1939
240 —mean depostional rate [~
(1939- 1963, 1963 -1986
1986-2008)
260
280
A 300 - T T T 1T [ T T 1 1

chy sk sad gl

0 2 4 6 8 150 200 250 300 350 400 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 300



Depth (cm)

—
8 8

organic-lean
sediments

artificial
lake

----------------------

fluvial .
environment

TOC (%)

1
0o 2 4 6 100

200 300

MSS (109m3kg 1)

6 T T T 2|o T T T 4]0 T 2]0 T T T 4]0 T T T é T
total PCBs total DDTs
(ng/kg d.w.) (ng/kg d.w.)




Jezerni sedimenty -

pigmenty
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Jezerni sedimenty (stabilni izotopy) — 613C zmény v trofickych podminkach v povodi,
ale i pouzitelnost pro rekonstrukci klimatu
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Jezerni sedimenty — rekonstrukce paleoteplot a paleosrazek
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Jezerni sedimenty

kolisani hladiny
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Jezerni sedimenty — biostratigrafie
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Jezerni sedimenty
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Multi-proxy zaznam zmeén klimatu a prostredi v jezernich sekvencich
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Zazemnéna jezera v Kobbefjordu, JZ Gronsko
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DELTY

Delta — typ usti feky do more (jezera, laguny), ve kterém pfevazuje akumulace nad
erozni ¢innosti vinéni, dmuti nebo pfibfeznich proudu.

NejCastéji se vyskytuji v regresnich obdobich, tedy predevsim v glacialech.

i 1
ALUVIALNI DELTY NEALUVIALNI DELTY

pyroklasticka delta lavova delta

véjifova delta sufovych a vyplavovych

kuZelt)



Princip deltové sedimentace

zpomaleni transportniho proudu v oblasti usti ficniho pfinosového systému do vodni nadrze =

pokles kompetence proudu = vypadavani transportovaného materialu z proudu

Rezim delty soubor procesu a faktort ovliviujicich:
* zpUsob distribuce a sedimentace materialu v oblasti delty
« vyslednou geomorfologii delty

« litofacialni slozeni

Charakter
zdrojové oblasti

e 4
Fluviaini rezim a charakter
transportovaného materialu

Klima, tektonika,  |—sRychlost—{ REZIM [—| Morfologie
subsidence, topografie zmen DELTY delty

5 Deltové
facie

Panevni rezim

Charakter sedimentarni
panve




DILCi SEDIMENTARNI PROSTREDI

Deltova plosina (delta topset)
* ma charakter pfinosového systému

* je modifikovana panevnimi procesy

Celo delty (delta foreset)

» oblast hlavni deltové sedimentace

* oblast interakce aluvialnich a panevnich

procesu

Prodelta (delta bottomset)
» sedimentace nejjemnéjSiho materialu
(sedimentace ze suspenze, gravitacni proudy)

* pIné pod vlivem panevnich procesu



Interakce mezi vodou prfinosového systému

a vodni nadrze

- vliv na rozptyleni a sedimentaci materialu po

vstupu do sedimentarni panve

- zavisi na hustotnim rozdilu mezi pfitékajici

vodou (p,) a vodou nadrze (p,)
« homopyknicky vtok p, = p,
* hypopyknicky vtok p, <p,
* hyperpyknicky vtok p, > p,
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Vliv hloubky na geometrii deltového télesa — hloubkovy pomeér a/b

Delta front
mouth bar sands Prodelta muds

-
---------

Delta front
Delta top mouth bar sands

Prodelta and
slope muds




GEOMORFOLOGIE DELT

- ovlivihovana vztahem mezi fluvialnimi procesy a procesy panevnimi

Delty s dominanci fi¢nich procesu

(a)

Delty s dominanci vinéni
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Klasifikace delt podle typu prinosového systému a hloubky vody v oblasti delty

Feeder
system Type A Type B Type C Type D
HJULSTROM -TYPE
. Sheal-water
SHALLOW profile
WATER
DELTAS
@ Gilbert-type
‘Classic’ Gilbert—type profile
----- GILBERT-TYPE MOUTH BAR-TYPE
DEEP
WATER
DELTAS
) Gravitationall Delta-fed submarine Delta-fed thalweg
Debris cones modinr:dw(?illbogr?—yt'ype ramp system and lobe system

Fig. 2. Twelve major prototype deltas, pictured for simplicity as being dominated by fluvial processes. The prototypes are distinguished on the basis of a uniquc
combination of four different types of distributary systems and two ranges of depth ratios (see text), and also take into account the variation due to incrtia-, friction-

and buoyancy-dominated effluent. o Postma, 1990






ESTUARIA

- usti feky do more nalevkovitého tvaru; zaliv kde dochazi k miSeni ficni a morske
vody a k interakci fluvialnich a morskych procesu

VétSina dnesnich usti fek (v tektonicky klidnych oblastech) jsou v dusledku
probihajiciho relativniho rlstu hladiny svétového oceanu estuariemi!!!

NejCastéji se vyskytuji v transgresnich obdobich, tedy pfedevsim interglacialech.
Déleni estuarii na zakladé dominance mofrskych procesu

* s dominanci dmuti

s dominanci vinéni



ESTUARIA S DOMINANCI DMUTI

- vznikaji v oblastech makrotidalu

- vytvoreni dilCich podprostredi

» Tidalni kanaly
* jeden Ci vice kanalu
* bioklasticky Stérk na bazi kanalu

* pisek transportovan jako “bedload”

Tidal creeks

’ : : /_— High
Land above high tide i 1gh watss
—— : “=J _— Low water
River i Sl /7~ Sand bars
- e /‘I‘ g
-~ R . — Vs

oz IR ) s e S

N f i <@ FLOOD TIDE

: ‘w ~ Tidal channels :

EBB TIDE

Sea

= pisecCné bary, €asto s “mud drapes”

« lateralni akrece na jesepech — stfidani pisku a ji

 kanaly nejsou stalé — avulze, lateralni migrace

* Casto nejsou stejné kanaly vyuzivany obéma
proudy (pfiliv, odliv)

“Mud flats® — bahenni ploSiny

* oblasti mimo silné tidalni proudy, zaplavované
béhem pfilivu

» sedimentace jemného materialu ze suspenze

* pisCity material je ukladan za sko€ného pfilivu a
bourek
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