Zmeny fauny Evropy v
kvartéru



Doklady o vyvoji fauny

* Fosilie - tafocendzy (spolecenstva fosilnich organismu)
 Vyvrzky dravcu
* Akumulace ulovené zvére jeskynnimi Selmami (medvédi, hyeny)
« Sidlisté paleolitickych lovcl
e Schranky mékkysu

* Fylogeografie
yios .g_ o o } viz minula prednaska
e Paleodistribucni modelovani



Kosti obratlovcu

* Nalezy jsou vetsinou ridke, neumoznuji detailnegjsi statistické
zhodnoceni

* VysSi koncentrace v krasovych oblastech: zejména v , ~
jeskynich, u pat skalnich sten, méné v pramenech bohatych Glis glis (plch velky) — typicky druh
na COZ hojné ve Spra§l'ch interglacialnich faun, sloZzenych prevainé
V4

. v , ., . , . , z lesnich teplomilnych druh
* Determinace mozna do druhove urovne, vyhodou je vysoka
ruznorodost

e Tfi skupiny (Horacek & Lozek 1988):
1. Velci savci — hodné pohyblivi, spise jednotlivé nalezy
2. Netopyri— pouze v hlubsich jeskynich, ale vice stenovalentnich a
indikacné dullezité druhy

3. Drobni zemni obratlovci — nejdulezitéjsi, vysoka diverzifikace i
behem kvartéru, paleobiogeograficky a chronostratigraficky
vyznam

* V porovnani s mekkysi jsou spise eurytopni a vice pohyblivi —
odrazi podminky v SirSim okoli nalezisté viidé( druh glacialni fauny, dnes Zije v

tundre a stepo-tundre severu a stfedu
Asie




E

Sb. Garcia-lbaibarriaga, et al. (2018)

Figure 6. (color online) (A) Some small mammals from Lezetxiki II Cave (Arrasate, Basque Country, Iberian Peninsula). cf. Oryctolagus
cuniculus (1) right m2; Arvicola amphibius (2) left m1; Chionomys nivalis (3) left m1; Clethrionomys glareolus (4a-b) right molar;
Pliomys lenki (5a-b) left ml; Microtus oeconomus (6) right m1; Microtus agrestis (7) left m1l; Microtus arvalis (8) left ml; Microtus
(Terricola) sp. (9) left m1; Allocricetus bursae (10) left m1-m2; Apodemus sylvaticus-flavicollis (11) right m1-m2; Eliomys quercinus (12)
right m1; Glis glis (13) left m2; Muscardinus avellanarius (14) right M1; Sicista betulina (15) right P4; Erinaceus cf. europaeus (16) left
ml; Sorex araneus-coronatus (17) left I; Neomys sp. (18) right P4; Crocidura russula (19) right M1/2; Talpa cf. europaea (20) left
humerus. Scale bars: 1-14, 17-19=1mm; 15=2mm; 16, 20=0.5mm. (B) Some amphibians and reptiles from Lezetxiki II Cave
(Arrasate, Basque Country, Iberian Peninsula). Salamandra salamandra (1a) trunk vertebra dorsal view, (1b) idem lateral view, (1c¢) idem
ventral view; Rana temporaria-iberica (2) left premaxilla; Anguis fragilis (3) osteoderm; Vipera cf. seoanei (4a) trunk vertebra ventral
view, (4b) idem lateral view. Scale bar=1 mm.



Schranky mékkysu

e Zachovani vyZzaduje vysoky obsah karbonat( v
sedimentech

* Ve vysokych poctech ve sprasich, pénovcich (sladkovodni
vapence) a vapencovych sutich

* Nalezy z Sirokého spektra nadmoFskﬁch vysek (od nivnich hlin
az po horské jeskyné ve vdpencovych pohorich)

* Spolehlivé a relativné snadné urcovani do druhové urovné
* Moznost pocitani jedinct — odhad abundanci
* Ukazuji lokalni podminky a sukcesni stadium stanoviste

* Autekologie, historie sifeni a soucasne rozsireni
stredoevrpﬁs,kychv druhu je dobre zname, male
fylogenetické zmény (ve srovnani s obratlovci)

* Detailne rozpracované vyuziti v kvarterni ekologii —
rekonstrukce vyvoje prirody (také napf. rekonstrukce
srazek (vodni mékkysi) a teploty)

Pupilla loessica (zrnovka sprasova) —
jeden z vadcich druh sprasovych
malakofaun, prezila ve stepich jizni Sibire
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Principy

e Aktualismus

e Naroky druhu jsou v ¢ase neménné — znalosti autekologie soucasnych populaci
vyuzivame k paleorekonstrukci — vétsSina kvartérni bioty stale nékde preziva (extinkce
hlavné u velkych obratlovcu)

* Kombinace vypoveédi vice taxonomickych skupin

e RUzné fosilizani naroky = vypovédi o riznych stanovistich/podminkach (rostliny,
mekkysi, obratlovci, krytenky, pakomari, lasturnatky, perloocky)

* Makrozbytky rostlin a pylova zrna hlavné z raselinnych sedimentl — vihké a kyselé
prostredi vyssich poloh

» Mékkysi a obratlovci — vapnité oblasti a sedimenty (svahoviny, naplaveniny, vyplné
jeskyni, pramenné vapence), vyssi spektrum reliéfu a nadmorskych vysek

* Mékkysi a makrozbytky — lokalni vs. pyl a obratlovci — regionalni kontext



Klimaticky podminéné zmeény fauny obratlovcl
v Pleistocénu

* Interglacialy = ANTIKVOVA FAUNA

* slon lesni (Palaeoloxodon antiquus), nosorozec MerckUv (Dicerorhinus
kirchbergensis), nosorozec etrusky (Dicerorhinus etruscus), jelen, srnec, tur,
zubr, prase, danek, liska, plch, mysice, nornik

 Glacial = MAMUTOVA FAUNA:

 mamut severni (Mammuthus primigenius), srstnaty nosorozec (Coleodonta
antiquitatis), kan sprasovy (Equus ferus germanicus), sob, pizmon, sajga, svist,
piStucha, zajic béldk, medvéd jeskynni, liska polarni



Antikvova fauna

Dicerorhinus/Stephanorhinus etruscus
— interglacialy spodnihoa pocatku
stfedniho pleistocenu

T

Dicerorhinus/Stephanorhinus kirchbergesis
— interglacialy stfedniho a svrchniho pleistocénu




Antikvova fauna

Bison priscus



Mamutova fauna
rod Mamut (Mammuthus)

* Poprvé Eopséni Johannem
Friedrichem Blumenbackemr. 1799

* Elephas primigenius - Mammuthus
primigenius

e Zili v obdobi cca. 3 Ma—11 500 BP

* Vyvinuli se v Africe pred cca. 3-4 mil.
Let
* Loxodonta - zUstali v Africe (L. africana)

* Elephas = dvakrat se rozsirili z Afriky

1. Ve stfednim Pliocénu do Asie (11 500 BP
vymrel v Africe) - Elephas maximus

2. Ve svrchnim Pliocénu do Asie a Evropy -
extinkce
* Mammuthus - rozsifil se z Afriky do
Evropy, Asie i zpéet do Afriky

Frimefephas

Loxodonta

Elephas

Mammuthus
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https://ucmp.berkeley.edu/mammal/mesaxonia/elephantidae.php



rod Mamut (Mammuthus)

subplanifrons
4 Ma BP v Africe

rumanus

ve svrchnim pliocénu/spodnim pleistocénu
(3,5-2,5 Ma) se dostava do Evropy a do Asie

nalez v Rumunsku (3,2-3 Ma) a v Ciné (3,4-
2,8 Ma)

meridionalis

béhem spodniho pleistocénu (2,6—-1,7 Ma) se
rozsifil do celé stepni Euroasie

okolo 1,7 Ma se pres Beringovu uzinu dostal na
americky kontinent, kde se zacal vyvijet v
samostatnou vétev — M. columbi (nejvétsi druh
mamuta dosahujici az 4 m vysky)
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. Mammuthus primigenius
. Mammuthus exilis

. Mammuthus columbi

. Mammuthus trogontherii

. Mammuthus meridionalis
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rod Mamut (Mammuthus)

* M. trogontherii

prvni fosilni nélezy v Ciné (1,6—1,3 Ma)
pravdépodobné je vsak starsi a vyskytoval se i ve
spodnim pleistocénu ve stepich severné od
Himal3aji

okolo 1,2 Ma nejvétsi rozsireni (stolicky nalezeny u
Cerneho more)

nalezy i v Evropé: kostry v Srbsku (1- 0,4 Ma) a VB
(0.7 Ma), zuby v Némecku (640-620 ka)

* M. primigenius

svrchni pleistocén (150—4 ka)

byli vyhubeni okolo 10 ka, izolovana stada se vsak
udrzela na Wrangeloveé ostrove az do 4 ka

vyvinul se z M. trogontherii diky zménénym
klimatickym podminkam (chladnéjsi klima), obyval
tak tedy spisS tundru nez step
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Nosorozci (Coelodonta)

Coelodonta thibetana
* nejstarsi druh, fosilni ndlez v JZ Tibetu (3,7 Ma)

C. nihowanensis
* fosilni nalez v Ciné (2,55-2,16 Ma)
* mensi s tencimi koncetinami
e puvod vSech druhl v centrdlni Asii

C. tologoijensis
* nalez u Bajkalu (78 ka)
* jako prvni z rodu Coelodonta se dostal do Evropy
* znamky expanze na sever Sibire

C. antiquitatis

* vyhynul jako jeden z poslednich druhGt mamutové fauny
pred ~10 ka

C. thibetana.
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Nosorozec jednorohy (Elasmotherium sibiricum)

* Prvni Elasmotéria se
objevila na konci pliocénu

* E. sibiricum zilo ve
strednim a svrchnim
pleistocénu (posledni
jedinci vymreli pred 29 ka)

e Vyska v kohoutku az 2,7 m,
délka 5—6 m

Cave N



Veledanék (Megaloceros giganteus)

* Nnejvétsi z jelenovitych —
vyska v kohoutku >2 m,
délka ~3 m, rozpéti parozi
az3,7m

e Eurasijsky druh

* Holstein az spodni
holocén (~400-7.5 ka),
nejdéle prezivali na Sibiri

* V\ymrel cca 7 700 BP




Velké Selmy pleistocénu

* Lev jeskynni (Panthera leo spelaea)

* Vyvinul se v Evropé pred cca. 600 ka

* Od linie smérujici k soucasnym Ilvum se
oddéelil pred cca. 1.9 Ma

* Vyhynul 13 000 BP

HerwkicH HARDEK.
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lions estimated using Bayesian phylogenetic
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Velké Selmy pleistocénu

* Medvéd jeskynni (Ursus spelaeus)
* V\yhynul 24 000 BP

* Hyena jeskynni (Crocuta crocuta spelaea)
* Vyhynula 14-11 000 BP

R NNUANTN

Chauvet Cave, France




Drobni obratlovci

* Hrabos uzkoleby (Microtus gregalis)
 KrecCik Sedy (Cricetus migratorius)
* Pistucha stepni (Ochotona pusilla)
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Zmeny malakofauny v Pleistocénu

* Interglacialy > BANATICOVA FAUNA

* lesni spoleCenstva, pritomnost jiznich prvku
* skalnice (Helicigona banatica), elona dvojzuba
(Soosia diodonta)
» Glacial (Casny, pleniglacial, pozdni)
* Sprasova step > STRIATOVA FAUNA

* suchomilka ryhovana (Helicopsis striata)

* Cernozemni step > TRIDENSOVA FAUNA

* trojzubka stepni (Chondrula tridens)

Helicopsis striata

ROMANIA

ONTENE GR & 3 Sofla BULGARIA
Pristir

Chondrula tridens




Malakofauna posledniho glacialu

» Specificka smeés
druhu, které dnes
obyvaji naprosto
odlisna stanoviste:

1.

Stepni (dnes
Casto xerofilni)
druhy

Euryvalentni
(dnes nékteré i
ruderalni) druhy

Horské,
chladnomilné
druhy (nékteré
dnes
boreomontanni)

zrnovka zebernatd
(Pupilla sterrii)

zrnovka trojzuba
(Pupilla triplicata)

suchomilka ryhovana
ad. 1) (Helicopsis striata)

blystivka ryhovana
(Nesovitrea hammonis)

jantarka podlouhla
(Succinella oblonga)

srstnatka chlupata
Trochulus hispidus)

ad. 2) |




Malakofauna posledniho glacialu

ad. 3) chladnomilné druhy sprasove stepi ostrotstka valcovits

» Specificka smeés a) prezily v Evropé: vrko& (Columella columella)
druh U, které dnes zrnovka alpsk | (Vertigo parcedentata)
obyvaji naprosto (Pupilla alpicola)

odlisna stanovisté:
1. Stepni(dnes

Casto xerofilni)
druhy

2. Euryvalentni -
(dnes nékteré i udolnicek
ruderalni) druhy b) neprezily v Evropé: (Vallonia tenuilabris)

3. Horské, vrko¢
chladnomilné (Vertigo pseudosubstriata)
druhy (nékteré
dnes
boreomontanni)

zrnovka sprasova
(Pupilla loessica)




.+ relativné vihko a teplo

sucho a chladno

potencialné analogie krajiny
posledniho glacialniho maxima:
- Kurajska step

- Cujska step

- plosina Ukok

lokality bez glacialnich plzu

_ lokality s 1-6 glacialnimi plzi
Number of relict species ® none (R 5 B 3-6 (Horsak et al. 2015)




. g S leden < -17 °C
Klasifikacni strom gervenec < 11 °C

stinna mista
(les, udoli)

plzi ano, ale zadné
kefe > 5% glacialni druhy

rocni srazky

<290 mm
¢ ¢ zadni plzi
glacialni plzi plzi ano, ale zadné

glacialni druhy
.
G |

O lokality bez glacialnich plzu

Kazakhstan' :
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Glacialni refugia lesnich druhu plzu

Table 2
Records of strictly forest land snail spedies radiocarbon-dated mollusc assemblages of ten Central European refugia from the last glacial period. Records of species are marked in gray.

Bohemian )
Recent Species massive Western Carpathians

ZO0ZE0LTA
geography Kobyla Stankovany Ohnidté Farkasovo

Medvedia Mastalna Hamorska Brzotin

Acanthinula aculeata

Aegopinella pura
Cochlodina laminata
Cochlodina orthostoma
Isog. isognomostomaos
Davdebardia rufa
Wider Merdigera obscura
European or Ena montana

Central Macrogastra plicatula
European Helicodonta obvoluta
Onychillus depressus
Petasina unidentata

Platyla polita
Ruthenica filograna
Sphyradium doliolum
Vitrea diaphana
Macrogastra latestriata
Faustina faustina

Carpathian i i
Faustina rossmaessleri

Vitrea transsylvanica

Jurickova et al. (2014)
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Vymirani na konci glacialu



Rody (tisice)
=7 All genera '
I Well-defined genera

— Trend line

Vymirani megafauny

¥ Other extinctions

ordovik/silur svrchni devon .
7 perm/trias
v

— tpinc [ v
/ trias/jura R

Na konci pleistocénu vymiraji celé linie
velkych savcl tahnouci se kvartérem:
mnoho druht vymira jesté pred koncem
gIaC|aIu N ko\,relage > prIChOdem 542 500 450 400 350 300 250 200 150
moderniho Clovéka —

V poslednich 50 tis. letech extrémni
vymirani velkych (> 44 kg) terestrickych
obratlovcl — 6. svétové vymirani?

Miliony let

Geografické rozdily: nejvétsi dopad v
Jizni a Severni Americe a Australii;
relativné maly v subsaharské Africe a
jizni Asii (prezil slon, nosorozec)

 V Eurasii vymrelo okolo 37 % druh(

The proportion of extinct large mammal species (more than or equal to 10 kg) in each
TDWG country during the last 132 000 years, only counting extinctions earlier than
1000 years BP.

Sandom et al. (2014)



Calendar years BP

Major Climatic Figure 3. Megafaunal extinctions.

p h ases Timing of the extinction of different megafauna
species in Europe and northern Asia based on
direct radio carbon dates: Homo sapiens
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,Refugium” glacialni fauny

» Ze vSech regionu Eurasie, nejméné druhu savcu
posledniho glacialu vymrelo v altajsko-sajanské oblasti
a v Kazachstanu

 Areadly savcl posledniho glacialu se stahly hlavné do
altajsko-sajanské oblasti, Kazachstanu a na

Vychodoevropskou nizinu
08

Transbaikalia
“
|

(IS

Directions of the Holocene retractions of
Last Glacial species

(note that “X - Y” indicates retraction from
X toY, not migration from X to Y). Thin lines
mean 7—-12 species retractions, thick lines
more than 13 species retractions. The most
important refugia for Pleistocene species
are marked in orange, the less important
are marked in blue and other regions are
green.

Pavelkova Rig¢ankova et al. (2015)
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PocCet Mira extinkce Pod&et rodu
vymrelych rodu (%) savcu  savcu, které

VI/IVe VY 4 V4
P rl CI ny Vym I ra n I za poslednich >44 kg prezily do
a0 tis. let holocénu
Eurasie (severni) 9 37 17
Afrika 8 17 38
. . . . Australie 21 91 2
* Prehistoric overkill hypothesis Severni Amerika 33 72 13
Jizni Amerika 50 83 10

* Vyhubeni megafauny lidmi
* Climatic/environmental change hypothesis
* VV\ymiradni v disledku klimatickych zmén, ubyvani biotopu a potravy

* Hyperdisease hypothesis —

* Rozsahla epidemie (Lyons et al. 2004)

* Bolide impact hypothesis —  Velmi mala podpora

* Dopad meteoritu —




. . . . @
Prehistoric overkill hypothesis 88
9 ReoP, §§
e Paul S. Martin (1967): "blitzkrieg" T 8 88 ® @ 8 88 e
(bleskova vélka), na zakladé doklad [os ] [soirs |HEEKERCIM[ Hoocore |

v Sev. a Jiz. Americe

e <
T o
’ . S iy
* Vysoka podpora pro S.a J. Ameriku a e S=—
/’ oo 7 /7 7 .
Australii > vymirani koreluje s B Humans? Rt
v/ s 17 Il Climate? L .
richodem lidi e
p I insufficient Data «(1,’./_%\
100 - : NG T 125ky , / )
£ i : : NS, e RCBP
g g : : : _|Africa Y \ I,
£ o ; \ ! . . |Holocene|
Y U~
5 ! , ! o Correlations in Time ky RCBP % :
= 1 1 o .
g o ! A ! T America Il Humans Arrive @ @@ Relative size
2 ! ! : i [] Climatic Change @@ ®® of extinct-taxon
2. I L ._Madagascar | Extinction Evidence: @@ @® & IC(I)nt.COFYGSPO_ng to
1o o KYA ° Each dot represents 5 relative magnitude
Log (fime) K¥A dating contr%l on 1 genus. [ <80k || 51-40ky || 40-28ky | of extinction.
Key Provisional Evidence Number of extinct
4 T O | . | . genera is listed on
H. sapiens enters Large mammal @ Robust Evidence each icon.
the continent  population of continent . Needs More Work




Prehistoric overkill hypothesis

* Mala podpora pro Eurasii -
vymirani koreluje spise se zménou

klimatu

o Casto tézké odligit od zmén klimatu

WHO WOULD WIN?

The mighty megafauna
easts

Some autistic ape with
some sharp rocks
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Climatic/environmental change hypothesis

» \/ysoka podpora pro Eurasii (severni
polovinu, pro jizni malo udaju)

* Koncem glacialu otepleni a zvlhceni
klimatu

* Dramaticky ubytek rozlohy stepi -
ubytek pastvin

* Prechod z ploSné mozaiky glacialni
stepi na vegetacni zonaci v
holocénu - homogenizace
prostredi?

* Vice srazek = hlubsi snih - Spatna
dostupnost potravy
* Mirnéjsi a vlhéi zima (mrazy
pfichazeji pomaleji) - stafina ,
uhniva 1- traVY
2 — dreviny
3 — mechy a lisejniky Guthrie (2001)




Climatic/environmental change hypothesis

» \lysoka podpora pro Eurasii (severni é,
polovinu, pro jizni malo udaju) T 7

* Koncem glacialu otepleni a zvlhceni
klimatu

s , B 100 . ” : i — : "
* Dramaticky ubytek rozlohy stepi > £ O. moschatus e
Ubytek pastvin ) " "
e Pfechod lo€né ik lacialni g 80 - B. mutus
L ]
fechod z plosné mozaiky glacialni 0 R A —
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5 Critical snow depth (cm)
Pavelkova Ri¢ankova et al. (2017)



Pozdné glacialni spolecenstva savcu

* Prezivajici druhy glacialni stepotundry (hrabos uzkoleby, sob polarni)
* Druhy teplejsich stepi (pistucha stepni, krecik Sedy)

e Druhy kfovin az lesti (mySice, nornik rudy)

* NarUlsta pocetnost hrabose polniho na ukor uzkolebého

* Narusta take pritomnost tolerantnich vihkomilnych druhtd (hryzec
vodni, hrabosS hospodarny a rejsek obecny)

* Rovnéz se hojnéji objevuji druhy lemovych formaci (napr. mysivka a
bélozubka)

* Naprosta vétsina glacidlnich druht vymir3; jiz na pocatku u nas mizi
liska, pizmon, bizon, lumik velky, masozravci, pozdeji zajic belak;
(mamut, nosorozec, veledanék a medvéd vymreli jiz v LGM; sob
vymrel az v borealu)

e Tarpan stepni (Equus ferus) preziva az do 18. st.
V panonské oblasti se objevuji prvni plsi




Nesovitrea hammonis

Pozdné glacialni malakofauna

Arianta arbustorum

e Mizi nékteré vadci glacialni druhy (Pupilla loessica a Vertigo
parcedentata)

* Preziva udolnicek (Vallonia tenuilabris), ostroustka valcovita
(Columella columella) je hojna v mokradech

* V bazickych mokradech hojné vrkoc¢ bezzuby (Vertigo genesii) -
vyhynul v boredlu) a v. GeyerQv (V. geyeri)

* Stepni spolecenstva s hojnou zrnovkou trojzubou (Pupilla
triplicata) a udolnickem zebernatym (Vallonia costata)

* Prichod mezofilnich druhu: blystivka ryhovana (Nesovitrea
hammonis), kuzelik drobny (Euconulus fulvus), bodénka malinka
(Punctum pygmaeum), plamatka lesni (Arianta arbustorum)

 Méné také kfovinné druhy: kernatka vrascita (Euomphalia
strigella), siménka trojzuba (Carychium tridentatum), kerovka
plava (Fruticicola fruticum), vrkoc lesni (Vertigo pusilla)
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Fauna raného holocénu
(11 700-8 200 BP)

« Sifeni lesni fauny a druh( parkovité krajiny
« meékkysi: vadcimi druhy jsou kerovka plava (Fruticicola fruticum),
kernatka vrascita (Euomphalig strigella) a vrasenka pomezni
(Discus ruderatus) > RUDERATOVA FAUNA
 velci savci: jelen, srnec, los, zubr, pratur, divoké prase, bobr

* velci bylozravci a ekosystémovi inzenyri bobfi se mohou podilet
na udrzovani bezlesi

* V teplejSich a sussich oblastech rozvoj spolecenstev
produktivnéjsich a druhoveé bohatsich cernozemnich step

* ustup mnoha typickych druhd glacialnich stepi - zrnovka
sprasova (Pupilla loessica), vrko€ Vertigo parcedentata)

* rada prvku glacialnich stepi vSak preziva - suchomilka ryhovana
(Helicopsis striata) a trojzubka stepni (Chondrula tridens), mezi
savci napr. hrabos uzkoleby, h. hospodarny, pistucha stepni,
lumik, tarpan)

* Sifi se xerotermni prvky - zitovka obilna (Granaria frumentum) a
drobnicka valcovita (Truncatellina cylindrica)

P s
Trungatellina cylifidgice- -

£,




Fauna stredniho holocénu
(8 200—4 200 BP)

* VVymiraji vyznacné druhy glacialnich stepi, které se jesté
udrzely ve stepich starsiho holocénu: pistucha, lumici,
divoky kun ‘ |

* D4l se §ifi lesni fauny doeka  rasnatka

* mékkysi: na pocatku prezivani ,ruderatovych faun“s "o Vioctogastia atestats
vrasenkou pomezni (Discus ruderatus), poté jejich ustup

* Sireni narocnych lesnich druhu: castd je vietenatka mnohozuba
(Laciniaria plicata); Sifi se rasnatka zebernata (Macrogastra
latestriata) - karpatsky prvek, dnes vzacna; M. densestriata -
alpsky prvek, dnes vyhynul3a; vietenka sediva (Bulgarica cana) -
dnes ridce roztrouseny druh

» dalkové vysadky zakladaji izolované populace, dnes v nékterych
pripadech povazované za endemické - vietenatka (Vestia recentni rozsireni

Macrogastra latestriata; ve stfednim

ranojevici moravica), vietenovka Cochlodina cerata opaviensis) holocénu byla rozSfena na zépad a2
* velci savci: hojni zejména jelen, srnec, los, zubr, pratur, e
divoké prase, bobr
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