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Parazitologie — predstaveni pracoviste

- Evoluéni ekologie a molekularni interakce cizopasnik
« Expedice za parazity do celého svéta — Afrika, Amerika,

Antarktida, Asie, Evropa
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Celkem na parazitologii: cca 20 doktorandd a post |

Z téchto zemi: Alzir, Anglie, Ukrajina, Srbsko, SIoviﬁ:‘.s(kd:“'SIovensko,
Bangladés, CR

V minulosti: Rusko, Mexiko, Brazilie, Cina, Francie, Belgie,







Nase nadéje ©

Mer. NiKoT Kmentova, PhB— T8
Monogéni, Hassel University, BElgiem

Mgr. Michal Benovics, PhD — cizopasnici endemickych druh( ryb jizni Evropy -
Siroka mezinarodni spoluprace: Iran, Irdk, Turecko, Recko, Srbsko, Chorvatsko,
Italie, Francie, Spanélsko, Portugalsko, Maroko ...

(Zapojeni Bc. studentl viz nize)
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Co se u nas naucite ?
Co je cilem bakalarske
prace ?

. Analyzovat a pochopit vybrany védecky problém

. Naucit se a pouzit vhodné metody vedecké prace

. Samostatnou praci ziskat vlastni a originalni vysledky (mgr.)

. Vysledky vyhodnotit a primérené interpretovat

. Sepsat rukopis své prvni védecké prace

. Prezentovat svou praci pred odbornou komunitou

. Obhajit své vysledky a expertizu v diskuzi s odborniky a kolegy



Jak na to pujdeme ?

Komplexni studium interakci mezi parazitem a

hostitelem
WATER ENVIRONMENT

HOST FISH
ORGANIMS
(Internal factors)

ECTOPARASITE

Host species

Age and size
Ontogeny ENDOPARASITE
Genetics
Resistance and
ECTOPARASITE

immunity
Behaviour
Nutrition and

physiology

4z )

WATER
ENVIRONMENT
(External factors)

Temperature
Light Regimen
0O, Concenration
Ph
Density
Turbidity
Type and Depth
Water Pollution

- /




Jaké jsou moznosti zapojeni Bc. studentu ?
Co nabizime ?

Akvaticky ekosystém: * Terestricky ekosystém

Diverzita vybranych skupin cizopasnikl ryb (protista — FLA,
monogenea — Dactylogyrus, Gyrodactylus, Diplozoon —
systematika a taxonomie - napf. Afrika)

Identifikace novych druht patogennich agens

Molekularni fylogeneze, koevoluce, fylogeografie
cizopasniku

Analyza biodiverzity cizopasnik( endemickych druh( ryb

§t%dium rozmanitosti cizopasnik( obojzivelnikd, predevsim
Za

Evoluéni ekologie modelovych skupin cizopasnik(

Analyza MHC genu, molekularni interakce mezi P a H
Imunoekologie, imunogenetika - interspecifické hybridizace
Analyza transkriptomu, genova exprese

Adaptace k parazitismu, funkéni morfologie a
ultrastruktura parazita (gregariny, cryptosporidie, opaliny)

Strategie invaze a prichyceni parazita k hostitelske
bunce/tkani

Cytoskelet a bunéény pohyb parazita
Biodiverzita a fylogeneze vytrusovcl

HigtoFajcoIOﬁie, cytologie, (imuno)cyto- a histochemie =
svételna (+ fluorescence) a elektronovd mikroskopie

Komplexni studium A. cantonensis - invazni patogen lidi a
zvifat. Infekce ma vyznamny dopad na savce a ptaky v
ostrovnich ekosystémech, stejné jako na zdravi lidi v JV
Asii.

Problematika parazitarnich infekci plsobenych prvoky a
helminty u africkych primatd (gorily, Simpanzi a paviani)

Paraziti primatQ JV Asie a jejich sebemedikace
Vyskyt a druhova diverzita parazitl rodu Nycticebus



Jakymi metodami pracujeme ?
Co se u nas muzete naucit ?

Pracovni skupiny:

* Organismalni a strukturni diverzita
monogenei

* Evolucni ekologie cizopasnik(

* Molekularni interakce, imunogenetika a
fylogeneze

* FLA

* Adaptace k parazitismu, funkcni morfologie a
ultrastruktura parazita

* Invazni biologie patogenu ¢lovéka a zvirat

* Parazijtarnich infekci pusobenych u africkych
primatu (gorily, Simpanzi a paviani)

» Sebemedikace primatl JV Asie

Nase laboratore a know how:

* Velka parazitologicka laboratofr (pitevna)

* Laborator specialni mikroskopie

* Laboratore molekularni parazitologie

e Laborator histologicka, priprava pro SEM a TEM
* Laborator biochemie

» Laborator pro kultivace tkanovych kultur (FLA)

* Laborator pro praci s infekCnimi patogeny —
sérologie

* Chovy hostitelskych ryb
* Technologické zazemi pracovisté
* Partnefi a externi spolupracovnici



,Cerstvé“ obhajené bakalaiské prace -
nahodny vyber

Nikol Kmentova, 2015: Monogenean parasites from deepwater Lake Tanganyika cichlids:
reduced specificity or hidden diversity ?

Kristyna Peterkova, 2016: Monogenea Celedi Diplozoidae Palombi, 1949 — soucasny stav
a persketivy

Jitka Fojtu, 2016: Endoparaziticka monogenea (Platyhelminthes): druhova diverzita a
spektrum hostitelu

Daniela Slamkova, 2016: Vyuziti laboratornich technik ke studiu reprodukcni soustavy u
monogenei se zameérenim na Celed Diplozoidae

Klara Novakova, 2016: Diverzita monogenei sladkovodnich ryb stredni Evropy

Katerina SkoCovska, 2017: In vitro testovani ucinnosti vybranych IéCiv na zastupce tridy
Monogenea

Vojtéch Dlapka, 2017: Paraziti endemickych kaprovitych ryb Apeninského poloostrova

Eliska Fuchsova 2018: Biologie zivorodych monogenei rodu Gyrodactylus ve svetle
soucasnych znalosti
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Laborator speciaini
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Aplikace ruznych mikroskopickych
echnik
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Phase contrast microscopy - viviparous

gyrodactylids

(hvrodictylus macronychus
-anchors
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DIC according to Nomarski

Dorsal anchor
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Olympus CellR - motorizovany invertovany mikroskop se systémem rychlé
fluorescence pro sledovani procest v zivych bunkach




CLSM - Confocal laser scanning microscopy
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Anatomie a topografie povrchu tela Afrodiplozoon
polycotyleus




VedecKa Kresba morfologickych struktur parazitu z
' mikroskopu

a jejich digitalizace




I. Organismal and structural diversity - species identification

Drawings: microscope Olympus BX 50 equipped with a phase contrast optics
and drawing tube; Measurements: Digital Image Analysis







razitologickeho
IcKY preparat

Zaklad je kvalitni
materialu & mikro

L ]




Pecliva fixace a preparace cizopasniku

Rehulkova et al. 2018, ABC Taxa



Nanotrema niokoloensis n.sp.
Host: Citharinus citharus citharus
Locality: Niokolo Koba River near Pont
Suspendu Niokolo-Koba National Park,
Senegal




20 ym

Sclerotised structures of Nanotrema niokoloensis sp.nov.: va = ventral anchor, vb = ventral bar,
da = dorsal anchor, I-VII = pairs of hooks, co = copulatory organ, vg = vagina
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Kombinace rdznych mikroskopickych technik
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Toz vitaj synku,
a gabl si
prines ?



http://ko-kr.facebook.com/photo.php?pid=4059408&id=224827899054




" arodnl park N|okolo Koba
:;senegal 2004 - 2008
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Dlouholety vyzkum parazitti sladkovodnich ryb v Africe (2004 — 2018)
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Osteoglossiformes:

Heterotis n_/'/oticus

Arapaimidae

— Gymnarchidae

'cusen7u5 senegalensis

Mormyridae
Petrocephalus bovei
_Mlﬁ.__._a. .
— Notopteridae

foto ryb — Blazek, Reichard



Oreochrom/s tangan/cae
x O. niloticus hybrid

Ophthmot/lapla nasuta i SN INE, ol -'
Spathodus erythrodon

eo/amprolog mondabu )



How to investigate fish for parasites ?




Organismus of host fish — very complex
habitat for parasites

Fin ray
supporl

Common cardinal vein
Neural spine

Dorsal aorta

Efterent branchial artery

Olfactory bulb Brain

Afferent
branchial artery

Bulbus arteriosus

Ventricle

Gas gland

Swim bladder

Gaslric
artery

Staymach

Posterior
cardinal vein

Kidney imesonephros)

Caudal artery

Caudal vein

Urinary bladder

Urogenital opening

Anus

Gonad {ovary)

Intestine



‘Terénm’ laborator nékde v Africe ©




B —




Mgr. Iva Prikrylova, PhD
Lake Cariba, Zimbabwe




Monogenean Research Group - 1997
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Diverzita monogenei koréép
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¥ - Institut de recherche
pour le.développement . i

— L e

Prof. Jean-Lou JUSTINE

- specialista na systematiku
rybich parazitl, zejména
monogenei kordlovych ryb




"HINC 1965 .
BT = :

Mulloidichthys vanicolensis  Parupeneus barberinoides  Farupeneus barberinus

W NC 24230
- Il

Parupeneus haptacanthus

Mullidae
PoCet vysetrenych
druht/kust:

8/21

& Polet monogenei:
Parupeneus spirulus Upeneus vittatus 500 ks







Arktida — polarni ekologie







Eudiplozoon nipponicum - biologicka invaze




Zivotni cyklus




Eudiplozoon nipponicum — topografie povrchu téla a ultrastruktura

—— PFilistni pfisavky

~ Viteldrium

Laloctnaté roziifeni

‘@@M/ —— Haptor
microvilli L[5 Stfedni hatek

buccal sucker



(Zurawski T.H. et al., 2001)

Acetylcholine visualised with 5-bromo-chloro-indolyl acetate




Vizualizace oblasti srustl parujicich se jedinci




Schematické znazornéni nervového propojeni
mezi dvémi heterogenimi CNS cizopasniku




Major neuronal pathways of the central
nervous system of Eudiplozoon nipponicum adult

m




- ProC pravé monogenea ?

RNDr. Radim Ergens, DrSc
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Druhy deefiny jedinec

Obr. 3.11.2.5 Schématické znazornéni Zivotniho cyklu Zivorodych monogenei rodu Gyrodactylus: a-h -
jednotliva stadia nové narozeného jedince; a - jedinec obsahujici jedno embryo; b - jedinec obsahujicl dvé
b embrya; d - jedinec s ji pIné vyvinutym samdim kopulaénim organem; b, e, h - jedinci pfipraveni k porodu.
{Kresba: E. Rehulkova)
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Ceska ichtyoparazitologicka Skola — velka &tyfka

RNDr. Jifi Lom, DrSc.,

Prof. MVDr. lva Dykova, DrSc.
RNDr. Radim Ergens, DrSc.
RNDr, FrantiSek Moravec, DrSc.

Organizace prvnich mezinarodnich vedeckych setkani
v oboru v Ceskych Budejovicich !

International Symposium on Fish Parasites International Symposium on Monogenea

1983 — Ceské Budgjovice, CR 1988 — Ceské Budgjovice, CSSR

1987 - Tihany, Madarsko

1991 - Petrodvorec, Rusko
1995 - Mnichov, Némecko
1999 — Ceské Budéjovice, CR
2002 — Blomfontain, Jizni Afrika
2007 — Viterbo, Italie

2011 - Santiago, Chile

2015 — Valencie, Spanélsko

2019 (20)(21) - (Brisbane), Cairns, Australie ?

1993 — Perpignan, Francie
1997 — Brno, Ceska Republika
2001 — Brisbane, Australie
2005 — Guangzhou, Cina

2009 - Cape Town, Jizni Afrika
2013 — Rio de Janeiro, Brazilie
2017 - Brno, Ceskéa Republika
2020 (1) - Lucknow, Indie !
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§"°' Interna,tlonal Symposmm on Monogenea,.. e
Brnb 1997 "*W'*:t.&vé"

' 1‘



8th International Symposium on Monogenea, Brno,
2017

6-11 August 2017
g* International Sympasium on Monagenea

g



Evolucni expanze monogenei - obrovska morfologicka strukturalni
rozmanitost

Typy opisthaptoru Evoluce opisthaptoru




Zakladni anatomie monogenei

Hitan ——+——

- Samti kopulaéni orgdn —

____  Déloha — o
— Prostatické rezorvoary

—— Vesicula seminalis

e -—— Vagina

——— Vas deferens ——————
- Receptaculum seminis ]
Embryo ———————1—
——— Vajecnik
Vyvijejici se vajicko —-
——————— Stfevo —
————— Varle ————

Folikularni Zlazy -

-~ ——— Vitelarium

- Haptor —————

—_____ Stiedni hacky a desticky -
——— Okrajové hacky —

eoo-— Jehla

Obr. 3.11.2.1. Schéma téIni stavby vejcorodych a jivorodych monogenei (Monopisthocotylea).
Dactylogyrus sp. (Dactylogyridae)(A); Gyrodactylus sp. (Gyrodactylidae)(B). (Kresba: E. Rehulkova)

) ©\——— Pitstni pfisavky ® s
= i €
; S
f\?; Hltan
Strevo
—— Vitelarium
Varle
—— Lalo¢naté roziifeni
e
)
by

2an./ /— Haptor
RORO Stfedni hacek

Obr. 3.1 1.2.2. Schéma télni Sta\!by d uhu Eudrp 0Z00on 111 ponicum (Diplozoidae POIY(J sthocotylea).
(I: esha E. Rehu :D“é)
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Priklad: Strukturalni
rozmanitost monogenei




Studium evoluénich mechanismu
posilujicich koexistenci kongenericky® :
druhd

Specializace niky a reprodukéni izolace

Y
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Simkova et al., Biol J Linn Soc 2002
Jarkovsky et al. Parasitol Res 2004
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Koevoluce v parazito-hostitelském syste

1 Host-specific parasites
and fish hosts

Abramis ballerus

Phoxinus phoxinus D. chranitowi
D, propinguus ot
: ) D. falcatus
Aspius aspius £ D ramulosus
[ Leuciscus idus
Y, abiilerai: =
X r“% "-,
N ‘J
g

- Abramis sapa

—
x - Abramis bjoerkna

H H e — rnus alburnus v .I
cospeciation k c y‘ J
: . e
SO I"tl n g eve nt ke | Scardinius erythrophthalmus) -' '
_ ,sorting even )%
b failure to \
Hfailure tqeiYEI e[S A

Dactylogyrus
lineage 3

k\

c duplication £ § [
d u p || kace Pseudorasbora parva \s

B ? Gobio gobio \ chemigiphidothriy ‘
. . It / * D.sg “Ab
,host switching ./ o DA sia
* D .cryp

Ctenopharyngodon idella

res

Dactylogyrus
lineage 2

|— Barbus barbus
&
I-[ -

.

Dactylogyrus
lineage 1

Simkova et al., Evolution 2004

Gymnocephalus cernuus



MOLEKULARNI INTERAKCE HOSTITEL-PARAZIT NA
MODELU MHC GENY — MNOHOBUNECNI PARAZITI
JELCE TLOUSTE

Hlavni histokompatibilni komplex (MHC) u ryb: struktura a funkce

MHC 1 MHC II
» komplex gena kédujici povrchové bunécéné glykoproteiny

ltow t@ » vazba antigenl derivovanych z patogenl nebo parazitli a prezentace
al

T-lymfocytim
I » T-lymfocyty = imunitni odpovéd - produkci protilatek nebo destrukci
o2

B2m bunéek prezentujicich antigen

» MHC molekuly tfidy | a ll

» funkéni MHC II1B geny (DAB) — exon 2 - 31 fetézec — nejvic
polymorfni ¢ast MHC molekul — pozitivni selekce, (dS < dN), pfima
interakce s antigeny derivovanymi z parazitll = parazity hlavni pfi¢ina
selekcniho tlaku

» Cyprinidae : DAB1 a DAB3

Plazmaticka membrana

Ex2-1F Ex2-3R

Intron 4

Intron 1

Exon 1 Exon 2 Exon 3 spojovaci peptid cytoplazmaticka doména
(uvadéci peptid) (B1 domena) (B2 doména) (transmembranova doména)




MITOCHONDRIALNI A JADERNI DNA

v" Potvrzeni hypotézy existence nékolika refugii a rozdilnych cest postglacialni kolonizace .

refugia na fece Rhéné béhem posledniho zalednéni a rychlou populaéni expanzi atlanticke linie.

jelce tlousté ve stfedni Evropé.
-10° -5° 0° 9% 10 16° 20¢ 26" 30°
cAR=2 (1) AR=4 @AR=5 @ AR =8
I. Vis ;
& Ker
® Mus
- M Elb
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M 1M Rho2
— @ Str
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® Flu
— A Po
L- A Omb

-10° H° 0° 5 10° 15° 20° 25° 30°
& Eastern lineage M Western lineage @ Aegean lineage A Adriatic lineage

v" Mikrosatelity nepotvrdily signifikantni introgresi mezi hlavnimi liniemi (vychodni a zapadni) v centralni Evropé.
v' Fylogeograficka studie jelce tlousté potvrdila expanzi zapadni linie ve dvou krocich, existenci sekundarniho

v" Mediteranni populace vykazovaly vysokou divergenci = odli§ny pivod a maly podil na celkovém genofondu

60°

55°

50°
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Patterns and processes related to host hybridization

e 3

Cyprinus carpio Carassius gibelio

v Interspecific hybridization

v" Transcriptome analyses

v" Gene expression (especially immune genes)
v' Parasite identification (virus quantification)

Symptoms of spring viraemia of carp virus (Rhabdovirus carpio)
_-. = Sas _: *-
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Diverzita helmintu bezocasych
obojzivelniku —Michal Benovics

Cim se zabyvame?
» studiem spolecenstvi parazitl u obojzivelnik( zapadniho palearktu

* zkoumanim diversity kosmopolitnich a endemickych helmintd zab

* objasfiovanim fylogenetickych vztahl mezi endemickymi cizopasniky a jejich neendemickymi

pribuznymi
» ekologii a Zivotnimi cykly helmintd
Proc se tym zabyvame?

* inavzdory klesajicim populacim obojzivelnikd je len malo
znamo o jejich cizopasnicich

Ranidae

Bufonidae

Hylidae

Druhova diverzita obojzivelnik(
v zapadnim palearktu (Dufresnes, 2018)

* prelimindrni data naznacuiji, Ze diverzita helmintl zab je v

Evropé daleko vyssi, nez se plvodné predpokladalo

» Zivotni cykly a spektrum hostiteld nékterych druhd nejsou
témér vilbec zndmé

» studiem cizopasnikl mGZeme odhalit dalsi potencionalni rizika

pro jiz ohrozené taxony zab

Chondrichthyes | Osteichthyes § Amphibia | Reptilia Aves Mammalia Total
169 3,072 765 785 1,184 886 6,223
Acanthocephala _ i _ _ _
(4%) (13%) (3%) (4%) (14%) (12%) (11%)
2,108 5,875 637 2,153 10,257 1061 23,749
Cestoda ‘ 7 _ _ ‘ ‘
(28%) (12%) (5%) (5%) (14%) (26%) (16%)
566 10,712 2,148 4,537 3,925 7,902 28,844
Nematoda ) _ ‘ _ ‘
(14%) (11%) (10%) (12%) | (19%) (30%) (17%)
391 17,745 3,700 12,153 8778 1,550 44,262
Trematoda )
(16%) (19%) (6%) (4%) (17%) (23%) (14%)
3,234 37,904 7,250 19,628 24,144 17,399 103,078
Total _ ‘ _ _ _ ‘
(23%) (15%) (7%) (6%) (16%) (26%) (15%)

Table 1. Helminth diversity, re-estimated: How many helminth species (top), and what percentage of species have been described (bottom)?

Carlson et al., 2019



Diverzita helmintu bezocasych
obojzivelniki — Michal Benovics

Jak metodicky postupujeme?

* vzorkovani Zzab napfic¢ Evropou

odbér krvi a parazitologicka pitva odchycenych jedinc(l

fixace, farbeni a determinace cizopasniku

molekularni analyzy — fylogeneze, kofylogeneze, populacni genetické

Aktualné resena téma:

Diverzita a distribuce parazitickych helmint u vodnich skokand rodu
Pelophylax na Balkané (Bc. Zuzana Zakovicova)

Volné téma k reseni:

Rozsifeni a diverzita strongylidnich hlistic u evropskych zelenych skokan(

Parazitarni manipulace hostitele v systéme cizopasnik — obojzivelnik

Kofylogenetické vztahy mezi plicnimi motolicami rodu Haematoloechus a
jejimi hostiteli

Diplodiscus subclavatus Gorgodera sp. Haematoloechus sp.



Kofylogenetické vztahy mezi hostitelsky $pecifickymi Monogene

a kaprovitymi rybami

Cim se zabyvame?
» studiem diversity ektoparazitickych Monogenea kaprovitych ryb
* objasfnovanim fylogenetickych vztahi mezi endemickymi cizopasniky a jejich neendemickymi pfibuznymi

» testovanim fylogeografickych scéndfi s pomoci hostitelsky specifickych parazitd

Kde a jak metodicky
postupujeme?

» vzorkovani parazitu kaprovitych ryb napfic
blizkym vychodem

» fixace, identifikace a extrakce DNA z
nazbiranych cizopasnikd

* molekularni analyzy — fylogeneze,
kofylogeneze, populaéni genetické

* rekonstrukce historické disperze hostitel(l
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Prof. MVDr. Iva Dykova, DrSc

Free-living amoeba meeting Jamaica 2011



Model parasites group: free living amoebae




Andrea Bardtinek Valigurova
Diverzita a evoluce parazitickych strategii u bazalnich Apicomplexa

Modelové organismy: gregariny, kryptosporidie a ,,nizsi“ kokcidie ze suchozemskych a vodnich hostitel(
(bezobratli i obratlovce)

Metodické pristupy:
* terénni sbér, laboratorni chovy, in vivo a in vitro experimentalni pristupy

* cytologie a histopatologie, (imuno)cyto- a histochemie = svételna (+ fluorescence) a elektronova
mikroskopie; biochemické a molekularné-biologické techniky

-|'|||l|||"| ” lI - S YRR G s

Aktualné resené tematické okruhy:
? Adaptace k parazitismu, funkéni morfologie a ultrastruktura parazita
? Strategie invaze a prichyceni parazita k hostitelské burnce/tkani

? Cytoskelet a bunécny pohyb parazita

? Biodiverzita a fylogeneze vytrusovct



Priklady vysledkui ze studie bunééného pohybu a hostitelsko-parazitickych
interakci u gregarin z morskych a suchozemskych bezobratlych

a-tubulin
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Archigregarina Selenidium pygospionis Eugregarina Gregarina garnhami ze stfeva sarancete. (1) Gamont (SEM); (2)
ze stfeva morského mnohostétinatce. celkovy a (3) detailni pohled na fluorescenéni znaéni F-aktinu (CSLM); (4)
(A) Gamont (SEM); (B) fluorescencni ultratenky fez nafasenou pelikulou na povrchu parazita (TEM); (5) ultratenky a
znaceni subpelikuldrnich mikrotubul(li (6) histologicky fez trofozoitu pfichyceného ke stfevnimu epitelu (Bestlv
a F-aktinu (CSLM); (C) apikdlni konec karmin); (7) histologicky fez gamontu klouzajiciho ve stfevé pod peritrofickou
parazita; (D) misto na stfevnim epitelu matrix (Cervena Sipka) (MassonUv trichrom).

kde byl parazit pfichycen (SEM).



Andrea Bardtinek Valigurova (ve spolupraci s Dr. M. Benovicsem)

Jednobunécni paraziti a symbionty obojzivelniku

Modelové organismy: vytrusovci (Apicomplexa) a opalinky (Stramenopila) z obojzivelnik(
Evropy

Metodické pfristupy:

v’ terénni sbér, koprologické metody, parazitologicka pitva

v’ pfiprava nativnich a roztérovych preparatu, histologické postupy

v svételna mlkroskople (A, B) + fluorescence (C) a elektronova mlkroskop|e (D)

Opalinky v " nim prer-x-arréttrx- apatozoon v krevn‘oztéru 10pm | Oocysty kryptosporidii (test vitality) §_
v" molekuldrné-biologické techniky

Tematické okruhy k reSeni:

? Jsou opalinky (Opalinidae) neskodni komenzalové studenokrevnych obratlovc(i?
? Bunécny pohyb a cytoskelet opalinek

? Nematopsis temporariae (Apicomplexa): enigmaticka gregarina z jater pulc(

? Patologicky vliv vytrusovct (Apicomplexa) na evropské zastupce obojzivelnikd



Priklady vysledku z predeslych studii zamérenych
na vytrusovce zab

Eugregarina Nematopsis temporariae z jater Cryptosporidium fragile ze zaludku
pulcl skokana ropuchy

A0 &

(A-C) Makrofagy s oocystami a (D) sporozoit parazita na vihkém (2, 3) Oocysty kryptosporidii pod svételnym
roztéru (svételnd mikroskopie NIC); jaterni tkan s makrofagy mikroskopem NIC; (4) parazitovana tkan zaludku

obsahujicimi oocysty parazita na (E) histologickém fezu ropuchy pod SEM a (5) na histologickém fezu
(Toluidinova modr) a (F) ultratenkém rezu (TEM). (Hematoxylin-eozin).



Andrea Bardulinek Valigurova ve spolupraci s Dr. Ivou Koldfovou (PrfF UK)

Vliv casné imunitni odpovédi u mysi opakované pobodanych flebotomy na
prubéh kozni leishmanidzy
Leishmanidza - vyznamné onemocnéni ¢lovéka zpusobené parazity r. Leishmania

(Trypanosomatida). Leishmanie jsou prenaseni krevsajicimi flebotomy, jejichz sliny maji
imunomodulacni ucinek ovliviujici prabéh leishmanioveé infekce.

infekce 1x sani pred infekci . infekce 1x sani pred infekci

Usni boltce (A, B) mysi neimunizovanych opakovanym sanim a (C, D) mysi imunizovanych opakovanym sanim.
Modelové organismy: Leishmania major, Balb/c mysi a flebotomové (laboratorni chovy)

Metodické pfristupy:

v" in vivo experimentalni pfistupy a inokulace mysi, sérologické a biochemické postupy (l.
Kolarova)

v’ histopatologie, cytologie, (imuno)cyto- a histochemie = svételna (+ fluorescence) a
elektronova mikroskopie (A. Bardinek Valigurova)



Aktualné resené tematické okruhy:

? Standardizace histopatologickych a (imuno)histochemickych postupl se zamérenim na
tkdné usnich boltcl mysi
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Histologicky rez usnim boltcem mysi: barveni (A) Hematoxylin-eozinem a (B-C) Massonovym trichromem. Vliv oSetfeni
tkané dekalcifikaci pred zalitim do parafinu: (A-B) bez dekalcifikace (zachovana struktura chrupavky); (C) dekalcifikace v
10% EDTA/6 dnu (poskozeni chrupavky).

Mikroskopicka analyza imunitni reakce u mysi pobodanych flebotomy
Analyza histopatologickych zmén a vlivu reakce u opakované pobodanych mysi na vyvoj
leishmaniové infekce

?
?

Na toto téma je vedena 1 DP. V pripadé zajmu a po domluvé s Dr. Kolarovou lze tematicky
okruh rozsifit (dle aktudlniho zaméreni spole¢ného vyzkumu).



Obhajené bakalarské prace:

* Vyuziti experimentalnich a morfologickych metod pfri studiu interakci mezi hostitelem a
jednobunécnym parazitem

 Studium kontraktilnich elementd u modelovych druhi gregarin

* Bunécny pohyb kryptosporidii (Apicomplexa)

* Bunécné interakce a formovani hostitelsko-parazitického rozhrani u morskych zastupcl bazalnich
vytrusovcl

 Vliv gregarin na prezivani a vyvoj potemnika moucného v laboratornich podminkach

* Kultivace kryptosporidii v podminkach in vitro

» Patologicky vliv vybranych zastupct bazalnich linii vytrusovcl (Apicomplexa) na tkan hostitele

» Hostitelsko-parazitické interakce a zpUsob pfijmu Zivin u bazdalnich linii Apicomplexa (Protista)

Obhajené diplomové prace:

 Studium hostitelsko-parazitickych interakci u Zaludec¢niho parazita Cryptosporidium muris
* Bunécny pohyb a invaze kryptosporidii (Apicomplexa)

* Kultivace kryptosporidii na bunéénych a bezbunécénych kulturach

* Bunécny pohyb eugregarin (Apicomplexa)

Aktualné vedena bakalarské prace:
* Vytrusovci (Apicomplexa) parazitujici obojzivelniky Evropy

Aktualné vedené diplomové prace:

* Aplikace (imuno)histochemickych metod na bunécny pohyb eugregarin (Apicomplexa) v podminkach
in vivo a in vitro

* Vliv ¢asné imunitni odpovédi u mysi opakované pobodanych flebotomy na prtbéh kozni leishmanidzy



Biologie a ekologie parazitické hlistice Angiostrongylus
cantonensis

A. cantonensis je vyznamny invazni patogen lidi
a zvirat jehoz zdrojem jsou krysy a potkani.
Infekce ma vyznamny dopad na savce a ptaky v
ostrovnich ekosystémech, stejné jako na zdravi
lidi v JV Asii.

vyznamna ¢ast vyvojového cyklu probiha v
mezihostitelich a paratenickych hostitelich

plzi a poikilotermni obratlovci jsou vyznamnym
zdrojem infekce clovéka

cilem vyzkumu do kterého se mohou zapoijit i
bakalarsti studenti je ziskat detailni informace o
vyvoji v plzich, rybach a obojzZivelnicich cestou
experimentalnich infekci modelovych hostitel(

Prof. MVDr. David Modry, PhD




Diverzita a ekologie parazitu africkych primatu

* tym se dlouhodobé vénuje problematice 5 4 -

parazitarnich infekci plisobenych prvoky a

helminty u africkych primatt C
* cilem vyzkumu je diverzita, ekologie a

hostitelska specifita
* klicovymi modelovymi hostiteli jsou gorily,

Simpanzi a paviani

* bakalarsti studenti se mohou zapojit do dil¢ich

projektli zaloZzenych na mikroskopické a . .
molekularni detekci parazitQ a jejich identifikaci Prof. MVDr. David MOdry’ PhD
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PARAZITE PRIMATU JV ASIE A
JEJICH SEBEMEDIKACE

Assoc. Prof. MVDr. lvona Foitova, Ph.D.

Co zkoumame?

» vyskyt, ekologie a druhova diverzita

parazitl primatt JV Asie rodu

Pongo, Hylobates a Nycticebus

* sebemedikace orangutani



https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://www.asianscientist.com/2012/12/in-the-lab/new-species-of-slow-loris-nycticebus-kayan-in-borneo-2012/&psig=AOvVaw3e3DAjjK9EXgMBS_5FXF-t&ust=1605091442581000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCIDsyd_l9-wCFQAAAAAdAAAAABAJ
https://www.google.cz/url?sa=i&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Gibbon&psig=AOvVaw0R_TM8dQZE6xQzz4C-_ZNy&ust=1605175688078000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOC3vcyf-uwCFQAAAAAdAAAAABAD

PARAZITE PRIMATU JV ASIE A JEJICH
SEBEMEDIKACE

Assoc. Prof. MVDr. Ivona Foitové, Ph.D.

Aktualni okruhy otazek k reseni

* vyskyt, diverzita a molekularni analyzy veterinarné vyznamnych
parazitl orangutand, jejich rozdily na Urovni populaci

* existuje vnitfni sebemedikace u orangutant a jakym zptsobem
plsobi? (vnéjsi jsme jiz potvrdili)

* vyskyt a druhova diverzita paraziti rodu Nycticebus

Metodické pristupy

koprologie, svételna mikroskopie, SEM— skenovaci elektronova mikroskopie,
morfometrické analyzy, molekularni analyzy, statistické analyzy
behavioralnich datasetd,

Spoluprace
UGM, Yogyakarta (Indonesia) - Dr. Wisnu Nurcahyo

Inuyama Primate Research Institute (Japan) - prof. M. Huffman



https://www.google.cz/imgres?imgurl=https://ptes.org/wp-content/uploads/2015/12/AWalmsley-Kukang-005-e1449751594665.jpg&imgrefurl=https://ptes.org/grants/worldwide-projects/slow-lorises-and-climate/&tbnid=rL5pC4dJwmuBlM&vet=10CAkQxiAoAWoXChMIkICypeb37AIVAAAAAB0AAAAAEBw..i&docid=CgGPsjVfj-Q-CM&w=742&h=553&itg=1&q=nycticebus javanicus fotky&ved=0CAkQxiAoAWoXChMIkICypeb37AIVAAAAAB0AAAAAEBw

TESTOVANI PRIRODNICH ANTIPARAZITIK

Assoc. Prof. MVDr. Ivona Foitova, Ph.D.

Co zkoumame?

* antiparazitarni aktivitu rostlinnych slozek
potravy orangutan

Metodické pfristupy

* lyofilizace rostlinného materidlu, kultivace, in vitro a in
vivo testovani, svételna mikroskopie, SEM,
histologické analyzy




TESTOVANI PRIRODNICH ANTIPARAZITIK

Assoc. Prof. MVDr. Ivona Foitova, Ph.D.

Aktualni okruhy otazek k reseni

* amebicidni aktivita vybranych rostlinnnych
extraktd/frakci a charakterizace ucinnych molekul

 jaké slozky potravy orangutant maji
potencionalni proti parazitarni efekt

a jakym zplsobem pusobi?

spoluprace
University of Bergen (Norway) - prof N. Langeland
Medical University of Vienna (Austria) - prof Duchéne

CDC Atlanta (USA) - Dr. Ali lbne




VYSKYT NALEVNIKU U OBOJZIVELNIKU

Assoc. Prof. MVDr. Ivona Foitova, Ph.D.
Aktualni téma k reseni

vyskyt nalevnik( kmene Ciliophora u evropskych

zelenych skokan(

Metodické pfristupy:
koprologie, svételna mikroskopie, barveni protargolem,

SEM, molekularni analyzy

Spoluprace:
Universita Komenského (Slovensko) - Dr. P. Mikuli¢ek

MU, Brno - Dr. M. Benovics




Assoc. Prof. MVDr. lvona Foitova, Ph.D.

VEDENIi TECHTO OBHAJENYCH ZAVERECNYCH PRACI NA MU

* Vyskyt a molekularni analyzy druhu Balantioides coli (Malmsten, 1857) u divokych
bornejskych orangutant Pongo pygmaeus (Linnaeus, 1760)

* Balantidium coli u primatu

» Paraziti gastrointestinalniho traktu volné Zijicich gibon( (Hylobates albibarbis)
z Kalimantanu

* Diagnostika malarie u lidoop
* Biologicky aktivni latky s antiparazitarnim ucinkem

* Vliv vybranych ekologickych faktor(i na parazitarni infekci sumatranského orangutana
(Pongo abelii) na dvou odliSnych lokalitach jeho prirozeného vyskytu

* Paraziti gastrointestinalniho traktu orangutan( (Pongo abelii)

KONZULTACE OBHAJENYCH ZAVERECNYCH PRACIi NA MU

* Analyza asociaci parazitarnich spolecenstev, potravnich a behavioralnich dat u
populace orangutant



Co vam muzeme slibit ?

Perspektiva kvalitni a originalni véedecké prace v
mezinarodnim tymu !

Piste na mail: gelnar@sm muni.cz
simkova@sci.muni.cz


mailto:gelnar@sci.muni.cz
mailto:simkova@sci.muni.cz

Systematicka péce
o budouci generaci
parazitologu
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