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Typy transplantaci

Autotransplantace — pfemisténi tkané v ramci jedné osoby

2D

it
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Alotrans;lantace — darce a prijemce jsou stejneho druhu

- =
*K

Xenotransplantace - dérce a piijemce jsou rtizného druhu
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Umele nahrady

1938 - Prvni totalni nahrada kycelniho kloubu
1940 — Zavadéni polymert do mediciny

- PMMA pro napravu zlomenych kosti

- celuldza pro dialyzu

- stehy z nylonu
1952 — prvni mechanicka srdecni chlopen
1953 — prvni nahrada cévy z polymerniho dacronu
1976 — prvni arteficialni srdce

1975 - ZaloZeni spolecnosti pro biomaterialy

Vyvoj materialu a cil dane generace materiali:
1. generace — od 1950 — inertnost materialu

2. generace — od 1980 — bioaktivita materialu

3. generace — od 2000 — obnoveni funkcnich tkani




Biomaterialy

Zadouci vlastnosti - biokompatibilita:
dobra smacivost, volna povrchova energie,
povrchovy naboj, konstantni drsnost, neimunogennost
nekarcinogennost, nepyrogennost
nekdy je nutna samodegradovatelnost x vysoka stabilita

- musi byt sterilizovatelny

- vyroba musi byt ekonomicky, casove i ekologicky nenarocna

Postup testovani - in vitro - bunécné kultury — analogicka tkan, bunécny model
- cytotoxicita (cytokinetické parametry), mutagenita,
Imunogenita
- in vivo — pyrogenita, systémova a akutni toxicita, imunogenita
karcinogenita, mutagenita
- mySi — prasatka = lidé



Biomaterialy a plazma

Osteoartritida — kostni implantaty pokryté hydroxyapatitem pomoci plazmy
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28254288
- CaO-Si0O2 plazmou nasprejovany na keramiku
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18771893

Kardiovaskuldrni systém - chlopné s nepfilnavymi vrstvami
- hydrogely s imobilizovanymi kmenovymi burikami
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25778713

Intervertebral disc — plazmou naspreovany titan nebo titan + fosforecnan vapenaty
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15541680

Arteficidlni cévy - nejriznéjsi polymery funkcionalizované plazmou
https://www.mdpi.com/1996-1944/12/2/240
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® skupina plazmovych technologii na CEITEC (Doc. Zajickova)

https://www.ceitec.cz/plazmove-technologie-lenka-zajickova/rg9

® Biomaterialy a tkanové inZzenyrstvi, (FGU AVCR, doc. Bagakova)
http://www.fqu.cas.cz/departments/biomaterialy-a-tkanove-i
inzenyrstvi?publicationsCount=20

GACR projekt: Plazmové polymery pfipravené na nanovlakennych membranach
pro inZenyrstvi cévni tkané

Povrchy tvorené polykaprolaktonem spradenym do nanovlaken a funkcionalizované
aminy jsou vhodnymi nosici pro nahrady cév

Studium endotelovych a hladkosvalovych bunék

TACR projekt: Nano4Wounds

Povrchy tvorené polykaprolaktonem nebo poly kyselinou mlécnou spradene do
nanovlaken a oSetfené ligninem, chitosanem, rastovymi faktory

Studium keratinocytu, fibrocytii a melanocytii o
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Cevni nahrady s bunkami

Cévy vyrobené v laboratori

Postup vyroby cévni nahrady. Céva je vypestovana z pacientovych koznich bunek,
z kterych nejprve naroste ,plachta“ a ta se pak sroluje do trubicky. Do nitra
zakladu nove cévy se usadi bunky endotelu



Membrany

Cell crowns (Scaffdex) —s membrdnami v 24 W desce
- nejsou prusvitné, nutné fluorescencni barveni

Stanoveni cytokinetickych parametro
Kokultivace endotelovych bunék a VSMC




Odolnost bunéek vuci trypsinu I




Chronicke rany

Réna, ktera i pfes adekvatni terapii nevykazuje po dobu 6-9 tydnti tendenci k hojeni

Nejcastéjsi chronické rany

*bércové viedy vendzni etiologie (jsou jednim z projevi
chronickeé Zilni insuficience)

earterialni kozni vredy (projev pokrocilé ischemické choroby
dolnich koncetin)

*Dekubity - prolezeniny

*neuropatické kozni viedy (jsou jednim z disledku
onemocnéni diabetes mellitus)

*kozni vredy v terénu lymfedému

* Moderni 1écba - vlhka terapie rany
* profesor Winter, v roce 1962 jako prvni popsal, Ze udrzovani
rany ve vlhkém stavu urychluje reepitelizaci




Lign4dWound

V grantu se budou pouzivat membrany z nanovlaken polykaprolaktonu a poly kyseliny mlééné

- S naspreovanymi solid lipid particles (SLPs) obsahujicimi antibiotika - tetracykline a
gentamicin

- S naspreovanymi nanoc¢asticemi ligninu

- Modifikace pfidanim riistovych faktorti a chitosanu

« Provide moist enviroment
’/ Allow gas exchange

o/ Avoid bacteria infiltration
o/ Deliver bioactive molecules




Wound healing assay

Jak rychle ,,rana” zaroste?

Life imaging microscopy




Shrnuti

« Dlouhd a pestrd historie ndhrad tkdni a orgdnU

« Vyuziti plazmy pro modifikace povrchu

« Vytvdreni vysoce adheznich povrchu

« Krytiran, které podporuje granulaci a hojeni tkané

7 7 A N |

a zaroven ma antibioticky Ucinek

o Metodiky, které pouzivame

o Studium cytokinetiky (WB, gRT-PCR), konfokdalni mikroskop,
mikroskopickd casosbernd videa

o Kokultivace bunék na opacnych strandch membrdany
o Stanoveniimunitni odpovédi (ELISA, PCR)



Ocular lenses: acrylates,

sthicone

Ear: HA, AlxOs, T, silicone

Cramal: 316L 85, Ti, acrvlic, HA, TCP

Dental: acny lic, gold, 316L 55, Co-Cr-Mao,
I, Ti-AL-V, AlaOy, HA, Bioglass

Heart: Co-Cr-Mo, Ti-Al-V, pyvrolvtic

Maxillolacial reconstruction: AlaOs, HA,
I'CP, HA/PLA. Hh‘ogl‘lwn_ T, Ti=AlILY

Degradable Sutures: copolvmers of
PLA, PGA, PCL, PTMC, PDO

C. ePTFE, PET, PUR
Pacemaker: 3161 S5, Pi, PUR,

7
)

silicone, PET
Prosthetic joints: 3161 55, Co-Cr-Mao,
I'. Ti=Al=V, silicone, UHMWPL,

acrvhic

PLA - polvlactide
PGA - polvelveolide
PTMC = polvirimethylenecarbonate
PO poly( p-dioxanone )

PUR = polyurethane

ePTFE = expanded
polvictrafluorocthylene

UHMWPE ~ ultrahigh mol. wt
polvethylene

PET=polyvethvlene terephihalate
HA = hydroxyvapatite
55 = stainless steel

spinal: Co-Cr-Mo. Ti. HA. UHMWPE

Load-bearing Orthopedic: Al;Os,
Zircomia, 3161 55, T, Ti-Al-Y,
Co-Cr-Mo, UHMWPI

Blood vessels: ePTFE, PE

I'endon & Ligments: PLA/C
fiber, ePTFE, PET, UHMWPL

Bone Fixation: 3161 55, Co-Cr-Mo,
T, Ti=-Al-V, PLA/HA., PLA, PGA

jipro@mail.muni.cz



