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Klasické smysly propojené s kiirou, mechanismy ale stejné
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Kanaly v molekularni fyziologii smyslu

» Nervovy systém vsadil na elektricky predavané informace.

» Kanaly jsou odpovédné za regulaci membranového napéti a tedy kliCove
pro vznik a pfenaseni nervovych signalu.

» Nervovy systém tedy ,vidi“ jen to, co zmeéeni kanalovou propustnost.
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Receptorova bunka prevadi energii podnetu na zmenu iontové propustnosti.
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Receptorova bunka prevadi energii podnétu na zmeénu iontové propustnosti
podobné jako se tvori potencial na postsynaptické membrané.
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Vlastnosti membrany a cesta signalu ke kanalu jsou kliCem pro transdukci.




Intenzita podnétu a intenzita odpovedi.
Logaritmicka zavislost je dobry kompromis mezi potfebou citlivosti a rozsahem.
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Trvani podnétu a trvani odpovédi.
VétSina exteroreceptord se v ruzné mife adaptuje.

Diferencni receptor Proporcionalni receptor
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Smyslove drahy

= Paralelni drahy (co vidim se zpracovava oddélené od kde)

= Specializace analyzatord smyslové drahy (od jednoduchych rysu po
komplexni)

= Uloha mozku integrovat do celku a interpretovat (zku$enost)
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RuUzné slozité transdukéni cesty 5 zakladnich chuti.
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RuUzné slozité transdukéni cesty 5 zakladnich chuti.
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Figure 1| Odour images in the olfactory glomerular layer. a, Diagram
showing the relationship between the olfactory receptor cell sheet in the
nose and the glomeruli of the olfactory bulb™. b, fMRI images of the
different but overlapping activity patterns seen in the glomerular layer of
f Inhibitory neurons the olfactory bulb of a mouse exposed to members of the straight-chain
Antennal lobe O Q Projection ulfiellyzde series, varying from four to six carbon :atoms. The lower pa rt
Q neurons of the image in the left panel corresponds to the image on the medial
side of the olfactory glomerular layer as shown in a (see asterisk). (Image
in a adapted, with permission, from ref. 53; image in b adapted, with
permission, from ref. 10.)
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Figure 1 General features of mechanosensory transduction. A
transduction channel is anchored by intracellular and extracellular
anchors to the cytoskeleton and to an extracellular structure to which
forces are applied. The transduction channel responds to tension in the

system, which is increased by net displacements between intracellular
and extracellular structures.
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Smysl pro rovnhovahu — Statocysta nebo kanalek

(a) Statocyst of a scallop (Pecten) (b) Statocyst of a crab
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Vlaskova bunka obratlovcu — specialista na jemny pohyb
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Vlaskova bunka — specialista na jemny pohyb
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Evoluce smyslovych poli tvofenych vlaskovymi burfikami.
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Vestibularni aparat a sluchovy organ
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yotatocysty” Utriculus a Sacculus hlasi linearni zrychleni a
smer gravitace
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http://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/vestibular.html

https://veteriankey.com/vestibular-system/


Animace/vestibular.mp4
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Viasky nervowych bunék jsou zakatveny v membrénd (neni zobrazena).
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Sluchovy aparat savcu
Vnitfni ucho

Animace ear.

http://highered.mcgraw-
hill.com/olc/dI/120108/bio
_e.swf
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Zvukové viny zpusobi posuny tektorialni a basilarni
membrany a tim i ohybani vlasku.

D. Stimulation of hair cells by membrane deformation
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Vyska tonu se promita do prostorove lokalizovaného maxima.
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Vyostreni maxima — lateralni inhibice
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Fototransdukce svetelneého kvanta na zmenu potencialu
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Fototransdukce svetelneého kvanta na zmenu potencialu
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Fototransdukce svetelneého kvanta na zmenu potencialu
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Fototransdukce svetelneého kvanta na zmenu potencialu

Animace rhodopsin.
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Fototransdukce svetelného kvanta na zmenu potencialu

Fotorepce a chemorecepce — podobny princip




Fototransdukce svetelného kvanta na zmenu potencialu
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Ve zrakove draze jsou gangliové bunky, které jsou naladeny na urcity jednoduchy
obrazec — koncentrickou kruhovou ploSku. Ta ma bud' svétly nebo tmavy stred.
Jsou to prvni rysové analyzatory. Z téchto nejjednodussich rysu se postupné ve
zrakoveé draze skladaji slozitéjsi tvary a na kazdy existuje specializovany neuron
rozeznavajici svuj obrazec.
http://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/receptivefields.html
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http://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/receptivefields.html
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aonyz jejich receptivniho pole. Usedka nad zadznamem elektrické aktivity znadi trvani osvétieni v sekundéach.
AP — potencial. k —~ excitaéni zona A - inhibi¢ni zéna



http://www.sumanasinc.com/webcontent/animations/content/receptivefields.html

,Grandmother’s cells®
Na tvar selektivni bunky

FIGURE 4.33 Cells in the inferotemporal cortex of
macaque monkeys are interested in very specific stimuli.
In this case, the cell responds vigorously to a monkey

face and to some other stimuli that seem related. (After
Gross, Rocha-Miranda, and Bender, 1972.)
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Barevné vidéni zalozeno na ruzné absorbujicich pigmentech.
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Prostorove videni (co je blize a co dal) zalozeno na schopnosti
merit odlisnosti v zobrazeni pravé a leveé sitnice.

distant
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Dalsi metody konstrukce prostoru.

D. Cues for depth vision
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Z primarni zrakové kury dvé cesty: Kde draha a Co draha
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Biologicke rytmy




Rytmickeé déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatl: nervoveé vzruchy, srdecni rytmus, dechovy rytmus...




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Predpovidaji pravidelné zmeény bez ohledu na pfechodné
vykyvy denni nebo sezoénni.




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatu: nervoveé vzruchy, srde€ni rytmus, dechovy rytmus...

Negativni zpétna vazba je zdrojem kmitl — regulace homeostazy.




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatu: nervoveé vzruchy, srde€ni rytmus, dechovy rytmus...

Negativni zpétna vazba je zdrojem kmitu.
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Rytmicita s vazbou na prostredi

Cirkadianni = asi 24 hod perioda

Metabolizmus Teplotatéla

o
=

1800 600 1800 600 1800 6.00



S vnéjSimi korelaty:

Synchronizatory (Zeitgebery): Silné, slabé
24 hodinové, lunarni, anualni




Bez synchronizace se vnitrni rytmus rozejde s vnéjsim.
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Suprachiasmatické jadro a fizeni motorickeé aktivity.
Po vyrfazeni SCN se rytmus rozpada

{a) Location of the SCN

Sagittal section

[} ».
Optic/[ rebellum

Level of
coronal
section

chiasm

Coronal section

Optic chiasm

(b) Loss of free-running rhythms upon destruction of the SCN
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Figure 10.17 The suprachiasmatic nucleus in the hypothalamus of the brain is the major circadian
clock of mammals (a) The location of the SCN in the ventral hypothalamus, above the optic chiasm
(the crossing of the optic nerves). The sagittal section shows a side view near the midline (anterior to

the right). (b) A free-running circadian activity is lost following destruction of a mammal’s SCN.



Molekularni hodiny a zpétnovazebna smycCka synchronizovana svetlem.
,Zeitgeber’ — synchronizator, fotosensitivni element

— A. Circadian rhythm generator in suprachiasmatic nucleus (SCN)

1 Genetic feedback
loop in SCN cells
(oscillator)
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Circadian rhythms of:

— CRH secretion

— Core temperature,

— Sleep-wake cycle (see B),
etc.
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Centralni a periferni
oscilatory

Circ. hodiny jsou v
riznych organech
odpovédnych za rizeni
metabolismu a pohybu.

Master clock v SCN je
synchronizuje.

SCN a pinealni organ
citlivé na svétlo.




Vyznam hodin pro orientaci v prostoru

Orientovat se podle Slunce, znamena znat presny Cas.
Solarni kompas vyuzivali mofeplavci a vyuzivaji zivoCichové

South

10:00 AM 12:00 PM 2:00 PM




Chronopatologie

Pracovni vykon, uceni soustfedéni, ale i ucinnost I€ku zavisla na denni dobé.
Pri konfliktu hodin nebezpecCi poruch spanku (jet lag), pfijmu potravy (obezita,
diabetes, metabolicky syndrom), psychiky (deprese), onkologickych a
kardiovaskularnich poruch...




Chronopatologie

Pracovni vykon, uéeni soustfedéni, ale i u¢innost Iéku zavisla na denni dobé.
Pri konfliktu hodin nebezpecCi poruch spanku (jet lag), pfijmu potravy (obezita,
diabetes, metabolicky syndrom), psychiky (deprese), onkologickych a
kardiovaskularnich poruch...
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Piiklady testovacich otazek ke zkousce z Fyziologie Zivoéichu
http://www.sci.muni.cz/ksfz/texty/fyztest.htm
Zakladni studijni literatura: skripta Srovnavaci fyziologie Zivo€ichu

1. Vysvétlete existenci klidového membranového potencialu. Zminte roli K* a Na*.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodU: Hiavni roli maji ionty Na*, K*, CI- a intracelularni fixni anionty bilkovin. Klidovy potencil je asi —90mV.
Pfi¢iny vzniku: A) Elektrogenni Na/K pumpa Cerpa 2 K* dovniti buriky a 3 Na* ven. B) Propustnost membrany — Sodikova propustnost je nizka, zaviené kanaly
nedovoluji Na* vracet se do bunky. Elektricka i koncentraéni sila plsobi vysokou hnaci silu sodiku. Draslikova propustnost je vysoka, jeho elektricka a
protichidna koncentraéni sila se vyrovnavaiji — je blizko svému rovnovaznému potencialu.

2. Popiste déje pri prenosu vzruchu mezi dvéma neurony pres synaptické spojeni.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodl: AP dorazi na synapticky knoflik. Depolarizace zplsobi otevieni nap&tové vratkovanych Ca kanald.
Narlst intracelularniho Ca?* vyvola presun a exocytézu vezikul s mediatorem do $térbiny synapse. Mediator se navaze na receptory postsynaptické membrany.
Zde se oteviou kationtové kanaly (pfimo nebo pfes kaskadu G-protein — adenylat cyklaza — cAMP). Vznikla depolarizace zvySuje pravdépodobnost vzniku
nového AP na inicialnim segmentu. Mediator je ze Stérbiny odstranén enzymaticky nebo endocytézou.

3. Jaké jsou mozné adaptacni strategie zivo¢ichi na zménu vnéjsich podminek? Charakterizujte je.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodl: A) Ute&. NapF. migrace, diapauza, encystace. Zejména malé organizmy (relativné velky povrch)

s mékkym télem nemajici izolacni nebo regulaéni mechanizmy nemohou aktivné Zit v nevhodném prostfedi. B) Akceptuj. Zejména stfedné velci s exoskeletem
nemohou pfili§ regulovat vnitfni prostfedi, ale mohou pfezivat mimo optimum. C) Vyreguluj. Velci Zivo€ichové mohou udrzet konstantni optimalni vnitfni
prostredi.

4. Které hormony mohou ovliviiovat energeticky metabolizmus. Jmenujte hlavni z nich, zmiite misto sekrece a zpusob
pusobeni.

PFiklad spravné odpovédi na piny po€et bodu: A) Trijodtyronin a Tyroxin ze §titné Zlazy zvysuji oxidaéni d&je v mitochodriich a tak i metabolizmus,
proteosyntézu, zrani, rist. B) Somatotropin (rdstovy h.) z adenohypofyzy zvySuje vyuzivani lipida a rist. C) Somatostatin z D bunék pankreasu snizuje
vyuzivani zivin (tlumi sekreci inzulinu a glukagonu, resorpci ve stievé). D) Katecholaminy ze dfené nadledvin mobilizuji energetické rezervy, zvySuji svalovy
vykon. Podobné E) kortizol z kiry nadledvin.



