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Krevni obraz
Krevni systémy

ABO, Rh factor, HLA
Srazeni krve







Hlavni funkce krve

1. Vymeéna O, a CO,

2. Vymena zivin a odpadnich latek

3. Transport — hormony, sekretované pusobky
4. Termoregulace

5. Pufrovaci kapacita (pH, osmoticky tlak)

6. Imunitni funkce

7. Udrzovani a rizeni krevniho tlaku




Hematopoeza

Plavod hematopoeticky kmenovych Fit:3 igand
bunék: TNF-o @
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Vznik krevnich elementu.

Celkové mnozstvi krve:

Mast cell

SCF, G-CSF, GM-CSF, IL-8, GM-CSF
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Krevni obraz (K.O.)

Stanovuje pocCet a charakter krevnich elementu

— | TTT/——
Cervené krvinky  Bilé krvinky  Hemoglobin
J Hematokrit
o 43-53.10% 4 -9.10%/ul 14 —18g/100ml 0,39 0,49

3,8 —4,8.10%/l 12 — 16g9/100m| 0,35-0,43




Blirkerova komurka

ridge

plateform

o

coverslip

1/10mm

Blrker cell (side view)

Biirker cell

Tmm

~l~

1/20 mm

Pravidlo 2 stran:

(=]




Erytrocyty

Pfenos dychacich plynu (hemoglobin) d 4,3-5,3.10%/ul
Zivotnost : 100 — 120 dni

 3,8-4,8.108/l
DETEKCE:
HAYEMUV roztok — 1:200
(siran sodny, chlorid sodny, chlorid rtutnaty)

Red Blood Cells

N Biirker cell
= i
LA 1
E— /. H -
’ r
: L Pocita se
i } 20 obdélniku
1 S=1/100 mm2

L= hiedicine Het, Inc.




Bilé krvinky 4-9.10%l

Zivotnost: n&kolik dni
votnost: nekolik dn X Neutrofily ... fagocytéza

/Granulocyty Eosinofily ... X parazitim, alergie
Leukocyty O Bazofily ... zirné b., alergie, heparin,
histamin \
Agranulocyty ®
- Monocyty ... fagocytoza
Lymfocyty ... e oo,
] ]
. i
DETEKCE: | H
TURCKUYV roztok — 1:20 Pocditat cca 50 &tvercu i
(kys. octova, gencianova violet) S =1/25 mm2 0 g
Kazdy 4 &tveredky 0




Pocet krvinek v 1 ul krve

erytrocyty leukocyty
PocCet krvinek v 1 ul krve =p. C. h. z

.. hapocitané krvinky (suma)

.. reciproka hodnota plochy policka (100/25)
.. reciproka hodnota vysky komurky (10)

.. fedéni krve (200/20)

.. pocCet policek y

O

< N T o




Ukol do protokolu: Bilé krvinky, spogitat 20 ctvercu pozor na pravidlo 2 stran!




Hemoglobin

d 14 —18g/100ml
Funkce: Pfenos dychacich plynu

Pufrovaci kapacita krve ? 12— 16g/100ml
Hemolyza: Hﬁ“&u
Globin — rozstépen na aminokyseliny i I 4
Hem — Fe3* - transferin — hemosiderin — feritin f=c\
- biliverdin — bilirubin - zZlu¢ EHF-“%";‘:::-C{* cH,
H4C Il Cc”
Y b / 1
l—} fﬂ-_—_ﬁ:e \ﬂﬁf"cxcH
DETEKCE: A N T PR -
cHzM2 \ Hond? ==CH
Drive (cvi€eni) Sahliho hemometr HO- . g ¥
I \oed
(vizualni kolorimetr) ,-"C-—E\
Kapka 0,1 M HCI + 20 ul krve = kysely (hnédy) chlorhemln CH, CHs
CH,
/
Dnes (biochem. laboratof) R,

Hemoglobin — methemoglobin — kyanmethemoglobin
Spektrofotometr (540 nm)




Hematokrit

Pomé&r objemu &ervenych krvinek 0 039049
ku celkovému objemu krve Q 0,35-0,43
KREV PLAZMA

=

57 % plazmy

DETEKCE:
Heparinovana zkumavka

1% bilyeh krvinek
Centrifugace

3 min/ 12 000 RPM

42 % Barvenych krvingk

fibrinoge

n

90 % vody

B % plazmatickych bilkovin

2 % mineralnich latek




Patologie krevnich elementu

Erytrocyty -V anémie (oligocytémie,erytrocytopeénie)
-7 polyglobulie

Leukocyty . - leukopénie (x leukémie)
-1 leukocytoza

Hemoglobin ; anémie (norm. pocCet erytrocytl)

Norm. hemoglobin i poet ERY + Spatna afinita dych. plynu -
anéemie

Ukol v protokolu: Podle hodnot krevniho obrazu identifikujte anemické pacienty + pficinu anemie

-

/




Sedimentace

*Rychlost spotnatnniho klesani Cervenych krvinek ve zkoumaném vzorku krve,
umisténém ve zkumavce

*Méreno po 1 a 2 hodinach s o

*Norma: zeny 5-12 mm/hod, muzi 3-8 mm/hod || || ‘ |\ | H | H Wi

__.__1--'-

Zvysena sedimentace: zanét (zvySeni koncentrace Ig, fibrinogenu, CRP)
anemie, menstruace, téhotenstvi, rakovina, infarkt

Snizena sedimentace: plicni a srdeCni onemocnéni (srdecCni selhani), alergie

\_ Uloha: Fyzio




Srazeni krve

e Plazma (nevysrazeny fibrin) vs. Sérum (vysrazeny fibrin)
e Mélo by trvat 2-6 min (nesrazlivost — hemofylie)

e Schillingova metoda (sklenéna kapilara, ulamovani)

Pri kontaktu kolagenu cévy s vngjsim prostfedim - aktivace

trombocytu — trombus — sekrece serotoninu
vazokonstrikce vnitini (I — X1+ vn&jsi faktory (Ca?*)
X X* anti-trombin

protrombin V" trombin
fibrinogen Y, fibrin
sif = Cerveny trombus




Protisrazlivé latky
e Heparin — vazba na antitrombin |ll, inhibice aktivace

trombinu

e Hirudin — taktéz antitrombinovy efekt

» Soli kyseliny stavelové a citronove (vazou vapnik)
 Ixodin — inhibitor trombokinazy

o Kumarin (warfarin) — inhibitor syntézy faktoru
zavislych na vit. K (VII, IX, X, II)

http://www.zoologie.upol.cz/hemat2.htm




Krevni systemy

Imunohematologie

Aglutinogen + aglutinin = aglutinace
Ag Ab shlukovani

Antigen = aglutinogen
(protein(glykan) na povrchu bunek)
Protilatka = aglutinin

(protein produkovany B-lymfocyty)




Vazba antigen - protilatka

Antigen-
binding

site

Heavy B
chain

[ Variable region

H Constant region

Glu

Vazba mezi Ag a Ab:
Nekovalentni vazba

lontove sily
Van der Vaalsovy sily
Vodikové mustky
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g
D System ABO (sklickova metoda)

The ABO Blood System

EBlood Type Type A Type B Type AB Type 0
AntiA  antiB | [genctype) (AA, AD) (BE, BO) (AB) (00)

oo BIA)(B
S COQ0 6 L6 e

Proteins
A agglutinogens only | B agglutinogens only | A and B agglutinogens | No agglutinogens

(phenotype)

-
. Ay
Plasma ;, oty }"b’
Antibodies '
(phenotype) "‘ . 0}1’? .
b agglutinin only a agglutinin only Mo agglutinin a and b agglutinin
CR 41% 14% 7% 38%

eskymaci JV Asie indiani,
\_UkolgfeiSiglpé!: stanoveni krevni skupiny




Antigeny systemu ABO

1. 1901 Landsteiner (A,B,0), 1907 Jansky (A,B,0,AB)
2. A,B antigeny jsou bézné u vSech mikroorganizmu

glykosfingolipid/
glykoprotein

N-acetylgalaktosamin

Skupina A

ERYTROCYT

) ) ) Skupina B

Fukoza galaktoza

\ )
|

\ H antigen = skupina O

(Bombajsky antigen = h)/




Klonalni selekce

Princip odstranéni auto-imunitnich klont B-lymfocytu

Hematopoeticka kmenova bunka
Nezralé B lymfocyty s ruznymi Ag R
Ty, které reaguiji s telnimi Ag jsou negativné

:fll ®

.
iﬂ

reaguji s cizorodymi Ag — aktivuji se
a proliferuji

Ty, které se nepotkaji se ,svym" Ag, jsou
zastaveny ve vyvoji a cirkuluji v tele

SN

selektovany
Ostatni klony dozravaiji a i ﬁ

@ o W

ﬁ/“\ﬁb
A
@ ©

/



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Clonal_selection.svg

e i
S e

1940 - Landsteiner
- imunizoval kraliky krvi Macacus Rhesus
- vV Krvi nejsou bezne protilatky
- Rh inkompatibilita

Genotyp Fenotyp
CcDdEe -D -Rh+ ... 85%

-d - Rh- ... 15%
DETEKCE: 500 ul fyziolog. roztoku + 10 ul krve
Centrifugace +100 pl fyziol. roztoku

1 kapka anti-D séra + 1 kapka erytrocytu, 10°/RT - Centrifugace

k Ukol v protokolu: stanoveni krevni skupiny

5 3 Rh faktor (zkumavkova metoda)

™~

/




/ ANTIGEN-PRESENTING CELLS \

o ) 4 ) 4
a S I e v n I S s te m Lysosome partia“y o ool
I digest the patogen of the antigen
The vesicle fuses with

Vesicle with
Antigen MHC molecules the cell membrane

Digestive

x MN systém (Ss), P systém, Lewis, Duffy E
x HLA systém (leukocyty) — 60. leta (10 Ag)
x Po vazbé Ag jsou vystaveny na membrané e
x T-lymfocyty testuji, zda je Ag cizi nebo vlastni
Activation... Proliferation... Maturation... Antibody production Donor Recipient
X 1 ' ' Haplotype: Haplotvpe:
i —-* A3-B7-DR2 A2-B7-DR2
¥ e A1-B8-DR3 A1-B8-DR3
t = {unknown) {unknown)
. I Crgan Graft
s (Gmﬁf?ejecﬁm:]
q
& Blood -:Iollecﬁon
BT { B3 Sera Isolation
Transplantace — ABO, Rh + B3 A 46
srdce+jatra - pfihlizi se k HLA o Domer LA
. e v r~v s (non-lymphoid) & Antisera
ledviny - vic se prihlizi k HLA a1 a1 Evaluation
k. dren - shoda ve vSech testovanych HLA Y o N
lgG

-




