11. Metacentrum
Bi3101 Uvod do matematického modelovani
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Virtudlni organizace MetaCentrum (Metavo) je tzv. ,catch-all”

virtualni organizace sdruzujici vsechny uzivatele registrované v
MetaCentru.

MetaVO je oteviend vSem akademickym pracovnikum,
zameéstnanclm a studentiim védeckovyzkumnych instituci v
Ceské republice.

Uzivatelé registrovani v MetaVO maji moznost bezplatného
vyuziti vypocetni a Ulozné kapacity a rady aplikacnich program(
jako jsou Matlab, Maple, R, Gaussian...

Vsichni studenti Masarykovy univerzity maji registraci zdarma.

https://metavo.metacentrum.cz/
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Metacentrum

O

e V soucasné dobe jsou hlavnimi stfredisky MetaCentra: MU,
UOCHB, ZCU, JCU. AVCR, CVUT a CESNET.
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Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

* Nejprve je treba umistit soubory dat a skriptl na server
Metacentra (napfr. pres WinSCP):
Hostname: skirit.ics.muni.cz
User name: xUCO (nebo jiné zvolené pfi registraci)
Password: primarni IS (nebo jiné)

» Dale je vhodné si vytvorit vlastni slozku (idealné na
/auto/brno6/home/fsbrno2/- 1ze i jinde, ale tady by
nemélo dojit k Zzddnym problémum, pak lze psat napevno
adresu brno6/home/fsbrno?2).

* Nahravat je treba: soubor s daty, skript (R nebo Maple) a
shell skript pro spusténi ulohy.
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Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

* Pro spusténi skriptu (Maple, R) je potreba mit napsany
jednoduchy skript v shellu bash. Skript Ize napsat ve
vhodném textovém editoru a poté prepsat priponu na .sh.
Napr. pro ulohu v Maple: , _

_ Tzv. shebang informuijici shell,
o #!/bin/bash 7e ma nasleduijici text
o Hinicializace modulu R interpretovat v programu bash.
O module add R
O #nastaveni adresare, kde mam skript a data

O cd /auto/brno6/home/fsbrno2/x150824/Bi3101/
O #predani vstupnich dat programu R
Di.R

Nastaveni modu, ve kterém

O R--save < béZi R, pokud neni interaktivni.

--save, --no-save, --vanilla




Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

* Pro samotné spusténi skriptu je treba se pripojit k
serveru. Prihlasovaci udaje jsou stejné jako v predchozim
kroku:

Hostname: skirit.ics.muni.cz
Login as: xUCO (nebo jiné zvolené pfi registraci)
Password: primarni IS

* Pro pripojeni k serveru z prostredi Windows je treba mit

vhodny program — idealné putty.exe.
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Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

e V dalsim kroku je vhodné otevrit screen, pro pristup k
vypoctlim i po zavreni okna:
screen (zapne se po zadani prikazu do putty)

vypis seznamu existujicich screenu: screen -Is

* vybér okna screenu: screen s popiskem Attached je
aktivni, a v ném pobézi nasledné spusteny vypocet.

» Lze otevriti jiné okno screenu, prenastavit pomoci screen
—r cislo_screenu
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Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

» Ovéreni dostupnych zdroju na webu metacentra
http://metavo.metacentrum.cz/

zalozka Stav zdrojl -> Osobni pohled - v Sestavovacdi prikazu
gsub na této strance je treba navolit svoje pozadavky na
vypocet a vygenerovat sekvenci prikazu gsub, napt.:

e gsub -l walltime=1d -l mem=60gb -l scratch=2gb -I
nodes=1:ppn=1:x86_64:linux:brno

o (Uloha pobézi maximalné 1 den s alokovanou paméti
60gb, na jednom uzlu, 1 procesoru)
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http://metavo.metacentrum.cz/

e Pod vygenerovanym prikazem gsub je napsano, jestli
aspon jeden stroj odpovidd mym pozadavkim.

e Pokud ano, pokracuji dal.

* Pokud ne, mlzu zkusit pokracovat dal, pokud jsou jen
stroje aktualné zabrané nékym jinym — muj pozadavek
se vlozi do fronty a po uvolnéni zdrojlu se sam spusti.

Jinak muzu prehodnotit pozadavky nebo pozadat
administratory o prideleni vyssi priority.

& e
.._._ H B
B
® =
%
B,
h,
'BA “Uana ,@‘g



Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

* Spusténi ulohy se provede prikazem gsub
nakopirovanym ze sestavovace.

* Na konec je treba pripsat nazev shell skriptu s priponou
.sh, ktery spusti Maple a Maplovy skript s vypoctem.

gsub -l walltime=1d -l mem=60gb - scratch=2gb -I
nodes=1:ppn=1:x86_64:linux:brno ulohamaplempl.sh

e Putty vypise nazev spusténé ulohy a jméno serveru, na
kterém beézi. Lze sledovat online na webu Metacentra.

* Po kliknuti na nazev stroje jsou dostupné podrobnosti o
béhu ulohy, napr. dokdy se nejpozdéji ukonci.
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Navod na spousteni uloh v Metacentru

O

uloha CPU vyhraz. pamét’ pouZita pamét’ jméno CPU ¢cas ¢as béhu stroj/cpu fronta ¢as vytvoieni
7757201 arien.jcs.municz 1 60gb 89mb ulohamaplempl.sh [00:00:02 00-31 33_ mandos2/63 q_1d 20.1.15 16:08

» Spusténé ulohy jsou pro kazdého uzivatele dostupné na
adrese:

http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/user/moje sloz
ka



http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/user/moje_slozka
http://metavo.metacentrum.cz/pbsmon2/user/moje_slozka

» Vyjdéte z reseni maticového populacniho modelu, ve

kterém jste zkonstruovali model spolecCenstva ¢tyr druh
v maticovém tvaru.

* Predpokladejte ve spolecenstvu 4 stabilni druhy

nachazejici se v prostredi a pridejte 5. druh, ktery bude
podléhat nahodnym mutacim.

* Oznacte vliv j-tého druhu na i-ty druh (na jeho koeficient
rustu) B, ; a vnitrni koeficient rustu i-tého druhu a;.

* Predpokladejte, Zze pro vsechna i=1, 2, 3, ... plati o,=0,9.
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* Nejprve se pokuste nalézt libovolné hodnoty koeficientu
B;; spolecenstva pro vsech 5 druh, takove, ze dojde
k oscilacim, ale vSechny druhy budou z dlouhodobého
pohledu koexistovat a nedojde k jejich vyhynuti.

* Vyjadrete graficky vysledek modelu pro 1000 ¢asovych
jednotek. Pro reseni (simulaci) modelu pouzijte moznosti
superpocitace nabizeného prostrednictvim Metacentra.
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Domaci ukol €. 6

O

* Dale pomoci cyklu ménte koeficienty patého druhu

podle nasleduijicich pravidel.

O Predpokladejme, Ze kazdy druh ma pouze omezenou moznost
investovat svoji energii a schopnosti na prizpusobeni se
prostfedi a podminkdm danym ostatnimi druhy ve
spolecenstvu,

0 V prabéhu ndhodnych mutaci tedy muzZe dojit ke zménam
koeficientl B;;, tedy ovlivnéni naseho 5. druhu ostatnimi
druhy ve spolecenstvi, ale soucet koeficientt B;; musi zistat

konstantni:
4
Z st = konst.
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Domaci ukol €. 8
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e O Kazda mutace se projevi vznikem ,,nového poddruhu” pocinaje
Cislem 6 a dale, jehoZ populace bude mit na pocatku velikost 1
jedince. Takovy poddruh bude v matici vystupovat jako
samostatny novy druh.

O Bude tedy zapotiebi ménit velikost matice, se kterou budete
pracovat.

O Hodnoty koeficientl §;; pro i > 4 urCete libovolnym
(ndhodnym) zplisobem tak, aby byla dodrzena podminka
z predchoziho slidu:




Domaci ukol €. 6
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O Protoze nové vzniklé poddruhy budou mit velmi podobné
parametry jako puvodni 5. druh ve spolecenstvu, budeme
predpokladat, ze jejich vztah bude silné kompetitivni. Stanovte

proto pro vsechna B, , kdei>4aj>4 pravidlo B;; = c.

O Konstantu c volte jako velmi nizkou (tj. zapornou)

s prihlednutim k ostatnim hodnotam B, ; (navrhuji napft. -0,05
pokud se budete pohybovat v radoveé podobnych hodnotach,

jaké jsme méli v modelech ze skript).

O To by mélo zajistit, aby z dlouhodobého pohledu prezivala ve
spolecenstvi vzdy jen jedna ze zmutovanych variant 5.
populace.
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o Zajistete v nahodnych ¢asovych okamzicich vznik mutaci —
tj. objeveni se nového n-tého poddruhu s nahodnymi
koeficienty B, ;, B, ,, B, 3 a B, 4 a velikosti populace 1.

» Predpokladejte (a v modelu zajistéte), ze (pod)druh, jehoz
populace klesne pod méne nez 1 jedince, vyhyne a ze
spolecCenstvi definitivné zmizi.

» To se provede nejlépe testovanim (ve vhodnych ¢asech) a
pripadnym vyloucenim radku z matice.
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* Pri spravné konstrukci celého modelu bude dochazet
k tomu, ze pokud bude noveé se objevivsi poddruh mit
,lepsi” koeficienty (které ovsem neumime analyticky
urcit) nez predchozi poddruhy (tj. z pohledu modelu
druhy s poradovymi Cisly i > 5), postupné dojde k tomu, ze
vytlaci predchozi zmutované poddruhy a zaujme stabilni
pozici v modelu.

» Pokud naopak mutace povede ke vzniku (v daném
spolecenstvi) méné zivotaschopného poddruhu, ten po
néjaké dobe vyhyne.
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» Pokuste se zajistit vizualizaci modelu s mutacemi pomoci
grafu velikosti populaci v Case, kde jednotlivé (pod)druhy
zobrazite riznymi barvami.

* Navrhnéte strucnou interpretaci modelu a pokuste se
zodpovédeét otazku, jak vypada mutacemi vznikly poddruh
5. druhu, ktery v systému zaujme nejstabilnéjsi pozici (jde
v podstaté o vysledek evoluce za zjednodusujiciho
predpokladu, ze prostredi ani ostatni druhy se v Case
nemeni).
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