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FUNKCNI ORGANIZACE TELA.

HOMEOSTAZA.



Zivot je dynamicka soustava s cilovym chovanim, s autoreprodukci,

charakterizovana tokem latek, energii a informaci

Marie Novakova, 2020/2021
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PLAZMATICKA

,
MEMBRANA

hydrofilni

hydrofobni W?Rﬁ

dudl

| — integralni bilkovina Membranove
R — receptor lipidy

E —enzym

K — kanal

P — pumpa (ATP-aza)
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KOMPARTMENTALIZACE TELESNYCH TEKUTIN

GIT, plice, ledviny, klze

~— B Plazma 5% - 3,5 litru  Avansova modr 517
< Intersticialni 15% - 10,5 litru Inulin, manitol, sacharoza
tekutina Extracelularni
\ - A\Y4
tekutina (vc. plazmy)

s V4 0 _ = (o]
Intrac_:elularnl 40% - 28 litru Antipyrin, D,O
tekutina

Celkovy objem
tekutin

==
m e
O =

4 Marie Novakova, 2020/2021

=



SLOZENI TELA TELESNE TEKUTINY

Voda 60% (80-50%) hmotnosti tela
Proteiny 18%
Lipidy 15%
Minera'lnl' Ia'tky 70/0 Koncentrace kationtdl a anionta v télesnych tekutinach
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PASIVNI

DIFUZE
OSMOZA

FILTRACE

Marie Novakova, 2020/2021

TRANSPORTNI MECHANISMY

REGULOVANE

FACILITOVANA DIFUZE

KOTRANSPORT
SYMPORT
ANTIPORT

AKTIVNI

ATP-azy
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PASIVNI TRANSPORTNI MECHANISMY]

Rozdily ve sloZeni télesnych tekutin jsou dusledkem vlastnosti bariér a sil odpovédnych
Za transport.

DIFUZE

Transport plynt, substrati, metaboliti do m.h. 60 tis. ve sméru koncentracniho spadu
rozpusténé latky.
Z4visi na rozpustnosti ve vode¢ a lipidech.
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OSMOZA

Transport vody pies semipermeabilni membranu ve sméru k vyssi koncentraci
rozpusténe latky (tj. ve sméru k nizsi koncentraci vody). Zavisi na poctu ¢astic.

—
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FILTRACE

Pohyb rozpoustédla jako vysledek osmotického a hydrostatického tlaku.

Tvorba a resorpce tkanového moku (Starlingovy sily).
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REGULOVANE TRANSPORTY

Selektivni nosic¢ ,
FACILITOVANA DIFUZE Limitovan kapacita AMK, fosfat

KOTRANSPORT Transportovana latka vyuziva

koncentracni spad Na™ jako hnaci
silu

SYMPORT ve stejném sméru  glukdza, AMK

ANTIPORT v protisméru Ca?*, H*

Marie Novakova, 2020/2021
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Podobné transportéry:
.Ca2+/H+

eNa*/K*

oK+/H*

eNa*/H*
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| AKTIVNI TRANSPORT |
Na+K+ ATP-aza (vyménik, ,,pumpa‘)

proti koncentracnimu spadu

Protemn Phosphorylatnon
and conformational change

P

NgD T Na, K pump

e

P
Cephosphornylaton and
stractural change In protein.

Eelease of
EK*%o the
mnzide of T
the Cell

K

= The Top 15 the Cmtter membrane.
* The Bottom 1s the inner membrane (nside of the Cell)

g+ Binding of K*

H M Eelease of
B g of 1a " \‘ Mat ourside
Inorng of Na1on ADP of the cell.
ﬂTP m
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IONTOVE KANALY

SELEXTIVNI FitTR IEVN| 03Tl NANALY
4

LIPIDOVA
DVOJVRSTVA

CLOSED

lipid
bilayer

vNITRNI USTI “—~XANALOVY PROTEIN
KANALL

KOTEVN{ PROTEIN
(CYTOSKELETON)

VRATKA (HRADLO)

OPEN

/

/

selectivity filter in
aqueous pore

Membranova elektrofyziologie myokardu, P. Pucelik, Avicenum, 1990

Marie Novakova, 2020/2021 Molecular biology of the cell. B. Alberts et al., Garland Science 2002
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voltage- ligand-gated ligand-gated mechanically ”GATING“

(extracellular (intracellular gated
Hgand) ligand)

CLOSED \ g :
/ \ = e

|

Molecular biology of the cell. B. Alberts et al., Garland Science 2002

CYTOSOL
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SPOJENI TESNE - MECHANICKE (tight junctions) — zonula
occludens

 desmosomy, hemidesmosomy, zonula adherens; zajistuje
bunécnou adhezi a mechanickou stabilitu tkdni — epidermis, jatra,
myokard

SPOJENI STERBINOVE - ELEKTRICKE (gap junction)

* (nexus)(v interkalarnich discich; tvoieno konexony)
HUMORALNI VAZBY

* autokrinie

» parakrinie

e juxtakrinie

* endokrinie

KOMUNIKACE
MEZI
BUNKAMI

e neurokrinie

Receptor, ligand, druhy posel

e neuroendokrinie
NERVOVA SPOJENI
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INTEGRACE HUMORALNIHO A NERVOVEHO RiZENI

1. Synapse
2. Hypotalamohypofyzealni systém

3. Dren nadledvin

Marie Novakova, 2020/2021

= =
m e
O =



REGULACE ZIVYCH SYSTEMU

Zivé systémy — oteviené systémy, jejichZ existence je vazana na
tok energie, latek a informaci mezi organismem a prostiedim v

obou smérech.

Probiha na vSech trovnich systému (bunka — cely organismus).
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HOMEOSTAZA = ZACHOVANI STALOSTI VNITRNIHO PROSTREDI

V SIRSIM SMYSLU — v télesnych tekutinach
V UZSIM SMYSLU - v jednotlivych kompartmentech az po tiroveii organel nebo

udrzeni stalosti urCité vlastnosti (napt. udrzeni krevniho tlaku nebo napéti svalu)

REGULOVANE PARAMETRY
Stala télesna teplota, objem télesnych tekutin, osmoticky tlak, pH, obsah
kysliku a oxidu uhli€it€ého, obsah iontii, obsah glukdzy a fady dalsi latek...

(izohydrie, izovolémie, 1zoionie, izoosmie, ...)

=
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ADITIVNIi PUSOBENI REGULACE A AUTOREGULACE

Systémova regulace — nervova a humoralni

Lokalni regulace (chemicka) — pO,, pCO,,pH,
prostaglandiny

Autoregulace

'myogenni — konstantni priitok danou oblasti béhem zmén perfusniho tlaku
'metabolicka vazodilatace — zvySeni prutoku krve napf. pii praci

*homeometrickd a heterometricka autoregulace srdce

Marie Novakova, 2020/2021
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ZAPORNA

ZPETNA VAZBA
T~ KLADNA

Odchylka osciluje (-) nebo se plynule zvétsuje (+).

% FYZIOLOGICKA
KLADNA ZPETNA VAZBA Zajisténi systému, aktivace
\ r
A ; PATOLOGICKA
VZACNA I

Nestabilita - smrt
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