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Ekosystem je soubor organism Zijicich na uréitém uzemi + nezivé prostiedi tohoto Uzemi. V hierarchii drovni, které
ekologie zkoum3, se nachdzi mezi spolecenstvem a krajinou. Je charakterizovan predevsim kolobéhem prvk({ a tokem
energie.

jedinci — populace — druhy — spolecenstva — ekosystém - krajina

Prisnéjsi definice:

Ekosystém je dynamicky cirkulaéni systém producent(, konzumentu, rozkladacu a jejich abiotického prostredi,
propojeny energeticky s vyraznymi zpétnymi vazbami, schopny samostatné existence a do znacné miry homeostaticky
(homeostaze — vnitfni rovnovaha).

dodatkova energie! kosystem spol. s.rf.;

pravicovych médii v
USA ...”
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Mesocosm = experimentalni ekosystém?

Ekosystémoveé experimenty ale nékdy probihaji v systémech s dodatkovou energii
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Biomasa

Organicka hmota vytvorena organismy.
Pocita se v susiné (vaha za suchého stavu). Vyjadruje
se v g (kg) na jednotku plochy. V rostlinném
spolecenstvu rozliSujeme biomasu nadzemni a
podzemni, Zivou biomasu a opad (litter).




Primarni produktivita a jeji ovlivnéni faktory prostredi

Je mnozstvi organického materidlu (biomasy) vytvofené rostlinami za urcity ¢as (napft. g/m?/rok). Rostliny poutaji CO, a
fotosyntézou produkuji organické latky, které pak koluji ekosystémem — proto primarni producenti. Primarni producenti jsou

vzdy autotrofni organismy.

Primarni produkce:
— hruba (brutto, BPP): veskera asimilovana energie
— Cista (netto, NPP): BPP minus ztrata respiraci (dychanim)

,Priroda sméruje k vysoké BPP, zemédélec k vysoké NPP“. Hodné vyvinuté ,klimaxové” ekosystémy maji NPP blizkou nule.
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abundance autotroft na Zemi




Primarni produktivita zavisi na:

mnozstvi zdroju: slunecni svétlo, CO,, voda, pidni ziviny
- rychlosti a ucinnosti fotosyntézy: ovlivnéno teplem a fotosyntetickou strategii rostliny (C4 rostliny).

Kritické faktory omezujici PP:

nedostatek FAR (pod zapojem lesa, jeskyné)

nedostatek vody (potencidlni evapotranspirace vyssi nez srazky — aridni klima)
kratka délka fotosyntetického obdobi

nedostatek minerdlnich zdrojl

Za nedostatku nékterého zdroje (voda, Ziviny) se vyviji mensi fotosynteticky aparat (mensi listova plocha) a PP je mensi.

Primarni produktivita vodnich spolecenstev

je limitovana mnozstvim zivin (dusi¢nany,
fosfore¢nany), nedostatkem svétla a intenzitou , pastvy”
bylozravci. Méni se s hloubkou a se sezdonou.




Vztah biomasa-produktivita

Morské ekosystémy: stfedné velka produktivita na malo

Tundra, poust: mala produktivita na stfredné velkou biomasu okamzité biomasy (0-0,02 kg/m2)
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Produktivita a diverzita

Producer richness

Animal richness
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Sekundarni produktivita

je rychlost produkce biomasy heterotrofnimi organismy
(konzumenti, rozkladaci).

Cista sekundarni produkce
P, = konzumace — exkrementy — respirace

Sekundarni produktivita zavisi na primarni a je vzdy o
jeden rad mensi nez primarni (5000 kJ — 500 kJ — 50 kJ).
NSP=GSP-R

(Food eaten - Energy in faeces) - Respiration
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Stabilita ekosystému
je schopnost autoregulace, tendence zUstat blizko rovnovaznému stavu nebo se tam vratit po vychyleni.
2 typy stability:

Resistence: schopnost nepodlehnout zméné pfi stresu

Resilience: schopnost vratit se k plivodnimu (,normalnimu®) stavu; v soucasnych pracich se ale nékdy pouziva pro

jakoukoliv resistenci, asi pod vlivem vyznamu slova v jinych oborech (psychologie).




Disturbance / Perturbace: kratkou dobu trvajici narusovani bézného fungovani ekosystému (jeho produkce), které
zpUsobuje zménu druhového sloZzeni nebo fungovani (pastva, sec, pozar, povoden, naruseni svrchni vrstvy pldy s koreny,
vyvrat apod.)

T "
- ,;. L

Perturbace:

V ochrané prirody chapana jako neocekavans,
jednorazova udalost se zasadnim, tézko predikovatelnym
vlivem na dalsi vyvoj ekosystému

Disturbance:
V ochrané prirody chapana jako opakovana, pravidelna,
predikovatelna s oCekavatelnym vysledkem....

X
X
V modelovani systémi (obecné) se tak ale oznacuje vnéjsi

zésah do systému V modelovani systém( (obecné) se tak ale oznacuje

vykyv ve fungovani systému vyvolany vnitfnimi procesy.

Hystereze: zavislost soucasného stavu ekosystému na minulé perturbanci, ktera ,, prepnula” jeden stabilni ekosystém v jiny
stabilni ekosystém (teorie ,alternativnich stabilnich stavi“). Typicky nastava na hranici biom(: savana nebo step se mUze
vyskytovat na misté, kde byl predtim les, aniz by se zménilo klima — mohlo dojit k velkému pozaru, a po ném je bezlesi
udrzovano bylozravci a pravidelnymi pozary.



Stabilita a druhova bohatost
monokultura versus polydominantni lesni porost

weissova.blog.sme.sk



Zakladni symbiotické interakce mezi organismy v ekosystému (v ramci jedné trofické skupiny)

druh A druh B

mutualismus (napriklad mykorhiza, opylovani, hlizkové bakterie
a bobovité, nékteré pripady lichenismu)

+

neutralismus

Kompetice (konkurence o zdroje)



Toky energie v potravnich retézcich

Trofické urovné spolecenstva:

hna
ok
— primarni producenti
— konzumenti
—  predatofi
Ahididé prostiedt
Tvori potravni retézec pastevné-koristnicky, zaCina zelenou / \

hmotou a pokracuje pres konzumenty 1. fadu k predatoriim.

Naopak dekompozitofi (mikrokonzumenti) patri do detritového
potravniho retézce, ktery zacind mrtvou biomasou.
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Energie nemuzZe byt opakované poutZita, Ziviny ano.

Zivou hmotu tvofi voda (5%) a organické
slouceniny uhliku (95%). V organickych
slouceninach uhliku se uklada a akumuluje
energie. PFi oxidaci uhlikatych latek CO, se
energie ztraci. Velka ¢ast energie se ztraci
teplem — to mize byt vyuzito jen na regulaci
télesné teploty, do ostatnich procesl jiz
nevstupuje a unika z ekosystému. Naproti tomu
CO, mUZe byt znovu vyuzit pro fotosyntézu.

Energie se do ekosystému dodava neustalym
slune¢nim svitem (slunecni konstanta).

Chemické latky se narozdil od energie mohou
recyklovat. Kdyby se nerecyklovali, jejich
zasoba by se brzy vyCerpala a Zivot by zanikl.
Recyklaci chemickych latek zajistuji heterotrofni
organismy.



Bilance zivin v terestrickych ekosystémech

Vstupy:

— zvétrdvani matecné horniny — ptda
— vstup CO, z atmosféry

— spad Zivin (mokra a sucha depozice)
— fixace dusiku

— splachy vodou

Vystupy:

— uvoliiovani do atmosféry (C — respirace, N — denitrifikace, rozklad,
pozar) : Y

— vyplaveni do povrchovych a podzemnich vod W s

— export Zivin pastvou, kosenim, tézbou

Eutrofni ekosystémy: bohaté zZivinami (N, P, K); prevlada nékolik C-stratégl
Mezotrofni ekosystémy: stfedné bohaté Zivinami
Oligotrofni ekosystémy: chudé Zivinami

Jeden ze zpUsobU exportu Zivin z ekosystému louky



Eutrofizace terestrickych
ekosystémti

Petra Hajova



wordpress.com

Bilance zivin ve vodnich ekosystémech

Vstupy:

— pritékajici vodni toky
— depozice

— fixace

— splachy

Vystupy:

— odtékajici vodni toky

— sedimentace

— zivoCichové opousteéjici vodu
— plynny unik
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Typy vod podle uzivnosti (trofie): shrnuti

oligotrofni: chudé N, P, K. Mala produktivita = malo ras, ridka vegetace
(paroznatky), dobra pruhlednost. Extrémné neulzivné vody se oznacuiji jako
ultraoligotrofni.

mezotrofni: mirné zvysené mnozstvi zivin, bujnéjsi, druhové bohatsi vegetace

eutrofni: hodné Zivin, velka produktivita (hlavné rasy a sinice — vodni kvét),
nedostatek kysliku (v noci, kdy rasy dychaji), toxiny sinic Zivinami bohaté az
toxické sedimenty. Vyssi stupné eutrofie se oznacuji polytrofie a hypertrofie.

dystrofni: ultraoligotrofni voda, ktera je kysela a zakalena (nepruhledna).
Zakaleni zpusobuji huminové kyseliny (rozpustény organicky uhlik). Ohrozené,
s radou vzacnych druhu (raselinistni jezirka).



Globalni biochemické cykly
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Ovlivnéni cyklu uhliku ¢innosti clovéka:

* tézba a spalovani fosilnich paliv: zvySeni pfisunu uhliku do
atmosféry a tedy navyseni mnozstvi uhliku v aktivnim globalnim
cyklu

« odvodnéni raselinist, kaceni pralesu: uvolnéni uhliku vazaného
v biomase

* intenzivni zemédélstvi (méné humusu), snizeni rozlohy lesu

* spad dusiku: rychlejSi mineralizace organické hmoty

* vyroba cementu z uhli¢itanu vapenatého, uvolnuje se CO,

.. .. o Hofici tropickeé raselinisté
Zpétna vazba pri oteplovani:

- uvolnéni metanu pfi tani
permafrostu

- uvoliovani metanhydratu ze dna
mofi (zatim stale jen hypotéza?)

- zvySena dekompozice raseliny a
humusu

www.carbonbrief.org




Dusledky zvySené koncentrace CO,.

— sklenikovy efekt — zmeény klimatu

— zdroj pro primarni produkci (zejména C4 rostliny za predpokladu dostatku jinych zdroja)

— mensi vysouseni pudy transpiraci kvuli méné otevienym priduchlm (opét zejména C4 rostliny)
— tzv. ,zelendni planety” — vice autotrofl v mofich, zarlstani nékterych aridnich oblasti

Dusledky zvySené koncentrace CH,,

Tato australska poust se zelen3, jinde ale pousté vznikaji

— sklenikovy efekt — zmeény klimatu

www.abc.net.au




Globalni rist teplot

Trends in|Atmospheric CO2& Global Surface Temperature

The last 400,000 Years
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Acidifikace oceanu

- Vliv CO, rozpousténého ve vodeé: oceany pohlcuji velké mnozstvi nadbytecného CO, (dokdy ale?), to je ale okyseluje
(kyselina uhlicita)

- Vliv znedisténi

- Vliv oteplovani

450-500 ppm
200

miami.edu



Bez Ciny, USA, Japonska, Ruska a Indie to nepljde zménit ....

Figure 2.5
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Ovlivnéni cyklu dusiku cinnosti ¢lovéka:

— téZzba a spalovani fosilnich paliv: zvyseni prisunu dusiku do atmosféry (automobilismus, primysl)
— umeéld hnojiva ziskana tézbou (napf. dusi¢nan sodny — ledek; siran amonny)

— Haber-Boschuv proces pfemény atmosférického N, na amoniak do hnojiv

— péstovani bobovitych rostlin (pfirodni analogie Haber-Boschova procesu)

— zvySena denitrifikace na orné pladé a emise ¢pavku ve velkochovech

Mnozstvi dusiku, ktery se dostava do ekosystému z atmosféry se oznacuje jako atmosféricka depozice dusiku. Sucha
depozice s prachem, mokra atmosféricka depozice se srazkami (prsi dusik).

Vztah mezi kolobéhem dusiku a uhliku
zprostredkovany dekompozici:

Vice N z atmosféry — zvysené Cerpani Pi K z
pudy — vic Zivin v ekosystému — vic Zivin pro
dekompozitory — rychlejsi rozklad raseliny a
humusu — uvolfovani CO, do atmosféry.

NASA: koncentrace NO, v troposfére -
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Ovlivnéni cyklu fosforu cinnosti clovéka:

Zvyseni vstupu fosforu do terestrickych a sladkovodnich
ekosystému:

— tézba hornin — vyroba hnojiv a Cisticich prostredk
— odpady z rybolovu a jejich vyuziti ke hnojeni

Dlsledkem je eutrofizace (rozvoj sinic, zvyseni produktivity,
snizeni druhové bohatosti, kontaminace pitné vody apod.)

o /Www.enisciolanet . >
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Ceské rybniky zazivaji podle prirodovédct
ekologickou katastrofu

31.8.2015 01:00 | PRAHA (Ekolist.cz)
& Diskuse: 3

Misto pfirodnich koupalist nevabné louZe plné fas a
sinic, misto romantickych rybnik( nadrZe Spinavé
hnédozelené polévky”. Letodni [éto bohaté na teplotni
rekordy ndm podle pfirodovéde odhalila viechna nade
selhani v hospodafeni s vedou.

Malokdo o tom mluvi, ale eské rybniky zaZivaji
skutefnou ekologickou katastrofu,” fika David Storch,
s feditel Centra pro teoreticka studia Univerzity Karlovy a
[l Akademie vad Ceské republiky a specialista na
makroekologii, biodiverzitu a ekeologickou teorii. Problém
eutrofizace a rybnikd pfepinénych kapry zaznamena
kazdy. kdo se chce béhem léta prijemné zchladit.

Z nejhordiho by rybnikim s nadmémym mnoZstvim Zivin mohli
pomoci rybafi, ale namisto toho rybniky dale hnoji a prerybfiuji
Licence | VoIng dilo {public domain)
Foto | svajer / Wikimedia Commons

.Zakladnim kamenem Urazu je nekontrolované mnoZstvi
odpadnich vod v potocich, se kterymi do rybnikd pfitéka
fosfor. A plati jednoduchy vztah: &im vic fosforu, tim
vEtS problém,” vysvétluje Daniel Fiala, hydrobiolog z
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Ovlivnéni cyklu siry ¢innosti ¢lovéka

spociva zejména v obrovském prisunu oxid{ siry do ovzdusi.
Vstup siry do globalniho ekosystému se Cinnosti ¢loveéka celkové
zdvojnasobil. Zvyseni je nerovhomérné — hlavné priimyslové
oblasti. V atmosfére vznikaji kyseliny, pH klesa. O kyselém desti
hovorime, kdyzZ je pH srazkové vody pod 5,6. Zaznamenano i pH
2,1. Kyselé desté zplsobuji i oxidy dusiku, sira vSak stale ,vede”.

Dusledky:

- primé poskozeni organismU (napf. vymizeni lisejnikd, dhyn
strom(, dychaci obtize),

- Acidifikace ptdy (vyplaveni Zivin se sorpcniho komplexu) i
vod (Uhyn ryb, Ustup vod a mokradt s neutralnim pH apod.)

)

http://lichenportal.org




