Biomy

- tropicky desStny les, mangrovy

- tropicky sezonni les

- savana

- poust’

- step

- opadavy les mirn¢ho pasma

- tajga

- tundra

- azonalni biomy: mokrady, slaniska ...
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122/ Rozsiteni biomi v zévislosti na primérném Ghrnu roénich srazek a primérnych
rofnich teplotach (podle WHITTAKERA 1973)
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121/ Zmény vegetace a pudy ve vychodni Evropé v savislosti na zménéch jednotlivyeh
klimatickych faktori od humidniho k aridnimu klimatu na profilu od severozapadu
k jihovychodu az ke Kaspické niZiné. Prusecik kfivky srazek s kfivkou potencialni

evapotranspirace vymezuje hranice mezi humidnim a aridnim klim
podle SENNIKOVA)

atem {z WALTERA 1970
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Klima a pudy

- trvale humidni az hyperhumidni klima. Ro¢ni srazky 2000-3000
mm

- prumérna teplota cely rok stala, 25-27 °C. Denni amplituda
teplot (den/noc) maximalné 6-11 °C, stala je 1 pudni teplota

- staré hluboce zvétrale pudy (az desitky metri) s vysokym
podilem oxidu Zeleza, oxidu hliniku a kaolinitu

- mala zasoba Zivin v pidé¢ - Ziviny jsou v ekosystému vazany v
biomase rostlin, odumiela biomasa se rychle rozklada a uvolnéné
ziviny Jsou hned rostlinami odebirany, ptipadné putuji pies hyfy
mykorhiznich hub pfimo do kofenu. Po vykaceni lesa, kdy se
Z1viny v biomase odvezou nebo uvolni naslednym poZzarem,
zustava v ekosystému velmi malo Zivin, coZ zt€zuje obnovu lesa.



Struktura a fungovani

- vZzdyzeleny les, s nepravidelnymi cykly kveteni, rustu, vymény listu

- vyrazna patrovitost (vysledkem je nedostatek svétla a vysokd vzdusna
vlhkost v dolnich patrech), velka diferenciace nik, obrovska rozmanitost
potravnich vazeb

- vysoka druhova bohatost (neruseny vyvoj ekosystému po fadu let,
preziti zalednéni, malo limitujicich faktortl). Extrémni druhova bohatost
stromi - desitky druhti na hektar.

- adaptace korenu, zlepSujici stabilitu v zamoktené pude: pilife, opérne
k., chudovité k., dychaci k.

- anemogamie jen v nejvysSich patrech (predristave stromy), v porostu
prevazuje entomogamie a zoogamie (kolibfici, netopyii)

- rozSifovani semen endozoochorné, prip. hydrochorné.
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Zivotni formy a strategie

- pfevazuji fanerofyty
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Mangrovy

- ,,0bojZivelné lesy*, rosotou v zOn¢€ na pobiezi more, kde se
stiida priliv a odliv. Vyskytuji se v celé tropické zon¢ - tam, kde
teploty neklesaji pod bod mrazu.

- jsou tvotreny velmi specializovanymi dievinami, tzv.
mangrovniky: kotfenovnik (Rhizophora), kolikovnik (Avicennia),
kuzelovnik (Sonneratia), kolenovnik (Bruguiera) a kyjovnik
(Laguncularia).

- stromy jsou mal¢, max. do 15 m, maji specializované koreny z
velke Casti tréici nad bahno a Cetni fyziologické adaptace k
rustu v trvale anaerobnich, mokrych a navic slanych pudach.

- ohroZené biotopy



[*Cl
315

EN0 SR B S

40

30

THAILAND

LAT 18°48'N / LONG 86° 0'W / 312 m
CHIANG MA

[B4-82] 268°C 1187 mm

20 oo

16.8

10 Fi

=] 20

£ 1888 H.Lieth, Backhuys Publishers, Leiden

800

500

400

30

=

20

=

-— 100

80

80

70

B0

14

40

oo 30

10

[mrm]

Tropicke
sezonnl lesy

- nastava obdobi sucha, srazky
prichazeji jen v 1ét¢ (monzuny)

- objevuji se adaptace na sucho, v
extremnim pripad¢ se vyviji pfechodna
spoleCenstva k savanam

- objevuji se sezonné opadave druhy,
ubyva epifyti,

- mén¢ strukturované lesy



Savana
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Klima, pudy

- humidné-aridni klima, stfida se obdobi sucha a obdobi desta. V
sucheém obdobi je vEtsi riziko vzniku pozaru

- star¢, hluboce zvétralé plidy na parovinach, Casté je srazeni Zeleza pii
procesu (lateritizace), tvrdnuti pudy s vysokym obsahem kaolinitu pii
suchu apod.

- nékdy se diky bujnému kofenovému systému trav vyviji humusovy
horizont, nebyva vsak tak kvalitni jako u stepi (vyplavovani
humusovych Castic pi1 destich).

- omezena zasoba Zivin v pudé - nutnost dekopozice ve vihkém obdobi
a mineralizace organické hmoty pozary



Struktura

- diky sezonn¢ aridnimu klimatu a pozarim doslo k selekci trav na
ukor dfevin: dominuji vysoké tropicke travy, Casto C4 rostliny.
Prevazuji tedy hemikryptofyty, oproti destny lesiim 1 terofyty.

Podle poméru trav a dievin (podél gradientu vlhkosti) se rozliSuyi:
- kratkostébelné savany

- dlouhostébelné savany

- kfovité savany

- stromovité savany

- savanove lesy



Provoz ekosystéemu

- biomasa mensi neZ u destnych lest, vyssi pomér R:S

- az 50% primarni produkce vstupuje do pastevné-koristnickeho
fetezce (velka diverzita vysSich obratlovcu - ,,safar1®)

- vliv ohn€ na kli¢eni semen (pyrofyty) a na recyklaci Zivin

- sezoOnni stehovani stad

- pf1 nadmérne pastveé, velmi Castych uméle vyvolanych pozarech,
tézb¢ ketu, orbé, vystavbe turistickych komplext vysoké riziko
desertifikace.
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26-35 % zemskeho povrchu,

Veétsinou mezi1 15-30° z. S. nebo ve
srazkovem stinu.

Hlavnim ekologickym faktorem je
vysoka aridita. Ta nastava pr1 nedostatku
srazek a vysoke evapotranspiraci na
hrubozrnnych pudach. Teplota neni tak
rozhodujici, v zzim¢ muze byt nizka
(chladné¢ pouste).



Klima

Prumérné mésicni t. 4-42°C, minimalné 10°C v nejteplejSim mésici

Srdazky minimalni (centralni Sahara, Atacama - 1 mm/rok), pokud
maji vyssi uhrn tak se jedna o jednorazové lijjaky (v Australii
zaznamenano az 280 mm srazek / hod.).

Velke teplotni rozdily mezi dnem a noci a mezi zimou a létem.
Aridni oblasti v okoli Kaspickehp mofe maji rozsah teplot mezi
zimou a letem -22 °C az 25 °C.

V horkych poustich dopada na povrch znacné mnozstvi tepelné
energie: - 28% se odrazi (albedo)

- Cast je latentni teplo (evaporace vlhkosti)

- ohfev pudy a atmosféry (vzduch nad povrchem t > 40 °C)



Pudy

Siln¢ zvétravani a eroze. I kdyz je voda pro organismy v
nedostatku, podili se vyrazn€ na modelaci povrchu. Jeji rozpinani teplem
ve skalnich Stérbinach zplisobuje rozpad skalniho podloZi, chladna rosa
pusobi na rozpalen¢ kameny, pii ljjacich vznikaji erozni ryhy - puda totiz
neni ,,zpevnéna“ vegetaci.

Poustni pudy se nazyvaji aridisoly maji vysokou koncentraci soli
vCetn¢ uhliCitant, ktere tvori tvrdé vlozky v profilu. Nékdy vyslovené
slan¢ pudy - vyviji se slana poust’ az azonalni halobiom.

Pudy jsou chudé pristupnym dusikem. Chybé&ji rostliny fixujici
vzdusny dusik, tuto roli maji jen volné Zijici fasy a krusty liSejnikt. Zisk
dusiku neni ale o0 moc vétsi nez jeho ztrata denitrifikaci. Pomala
dekompozice: rozklad opadu 2-14 let. Ptisun dusiku je vyssi ve vlhCich
obdobich, kdy je vyssi aktivita mikroorganismu v pud¢.

Pudy jsou chud¢ zivinami, vétsi koncentrace Zivin je pod
vytrvalymi dospélymi rostlinami.



Struktura

- po desti znacne zastoupeni terofytl, dale zastoupeny
hemikryptofyty (travy, ostfice) a chamaefyty (kericky)

- hluboké¢ koteny, vysoky R:S, zdsoby zivin v kotenech (80% zivin
vazanych v biomase), ruzna struktura kofenovych systému
zpusobena kompetici o vodu.

- pravidelné rozmisténi jedincu rostlin (kompetice o vodu)

- Cast¢ interakce mezi druhy, napt. cyklické stfidani 2 druht na
jednom misté

- mala biomasa, jeSté¢ mensi produkce

- velke zastoupeni sukulentli



Sukulenty

Adaptace:

- zadrzovani vody v pletivech.
Sukulenty nerostou na nejsussich
poustich a ani tam, kde nékdy muize
mrznout (chladné pousté).

- ostny. Brani se herbivortim, ale 1
vedro. Zjistilo se, ze se pletiva
ostnitych rostlin nepiehtivaji

- CAM cyklus
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Vliv ¢clovéka

pastevcl Nomadi. Stéhuji se s deStém, jejich ovce a kozy jsou
plemena adaptovana na dehydrataci.

Pt1 pfepaseni jsou vytrvalé rostliny nahrazovany jednoletymi.
SniZeni pokryvnosti vegetace vede k erozi a dezertifikaci.

Dezertifikaci rozumime ztratu produktivni plidy, ktera nastava
pIt:
- prepaseni
- obd¢€lavani pudy v oblastech se srazkami pod 250 mm/rok
- pi1 ,,t€Zbe* dfevin na palivo, vosk a vlakna
- stavebni ¢innosti (napf. silnice pro turisty)

- dlouhodobych suchych obdobich

- umelém zavlazovani, které vede k zasolovani



Tvrdolisty

Mediteranni ekosystemy

Etésiova vegetace
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Jsou to ekosystémy s dominujicimi vZzdyzelenymi kefi a
sklerofylnimi stromy. Rostliny jsou adaptované na suché¢ I¢to a
chladn¢ vlhké zimy.

Regionalni ndzvy soucasn¢ vegetace (sekundarni kiovita
vegetace na misté tvrdolistych lesu):

macchie, garrigue, tomillares, Sibljak, frygana ... Sttedomofi
fynbos, veld ... Jizni Afrika

mallee ... Australie

chaparral ... Kalifornie

matorral ... Chile



Klima

ro¢ni uhrn srazek: (275) 450 - (900) 1200 mm (65% v zim¢&)

prumérna rocni teplota: 21-27 °C (zima 5-12; v lét¢ maxima az 35
°C), amplituda 15-20 °C. Mrazy nejsou nebo se vyskytuji jen
nékolik dni (nad ranem). Absolutni minimum zaznamenano v
Turecku (-18 °C). Pro tento typ klimatu se vzilo oznaceni
mediteranni klima.

Zimni srazky musi byt dostateCné pro preziti vegetace v letnim
suchém obdobi.



@)
Pudy
M¢lké pudy (xeralfy), kde stale dochazi k erozi zvétralého
podkladu (zimni desté, fidky vegetacni kryt, strmé svahy). Jilovite
pudy se Spatné vyvinutou strukturou, za sucha zna¢né tvrdnou. Jsou
chud¢ pristupnym dusikem a fosforem. Neutralni reakce, nasyceni

bazemi roste od povrchu do hloubky. ZvySeny obsah Ca a Mg -
znepristupnéni fosforu.

Terra rossa (Cervenozem): vapnite, kamenite, jilovite pudy rezavého
zbarveni, s vysokym obsahem Fe,O; (az 10%). Sorpéné€ nasycené
pudy, pfes zimu nasdknou vodou a pres 1éto prosychaji: vznika
humusovy horizont. Pf1 orbé vSak eroduji a degraduji. Organického
podilu byva vice pod lesni vegetaci.




Adaptace rostlin, zivotni formy

- zastoupeny vSechny Zivotni formy

- sklerofylie

- letni shazovani lista

- sezonni dimorfizmus listi (tvorba malych, letnich listu)

- velké zastoupeni lian, plazivych a prorustavych rostlin (macchie)
- velké zastoupeni kryptofyta a terofytu

- kveteni po ohni (vyuZiti snizené¢ho zapoje) a kliceni po ohni

V Africe a Australii je extrémni limitace zivinami, proto

- kofenové¢ hlizky pro fixaci dusiku

- masozrave rostliny,

- parazitismus



Lidsky vliv
- nejvyraznéjsi ve Stiredomori

Velmi dlouha historie vypalovani a pastvy, kaceni lesu
(ziskavani orné pidy a dieva). Z lesti vznikly macchie a garrigue.

Zmeéna hospodareni v souCasnosti (misto pastvy koz
vinohradnictvi a sadafstvi) v Italii a Spanélsku zptisobuje
opctovnou sukcesi ke smiSenym tvrdolistym dubovym lesum
(pokud tomu nebrani eroze, deficience zivin apod.)

Pfeména krajiny Clovékem meéla za nasledek zvySeni
druhové bohatosti - diverzifikace nik, speciace. Tyto zmény se
projevily zejmeéna v mnozstvi druhti terofytu.

Nov¢ trendy v soucasnosti: monokultury borovic, eukalyptl apod.
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Hlavni strategie a adaptace

Odolnost proti suchu
Odolnost proti mrazu

Odolnost prot1 ohni

letni anabioza
zimni klid Pievazuji
hemikryptofyty, vysokée
zastoupeni geofytu



Temperate grasslands (travinna
vegetace mirného pasma)

stepi ... 250 milionu ha, od Moravy po Mandzurii
prérie ... 350 miliont ha, Severni Amerika
pampy ... Argentina

» grassveld® ... nahorni ploSiny v jizni Africe



Klima

Uhrn srazek:

Eurasie 300-600 mm

Severni Amerika 500-1200 mm

J. Amerika 450-1200 mm (ale potencialni evapotranspirace az 1500
mm).

Teploty:

Eurasia: 1éto 18-24, maxima nad 40. Zima az -20 v pruméru, minima -
50.

Amerika: 1éto 15-28, zima -25 az +10, absolutni minimum -40.

J. Amerika: 1éto 20-26, zima 6-14.

Pozary

nastavaji v suchém obdobi, vysoké teploty (az pres 600
stupniu C) po velmi kratkou dobu, shofi vétSina nadzemniho
materialu (v€etné Zivych trav které obsahuji malo vody)



Pudy

humusovym A-horizontem, kde se hromadi humifikované organické
latky, promisené s mineralnim podilem pudy. Tmava, kypra zemina.
Naseda ptimo na horizont C. Pudy jsou fertilni, bazické. Dochdzi snadno
k humifikaci, mineralizace je zpomalena nedostatkem vody.

VVVVVV

Humusovy horizont miZze dosahovat az 12 m (Ukrajina).
Podzemni voda je 12-14 m hluboko. Na jilovitém podlozi muze voda
vzlinat A-horizontem (Cernicova ¢ernozem).

Pti aridnim chodu klimatu dochazi k procesu solonc¢akovani, coz
je vnaseni lehce rozpustnych soli do pudniho profilu (vzlinanim). Vznika
pudni typ soloncak.

Pudy jsou chudé piistupnym dusikem a fosforem.



Teplota a rust trav.

rovnik
»Chladnomilné“ travy prerusuji sviyj -
rist pii teplotnim stresu. = i
» 1eplomilné* travy (vétSinou C4) { 07 //”"
neprezivaji nizké teploty v obdobi s |7
hydratace jejich pletiv (konec zimy, S % | e
tepla obdobi v zim¢). s |
C4 travy pochazeji ze (sub)tropickych  § *
oblasti a Ieépe rostou v teplych oblastech :E
(1épe vyuzivaji CO, k ristu). V g7 —
chladnéjSich oblastech dominuji C3 .

travy. 25 30 35 40 45 50 55 60

. . . , Latitude (ON)
Historicky jsou C4 travy

Figure 7.20 Calculated rates of total daily carbon gain for G

/4 /4 * \"4 1 4 -
pr()kazany V Al] dSCcC (tZV Stepnl and C, grass canopies at different latitudes within the Great
v w7 .y Plains of North America during July. (After Ehleringer, 1978y
tlllldl‘a) a dOdneS preZIVElJI V SZ. (Reproduced with permission from J. R. Ehleringer, Implications

of quantum yield differences on the distributions of C; and G

\¥4
Kanade. grasses, Oecologia, 1978, 31, 262.)



Role zivocichu a ¢lovéka

- pastva ma mensi vliv nez v savanach, pokud prekroci 1/2
celkove primarni produkce, hrozi riziko desertifikace

- herbivorie bezobratlych (sarancata, brouci ....)

- Clovék: prevod stepi na ornou pudu






HARRISBURG OXFORD
02m 63m
°C 1.8 1028 mm °c 101 652 mm [
30 == T0=E MM o, o ———— 2% WM ,,, PYONGYANG 540
20 20 100 34m Dg 220
5
10 10 80 R L
1 & el g 60 100
40 a0
.. x :
B 0 -20 o
MADISON JFMAMJ JASOND { JFMAMJ JASOND H 40
286m < Uy T =, ; 20
°c 79 796 ¥ QOO%{/ :?D H 2DJFMAMJ JASOND °
gop————— 122 MM 454 Q U
20 100 Q Q:c‘ 600
80 a 8 o
10 60 &
=
0 e I
-10 20 ;
-20 o 8 /
JFMAMJ JASOND b,
: e ; i 400
| SV S
=5 "
LOUISVILLE
144m %& 200

5 °C 138 1083 mm

o 120
20 100

10 80 e

60

o 40
=10

o 20 2090

JFMAMJ JASOND

400 _L 400

PUNTA ARENAS S KAIFENG 556
Bm 100m DD 160
30 C 6.7 448 mm 120 30 C 14.4 jﬁﬁmm12° HOKITIRA
20 100 KAZAN 20 100 4m
80 64m 80 5
10 \// o 10 so | g Gt 2764 mm .
[] 250

0
419 Dﬂﬂ ;g /5 20 -10 U.Uﬂﬂ ;g 201 200
-20 0 -20 P 150
JFMAMJJASOND ~ | : _ L JFMAMJ JASOND ,0 ot
\‘Aﬁ\ . : A | 50
1800 1500 300 €0 900 1200 1500 O IFMAMJ JASOND °

0 o
JFMAMJ JASOND _J

Van der Grinten Projection

gure 6.1 Distribution of deciduous forest ecosystems and representative climatic conditions. Mean monthly temperatures are
dicated by the line and mean precipitation for each month is shown by the bars. Station elevation, mean annual temperature and

ean annual precipitation appear at the top of each climograph.



[*C]

20.2

50

40

30

20

10

-11.6

CZECHOSLOYWAKIA

LAT 48°42°N / LONG 18" 6'W / 266m
OSTRAVAMO SNOY

[38-38] B2°C HA2mm

£ 1888 H.Lieth, Backhuys Publishers, Leiden

500

400

300

200

100

80

g0

Filé|

g0

50

40

30

20



- zimni mraz, pruimérné zimni teploty -15 st. (kontinentalni
oblasti) az + 10 st. (jizni oblasti severni Ameriky).

- 4-6 mésicu vegetacniho obdobi
- v 1¢&t€ je relativné teplo, ale podminky nejsou aridni

- srazky 500-750 mm v Evropé&, 800-1400 mm v Sev. Americe,
500-1000 mm v Asii

Vidyzeleny les mirného pasma

V oblastech se zimnimi teplotami nad bodem mrazu a s
vysokym uhrnem srazek: 4000 mm v Tasmanii, v Chile na
navétrnych svazich And a na Novém Z¢landé az 9000 mm.



Kambizemé

Hnéde lesni pudy s humusovym A horizontem,
horizontem vnitroptidniho zvétravani (Bv) a C horizontem.
Jsou bud’ humozni (pfes 15 cm mulového moderu nebo mulu),
neutralni az mirn¢ kysel¢ (eutrofni kambizem, kvétnaté
buciny, dubohabiiny) nebo kyselé, s vrstvou moderu do 5 cm
(oligotrofni kambizem, acidofylni doubravy, acid. buciny).
Pfechodem je mezotrofni kambizem. Na jilovitych pudach
(Bil¢ Karpaty) muze vzniknout kambizem pseudoglejova)



Regionalni rozdily na prikladu rodu Fagus

Evropa

Fagus sylvatica
na jithovychod¢
F. moesiaca, F. orientalis

Severni Amerika
Fagus grandifolia

Jv. Asie

Fagus crenata

J. Amerika,
Australie, Tasmanie,
N. Zéland

Druhy r. Nothofagus,
napt. N. antarctica




V Americe byly druhy opadavych lesu prokazany uz v kiidé
(Quercus, Acer, Fagus, Juglans). V tietihorach tam rostly lesy mirného
klimatu ve vySSich nadmorskych vySkach. V Evropé¢ v tretihorach
pievladaly palmy a tropicke druhy, vyskytovaly se vSak 1 rody dub,
olSe, liska, jilm, lipa, buk ...

Pt1 zalednéni byly lesy mirného pasu nahrazeny jehli¢natymi
lesy, tundrou nebo spraSovou stepi. Po nastoupeni doby ledové tvorily
nékteré druhy listnacu v interglacidlech smisené lesy s jehliCnany, v
nichz zpocatku jesté prezivaly tietihorni druhy.

Posledni, dosud probihajici interglacial je holocén. Zpocatku
dominuje chladna step, lesotundra a borobiezove lesy, pi1 postupném
oteplovani dochazi k migraci dalSich druhti a tvorbé dnesniho biomu
mirné¢ho pasma.



Charakteristickym znakem lesu mirn€ého pasma je opadavost.
Je to adaptace na sucho. Voda je v zimé zmrzla, proto stromy
nemuzou transpirovat a zabrani tedy transpiraci shozenim listu. Pred
shozenim listu stdhnou do zasob Ziviny (Mg - potifebny k obnové
chlorofylu). Barviva v listech ziistanou. Je to obdoba shazovani listl
v subtropickem podnebi.

Vyraznou Zivotni formou v podrostu opadaveho lesa jsou
geofyty, které vyuzivaji ¢asovou niku na jare (efemeroidy). Ale
vyrazn¢ se uplatnuji 1 hemikryptofyty (travy v letnim aspektu).



- Vysoky obsah dusiku v listovém opadu (nizky C:N pomér; malé
zastoupeni ligninu a lipidil), ktery zvySuje uzivnost pidy (melioracni
dieviny: jasan, lipa, jilm, javor, liska).

- Hlavni zasobarnou Zivin je dfevo a plida

- navrat vapniku do vrchnich vrstev pudy prostrednictvim listového
opadu (dulezité pro pudotvorne procesy, slozeni podrostu a zoocenoz -
mékkysi).

- vymyvani Zivin z korun

- Biomasa 100-500 t/ha, nejcastéjr 120-300 t. Kofenova biomasa 30-80
t/ha. (R:S <1).



Destny les mirného pasma

Uhrn srazek podobny tropickym
deStnym lestim (3000 mm rocné +
horizontalni srazky), ale objevuji se
adaptace na mrazovy stres. V oblasti nebylo
zalednéni - vyvojove star¢ druhy, vysoka
druhova bohatost.

Dominuji jehli¢nany (sekvoje,
tsugy, borovice, smrky) o vySce az 117 m
(sekvoi).

Opad je produkovan plynule, Spatn¢
se rozklada. Casté bourky vyvolavaji
pozary (mineralizace opadu, vyskyt
pyrofyti).
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Klima

- chladna Cast mirného pasu: severni hranici urCuje 1zoterma

prumérnych teplot nejteplejSiho mésice 10°C., jizni hranice je
dana poctem 120 dnu s teplotou nad 10°C (mésice s teplotou nad 10°C
jsou max. 3-4). Plati to i pro azonalni horskou tajgu.

- na kontinentu ovlivnéni suchymi chladnymi polarnimi vzdusnymi
masami: listnaty les zatlaCen vic na jih (jz.) nez v Evropé.

- v 1été prumér 15-20°C, v zimé teploty klesaji az na -30°C, amplituda
teplot az 100°C (Oymjakon -71°C). 6-9 mésict v roce je t pod 6°C.
Pouze 50-100 bezmrazovych dnu

- delsi delka dne v 1été (kompenzace chladu)
- teploty nad 10 °C: 30 dni na severu, 120 dni na jihu

- Srazky ca 500 mm/roc¢né€ (ale mala evapotranspirace). Maximum
srazek v lété, v zimé asi 1 m sné¢hu. Horska tajga ma vyssi ahrn
srazek, véetné horizontalnich.



Pudy
podzoly

rankery

zraSelinélé pudy - biom se geograficky prolina s azonalnim
biomem raSelinist’ (prechody: lagg, raselinné bory).

Druhové slozeni (Eurasie)

Picea abies, P. obovata, Abies sibirica, Larix sibirica, Pinus sylvestris,
Betula, Sorbus, Alnus, Populus

Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Oxalis acetosella, Maianthemum
bifolium, Pyrolaceae, Orchideaceae

mechy, liSejniky, kapradiny



VegetacCni zonace

1. Ekoton tajga/tundra. Vegetativni mnozeni smrku.

2. Otevieny borealni les

3. Boredlni les

4. Ekoton borealni les/listnaty les na z. od Uralu NEBO

Hemiborealni les na v. od Uralu
o [
Kyziognomie
- husta smrcina, beze svétla v podrostu
- fidky bor

- opadavy modfinovy les



Dynamika

- 1 cyklus obnovy v tajze trva asi 250-300 let

- struktura gapu podobna pralesim (ale pomalejS$i dekompozice)

- pozary

Vliiv hub

Ekologicka role bazidiomycetu:
- dekompozice

- mykorhizy
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Ekologicke faktory

- mraz
- permafrost

- nedostatek svétla v podrostu

- chladné 1éto Biomasa 60-400 t/ha
- sucho (i v zimg&) Produkce 4-20 t/ha

- pomala dekompozice R:S 0.6

- pozary

- vitr: vyvraty, polomy

Extremita faktort podminuje formovani hranice lesa - jak zonalni
hranice mezi biomy, tak 1 hranice lesa v zavislosti na nadmoftskée vysce.



Tundra

- kratke a chladné léto

- vysoky podil mechu a liSejniku
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Klima: arkticka tundra

- prumé&rnd rocni teplota pod 0°C, prum. t nejteplejsSiho mésice pod 10°C

- pouze 2-6 mésicl v roce je t nad 0°C, pouze 3-4 mésice nad 5°C.

- srazky pod 250 mm/rok, 60% ve formé sné¢hu. + neméritelne
horizontalni srazky a rosa. Sn¢hova pokryvka 20-40 cm, v

depresich vSak az 3 m; permafrost brani vsakovani roztaleho sn¢hu

- v 1ét¢ je vysoky prisun solarni energie (dlouhy den). Stfidani svétlého

1éta a tmaveé zimy (rozdil oproti alpinské tundre).

alpinska tundra, rozdily
- vyrazn&si diurnalni fluktuace klimatu (den - noc)

poloZen vice na jihu.

- teplota roste se sklonem svahu, srazky rostou s nadmotskou vyskou (ale
konvexni hfebeny jsou such¢), rozdil navétrna / zavétrna strana

- mraky a mlha: vysSi podil horizontadlnich srazek

- siln€ vétry, ovlivaujici rozmisténi rostlinnych spolecenstev (anemo-
orografické systémy)



Pudy
RasSelinné pidy

Kryosoly - velka vrstva opadu (pomald dekompozice) naseda na
oglejeny az glejovy horizont.
- tvorba polygonalnich piid. Vznikaji mrazovymi procesy, jsou
to kola hol¢ kamenité zemé 1-2 m v pruméru.
- soliflukce na svazich (termokras)
- vyluhovani bazi z hornich vrstev: pH roste s hloubkou.
- reakce kysela, v aridnéjSich oblastech ale vzlinani bazi a
precipitace karbonatu a soli (poldrni poust).
- raSelinna vrstva je rezervoarem Zivin, které mohou byt
vyplaveny dolu po svahu.

Entisoly - rankery (inicialni ptudy v horach)
Inceptisoly, Molisoly, Spodosoly



Adaptace rostlin

- dominantami jsou vytrvalé rostliny a zakrsle kericky rostouci pri
zemi - vyuZivaji teplo ve vegetaCnim obdobi. Pievazuji tedy H a Ch.

- travy a ostfice tvofi vEétSinou trsy - star¢ listy ochranuji pred vétrem
(pfed vysychanim vétrem, pied ledovymi krystaly)

- Stroliste byliny tvori polStare (Primula acaulis) nebo husté rizice
(Saxifraga) - vitr jim nefouka mezi1 listy a neochlazuje je, lepsi
vyuZiti tepla.

- kete, stromky a lesni druhy rostou v depresich, kde jsou v zimé
cele prekryté snéhem a nezmrznou.

- rostliny jsou schopny prerusit vyvoj (vCetné kveteni) a po odeznéni
nepriznivych podminek pokraCovat



Produkce, biomasa

- limitace produkce dusikem
- biomasa a produktivita klesa k severu a do vyssich nadmortskych vysek
podél gradientu teplot a delky vegetacni sezony.

Nejextrémnéjsi tundra

cévnaté rostliny mechorosty, liSejniky
biomasa 5-100 g/m? > 1200 g/m?
produkce 7-54 g/m?

Dekompozice

- pomala dekompozice (chlad, kysele prostredi, inhibujici latky v

meSich, hemicelul6za v liSejnicich).

- velky vyznam hub a zooedafonu (Nematoda)



Fauna

- bezobratli: malo kofenovych herbivoru, mald konzumace nadzemni

biomasy hmyzem. Vyskytuje se ale kvétni (pupenova) herbivorie.
- lumici: znamé populacni cykly 3-6 let.

- velci obratlovci: sob, pizmon, muflon, kozy, kamzici (horska tundra)

T

40-80 h tundry uzivi jednoho soba

Sekundarni konzumenti

- hmyzozravi ptaci

- predatori (snézna liSka)



Azonalni biomy

- pevninske vody a mokiady
- morske ekosystemy

- raSeliniste

- slaniska



