Xylémova stava jako zdroj informaci

Xylémova stava muze slouZit jako dllezZity zdroj informaci o fyziologickém stavu rostlin i o
jejich reakcich na podminky vnéjsiho prostiredi. Odbér provadime nejcastéji z nadzemni ¢asti,
ale je mozné ho provadét i z kofenového systému. K odbéru pouzivame nejcastéji tlakové
komory, nebo centrifugaci, ale nékdy je mozné vyuzit i samovolné vytékani Stavy

z odfiznutého kofenového systému.

Cil: zjistit vliv dostupnosti mineralnich Zivin v médiu na chemické sloZeni xylémové stavy a
rychlost transportu (delivery rate) nitratovych iontl z kofen do nadzemni ¢3sti.

Priprava rostlinného materialu: rostliny slunecnice a hrachu zasadime do vodnich kultur

v Hoaglandové Zivném roztoku. Péstujeme je zhruba 2-4 tydny, tak aby rostliny dosahly
priblizné velikosti nadzemni ¢asti cca 15-25cm. Pét dnl pfed odbérem rozdélime rostliny do
dvou variant (samostatnych kultivacnich nadob) s rliznou dostupnosti dusi¢nan( v Zivném
roztoku 0.4 a 10 mM.

Pfed odbérem:

Nejméné hodinu pred odbérem umistime nékolik rostlin (4-5) z kazdé varianty do nadobek
s prislusnym roztokem. Nadobky s rostlinami zvazime a zaznamename cas. Pfed vlastnim
odbérem zvazime nadobky s rostlinami znovu a zapiSeme cas. Po skonéeni vzorkovani
stanovime listovou plochu kazdé rostliny pomoci scanneru. Z hodnot vypocéteme rychlost
transpirace (na jednu rostlinu i na plochu).

Provedeni odbéru:

Odbér provedeme z odfiznuté nadzemni ¢asti rostliny. Nejprve vybereme a instalujeme
tésnéni vhodného praméru ve viku tlakové komory — podle priméru stonku pouzitych
rostlin. Stonek vybrané rostliny potom ve vhodném misté omotdme tenkou vrstvou
parafilmu. Odriznuta ¢ast by se méla bez potizi vejit do komory a cca 3cm stonku budou
vyCnivat z vika komory ven. Vrstva parafilmu pak bude v misté tésnéni. Ostrou Ziletkou
odtizneme stonek 3-4cm pod parafilmem a stonek instalujeme do komory. Pomoci
destilované vody a ubrousku opatrné oplachneme feznou plochu na stonku vy¢nivajicim
z komory od necistot. Po peclivém uzavfeni zacneme v komore pomalu zvySovat tlak a
sledujeme lupou feznou plochu. Pracujeme s ochrannymi brylemi!

Jakmile se na fezu objevi kapka tekutiny, zaznamename tlak — odpovida vodnimu potencialu
stonku. Tlak v komore postupné pomalu dale zvySujeme tak, aby Stava ze stonku plynule
vytékala. Prvni kapku opatrné odsajeme ubrouskem a dalsi kapky sbirdme pomoci pipety do
popsané mikrozkumavky. Nasbirame cca 50 — 100 mikrolitrd stavy a vzorkovani ukoncime
uvolnénim tlaku v komofte. Pro kazdou variantu vyZivy provedeme odbér alespon ze tfi
rostlin. Vzorky xylémové stavy ulozime pred analyzou v lednicce.



Analyza vzorka

Nejprve zmérime pH stavy pfimo v mikrozkumavce pomoci pH mikroelektrody. P¥i méreni
vzorkem opatrné michame, abychom elektrodu neposkodili.

Koncentraci nitratd ve stavé zjistime spetrofotometricky po reakci s k. sulfosalycilovou (viz.
nize). Stanoveni provedeme ve dvou opakovanich pro kazdy vzorek.

Z hodnot koncentrace NOs™ a rychlosti transpirace vypoctéte delivery rate NOs™ pro kazdou
rostlinu: DR =¢(NO3) * TR (umol h')

DR —delivery rate
c(NOs) — koncentrace NO3 v xylémové $tavé

TR — rychlost transpirace na rostlinu (ml * h't)

Prezentace vysledka:

Vsechna namérend data uvedte do souhrnné tabulky. Do tabulky také zapiste vypoctené
vysledy pro kazdou rostlinu a primérné hodnoty ze viech opakovani pro jednotlivé varianty.

Srovnejte rozdily mezi variantami v pH a koncentraci nitratd a delivery rate ve sloupcovych
grafech. Rozdily mezi variantami v jednotlivych parametrech popiste a diskutujte v zavéru.

Méreni koncentrace nitratovych iontl v roztoku

Kolorimetrické stanoveni

Tento zplUsob analyzy je vyhodny zejména pokud potfebujeme presné analyzovat roztoky
s nizkou koncentraci NO3™ nebo mame-li k dispozici pouze malé mnozstvi vzorku.

1. PFipravime &erstva reakéni ¢inidla. Cinidlo A - 5 g k. salicylové rozpustime v 96% H2S04
a doplnime na 100 ml 96% k. sirovou. Cinidlo B - rozpustime 40 g NaOH v dest. vodé a
doplnime na 500 ml dest. vodou.

2. Pripravime kalibra¢ni fadu z koncentratu (0,0680 g NaNOs rozpustime ve 100 ml dest.
vody = 8mM ) fedimena0-0,1-0,2-0,5-1,0-2,0-4,0-6,0 MM do 50 ml odmérek.

3. Provedeme reakci v oznacenych 1,5 ml mikrozkumavkdach : 40 pl ¢inidla A pfiddme k
10 pl vzorku nebo standardu, promichame, rychle centrifugujeme (cca 20 sec.) a
nechdme inkubovat 20 min. pti pokojové teploté. Potom pfidame 1 ml Cinidla B,
promichdme a nechdme vychladnout na pokojovou teplotu. Absorbanci vzorku
mérime pfi 410 nm.



