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Uvod

o Zijeme ve svéte, kde jsou vechny zdroje k dispozici jen v
omezeném mnoZstvi pro urCity pocCet jedincll — sout€z
o zdroje

o intraspecifickd kompetice = ekologicka interakce, jeZ je
schopna vytvorit rlizné typy negativnich zpétnych
vazeb a regulovat specifickym zpuUsobem populacni
velikost

o negativni interakce mezi jedinci uvnitf populace je
prvotnim mechanismem, ktery omezuje riist populace

o intenzita sout€Ze poroste mezi jedinci se stejnymi
naroky na zdroje nutné k prezivani, rlistu a reprodukeci

o souborné pozadavky viech jedincl zpravidla prevysuji
mnoZstvi zdroju, které je v danou chvili volné dostupné
— dochazi ke kompetici




Intraspecifickd kompetice

/= interakce mezi jedinci stejného druhu, ktera vznika v
dusledku jejich stejnych narokil na limitované zdroje, a
ktera vede k redukci v preZivani, rustu €i reprodukci
\alespofl u nékterych soutéZicich jedincti y

Rysy kompetice:

1.) redukce absolutniho prispévku do budouci generace

2.) soutéZeni o limitované mnoZstvi zdroji (o zdroje v
nadbytku neni potieba soutézit)

3.) oboustranny proces (recipro€ni postiZeni vsech
soutéZicich jedincl s riznym stupném asymetrie)

4.) uCinky kompetice jsou zavislé na hustoté populace
(u€inky kompetice na preZivani a reprodukci jsou tim vétsi,
Cim vetsi je poCet kompetitorll)




Podle toho, zda kompetice probiha poklidné, nebo naopak dochazi k pFimym

soubojum, lze intraspecifickou kompetici rozdélit do dvou forem:

Kompetice souperiva (scramble
competition)

je nazyvana také jako exploatace
| jedinci si konkuruji tim, Ze si vzajemné

konzumuji zdroje, aniZ by dochazelo k
soubojum

narlsta s ubyvajicim mnoZstvim zdroji

L je spojena se silnou zavislosti mortality (k-
hodnot) na hustoté populace, ktera v
disledku nadmérné kompenzace vede k
méneé stabilni dynamice

jinak také interference

pIrimé interakce mezi jedinci, béhem
nichZ si brani ve vyuZivani zdroju
(zdrojem neni jen potrava, ale i souboje
o samice, u rostlin souboje o misto na
slunci)

typickym rysem je teritorialita a vetsi
asymetrie v dopadech na jedince

ma tendenci vést k presné
kompenzujici zavislosti mortality na

hustoté a ke stabilni jednoduché
dynamice



Kooperace
o yvztahy mezi jedinci v populaci nemusi byt nutné negativni, ale mohou byt také pozitivni —

jedinci mohou kooperovat

( ’ )4 ’ ’ , ’ . . o r ¢ r VY v 7 %o .
= takové spoleCné chovani dvou a vice jedincu, které je pro zii€Castnéné jedince navzdory
\uréits'rm individualnim nakladiim vyhodné a které je nezbytné k dosaZeni daného cile

o kooperaci jedincl se mUzZe zlepsit jejich pFeZivani a plodnost, a tim zvysit populaCni rust

Evoluce kooperativniho chovani: (jiZ od Darwina)

o 4 zikladni modely pro vysvétleni evoluce kooperace:
> na zékladé piibuzenského vybéru

> na zdkladé skupinového vybéru

> na zaklad@ reciprocity

> jako vedlejsi produkt mutualismu




A. Kooperace na zakladé pribuzenského vvbéru

o W. D. Hamilton (altruistické a kooperativnim chovani)

o altruismus = jedinec pomdha jinému jedinci na ukor vlastni fitness
(altruistické alely eliminovany prirodnim vybérem, jelikoZ se jevi jako §
sebevraZedné, nebot nositel altruistické alely mliZe kviili své aktivité ve [
prospéch druhych i zahynout)

— altruistické alely se mohou §iFit za predpokladu, Ze prijemce pomoci je
pribuzny, a tedy sdili tytéZ geny
Hamiltonovo pravidlo

= altruisticky gen bude zvysovat svou frekvenci, jestliZe plati:

th - ¢ > 0 |(r = Wrightlv koeficient pribuznosti, b = prinosy, ¢ = ztraty)

B. Kooperace na zakladé skupinového vvbéru

°je moZna u populaci s prostorovou strukturou, v niZ v kazZdé generaci
vznikaji nové subpopulace a vzapéti zanikaji |

o pIinos pro celou populaci musi prevysovat individualni naklady
subpopulace (napf. mravenec Messor pergandei)




C. Kooperace na zakladé reciprocity

°oje moZna4, jestliZe si jedinci oplaceji pomoc (jedinec na
svllj ukor poskytne pomoc, jestliZe je pfresvédCeny, Ze mu
to prijemce jednou vrati) — reciproCni altruismus
(napf. upir Desmodus rotundus)

o problémem je Casové zpoZdéni pri splaceni pomoci, coZ
muZe vést i k podvadeéni

o predpoklady: stabilni skupina, €asté interakce, schopnost
rozpoznat jedince, ktefi podvadé;ji

o kooperace mezi 2 jedinci + jedna nebo znamy pocet her
— veznovo dilema

o hraje se opakované, hraci nevi kolikrat — tit-for-tat (oko
za oko, zub za zub)




A4 A4 * . L
Véznovo dilema (teorie her): K

o hraci 1 a 2 chtéji dosahnout nejvétsiho zisku

o pouze moZnost kooperovat nebo podvadét

o co ziska jeden hra€ zavisi na tom, co udéla druhy
hrac

o charakteristika: kdyZ hra¢ podvede, tak ziska vic,

neZ kdyby kooperoval, je-li vdak podveden, ztraci

vic, neZ v pripadé oboustranného podvadéni

o yynos z hlediska hrace A: | T>R>P>S

2R>T+S

Kooperovat

Hrac A

Podvadét

Hrac B
Kooperovat ~ Podvadét

R=3

-1

0




Titfor-tat: (napr. kooperativni lov u lvii)

o hra za€ina kooperaci, opakuje se to, co
udélal protihrac (strategie umi
oplacet/odpoustét)

o hraje se opakované, hraci nevi kolikrat

o pozd€ji vylepsend strategie Pavlov si
poradi s nahodnymi omyly, které vedou
k nepretrzitému podvadéni

D. Kooperace jako vedlejsi produkt
mutualismu

o mezi nepribuznymi jedinci
nejvyvhodné;jsi varianta — jedinci se
niCeho nevzdavaji

°© yynos ve srovnani s véziovym
dilematem:| R > T

o podvadéni se nevyplaci, byl by postizen
i podvadéjici (bumerangovy efekt)




Alleeho efekt

= popisuje vztah mezi hustotou populace a jejim rustem (jinak
také inverzni zavislost)

o Alleeho efekt hraje roli zejména pro jedince Zijici ve skupinach

(stado, smecka, hejno...) — tyto skupiny jsou pro jedince
prospésné, nebot zvySuji jejich fitness ve smyslu vétsi
pravdépodobnosti preZivani ¢i plodnosti

o na jedince muZe mit negativni vliv ,,pFehusténi* populace, ale
zejména pokles velikosti populace pod prahovou hodnotu
(,,podhusténi“ populace), které vede k narudeni efektivni
koopera€ni struktury a mira populacniho rustu na jedince se
zméni na negativni nebo muZe dojit aZ k extinkci populace

o pIi nizkych poCetnostech je vztah mezi vnitfni mirou rustu a
hustotou populace pozitivni




MECHANISMY GENERUTJICI ALLEEHO EFEKT:

1. geneticky inbreeding a ztrata heterozyeotnosti

o v malych populacich se zvysuje inbreeding — pokles fertility

2. demograficka stochasticita

o fluktuace v demografickych parametrech mohou byt fatalni A

3. maly pocCet jedincul

'/"

a) nedostatek partnert - niZsi reprodukce, hrozi i zanik populace (napr. motyli)

o muZe negativné ovlivnit riizné formy kooperace:

b) antipredaCni chovani - maly pocCet jedincll znamen4 sniZenou ostraZitost a schopnost
aktivni obrany

¢) kooperativni lov a hledani potravy - potravni strategie vyZadujici minimalni kritickou
velikost skupiny (ryposi)




d) kooperativni reprodukce - velké mnoZstvi organismu se stard spoleCné o potomstvo,

béZna u mnohych organismu (surikaty, pes hyenovity) — u mala jedincli problém

e) saturace predatora - nadprodukce semen dubt a bukii v nékterych letech — takové
mnoZstvi neni malé mnoZstvi konzumentll schopno seZrat (nereaguji vCasnou
numerickou odpovédi)

f) modifikace prostFedi - muZe byt malo ucinn4a, ovlivnéni podminek prostredi
ve svilj prospéch (Citellus citellus — pastva nevyhovujicich

stanovis$t) — malo jedincl nestiha stanovisté spast

efektivni, lepsi prezivani skupiny nez solitérniho jedince

(Marmota marmota, vCely)
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Cooperative transport in ants (Hymenoptera: Formicidae) ——
Oopera 1Ve ranSpO 1n ants ymenop cra: rormicidac) and €iSew
and e]_seWhere Tomer J. CZACZKES & Francis L.W. RATNIEKS

\ s Abstract

Abstrakt: kooperativni transport u SpOleéenS teV Organis mﬁ j e b "’  Cooperative transport, defined as multiple individuals simultancously moving an object, has

but is otherwise extremely rare in animals. Here we review the surprisingly sparse literatu

transport. Cooperative transport abilities in ants are a continuum, but three general syndrom
nated transport, in which transport is slow, poorly coordinated and characterised by freque

Omérné Vzécn ¢ .eV "1 imku tVOf'i mravenci u kte ¢ Ch Se S 9 circling coordinated transport, in which transport is fast, well coordinated, and with few dea
p y J ) ] ry coordinated transport, carried out exclusively by army ants, in which one worker, usually

u >m at the trunl \hll one or more mlll r\\orl\ ors he lp to hll at lh blLk In the two coordin
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timto jevem setkavame Casto. U mravencl jsou rozliSovany tFi typy transportu Teiraine
mohou byt zavislé na velikosti prepravovaného objektu, mnoZstvi kooperujicich jedincu €i
funkci (postaveni) jedincll ve spoleCenstvu. Nékteré rysy kooperativniho transportu jsou

mravenclUm prirozené, jiné jsou specifickou adaptaci.

Cile: shrnout doposud znamé poznatky o kooperativnim transportu u mravencu, zjistit, zda
jsou pro transport nutné nékteré specifické adaptace, zavést ustilenou terminologii pro

nékteré rysy kooperativniho transportu,

moZnosti vyuZiti technologii




Vvsledky:

u mravencl existuji tfi typy transportu (nekoordinovany transport, obkliCujici
koordinovany transport, koordinovany transport smérujici dopredu)

: u mravencl se vyvijeji adaptace pro kooperativni transport, a to zejména takové adaptace,
které jsou potFebné pro naroky skupiny (pokud by nebyl mravenec k transportu vyuzit,
odchdzi jinam, mravenci, kteli nosi svou korist v kusadlech se umi prizptsobit skupiné
tim, Ze nadzdvihavaji korist pfrednima nohama...)

. mravenci si umi napl’. pomoci feromonil i ,naverbovat nové jedince, které pozdéji
VyuZiji pro transport

: bylo prokazano, Ze ani rozloZeni mravenctl okolo
transportovaného objektu neni nahodné (vétsinou
ho drZi za rohy, zepredu a zezadu - vyhybaji se
boklim, vice sily je rozloZeno vepredu objektu,

navic drzi specidlni postaveni téla)




za pFirozené chovani pri transportu by mohla byt
povaZovana orientovana chilize (tzn. mravenci vepredu
jdou pozadu a predmét tdhnout, zatimco mravenci vzadu
jdou popredu a predmét nadzdvihavaji) — to vychazi z
individualni prepravy, kdy je véc vétSinou taZena :za
predek do hnizda (zavislé téZ na hmotnosti)

nejzietelnéjsim prinosem je ziskani vetsi veci, neZ
kterou by byl schopen ziskat jednotlivec

kooperativni transport vyuZivaji jen nékteré druhy
mravencl (ostatni se krmi in situ, jini potravu déli na

kousky) — riziko, Ze mravenci s kooperativhim
transportem jim korist seberou

zvyky mravencll jsou pomérné jednoduché, a tak by
sestrojeni robotl na bazi mravencl nemuselo byt tak
sloZité
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