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Skolstvi zakladni
v evropskych zemich povinna skolni dochazka

V Rakousku a tedy i u nas, 6. XIll. 1774. R
» P
Neexistovaly ucCitelské ustavy, takze na vsich bezne délali
kantory vyslouzili vojaci, kteri sotva umeéli Cist a psat; pokud
dovedli nasobit a delit, byli jiz povazovani za vysoce
kvalifikovane.

V mnoha statech vsak postupné prechazi zakladni Skolstvi ze
spravy obci pod spravu statu.

Jako priklad struktury zakladniho skolstvi doby osvicenské
muze slouzit Skolstvi rakouské, zahrnujici 3 typy zakladnich
skol: trivialni, hlavni a normailni.



Skoly trivialni (1 nebo 2 tfidni obvykle s
jednim uditelem): zfizené vsude, kde v
dosahu Zilo 80-100 déti, tedy v mésteckach,
pfi vesnickych farach i filialnich kostelich.
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Povinna skolni dochazka od 6 do 12 let byla doporuCovana, ale
jeji porusovani nebylo zprvu nijak sankcionovano. Chlapci
divky se meli ucCit oddelené a u divek mely vyucCovat pouze
ucitelky.
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Déti se ucily (i) psani, (ii) Cteni a (iii) pocitani,
zahrnujici Ctyrfi zakladni pocCetni ukony a
jednoduchou trojClenku. Tyto tfi obory byly
oznacovany jako trivium. Navic se ucCily take
pracovni a hospodarske znalosti
pfizplsobené povaze bydlisté. Duleztym
predmétem bylo také nabozenstuvi.




Skoly hlavni (Hauptschule):

Byly v krajskych méstech, nejprve
trojtfidni, pozdéji Ctyrtridni.

Jejich pedagogicky sbor uz tvoril
reditel, katecheta a tfi nebo Ctyri
dalSi ucitelé.

Vyucovalo se kromé trivia navic
latiné, zemépisu, déjepisu,
prirodovédé, slohu, kresleni,
geometrii a zakladum industrialniho
vzdélani.

Zatimco o trivialni skoly musely
pod statnim dozorem pecCovat obce
a vrchnosti, hlavni skoly byly
financovany ze zemskeho Skolniho
fondu.

Obeené | méstanské skoly v Protiving.




Skoly normalni (Normalschule):
Byly v hlavnich méstech zemi.
Nabizely Ctyrlety cyklus s rozsSirenou
osnovou Skoly hlavni a navic take
tzv. preparandu - zvlastni pfipravny
kurs pro ucitele Skol nizsiho stupne.

Do vyssSi skoly latinské - gymnazia,
mohl student prejit teprve po
absolvovani trech trid skoly hlavni
nebo normailni.

Prvni normalni skola vznikla ve Vidni
roku 1771; v Praze pak jiz roku 1775
byla pécCi Ferdinanda Kindermanna
oteviena c¢. k. normalni Skola
muzska v byvalé koleji jesuitské na
Malé Strané. Roku 1784 vznika v
Praze i normalni Skola divcéi.



Vseobecné stredni skoly = vyssi skoly latinské (klasicka
gymnazia),
drive koleje hlavné v rukou jezuitt (do r. 1773) a piaristu.

Gymnazialni studia v Rakousku zahrnovala 3 tridy gramaticke
a 2 humanitni. Na ty navazovaly 2 roky filosoficke pfipravy -
tim tvorila prechod k universitnimu studiu.

U nas pouze v Praze a v Litomysli

Nemcina vedle latiny vyuCovacim jazykem v prvnich dvou
rocnicich, v dalSich se pak ucilo pouze latinsky.

Poprvé zaveden systém tfidnich ucitelu. Na konci roku se
konaly vyroCni zkousky a verejna slavnost, pri niz premianti
dostavali odmenou knihy a na krk jim byly véseny medaile s
vyobrazenim cisarovny.



Profesni stredni skoly — Realky

NejstarsSi zalozil r. 1708 Christoph Semler v Halle
Mathematische und mechanische Realschule
zaci v ni ziskavali mj. i polytechnicke vzdelani.

V Berliné 1747 pod nazvem Oekonomisch-mathematische
Realschule.
@&  Zakladatelem a prvnim reditelem Johann Julius Hecker
g, (1707-1768).

Vedle vzdélani vSeobecného: nabozenstvi, latina, némdina,
- francouzs&tina, krasopis, matemataika, kresleni, déjepis,

T o Zemépis, geometrie, mechanika a architektura

poskytovala také dovednosti a védomosti profesni, jez byly
zakladem pro technicka, kupecka, hospodarska, urednicka
Ci jina povolani.

Obdobné skoly pak vznikaji po celém Némecku.




V Rakousku prvni realka ve Vidni 1771
Realhandlungsakademie

na Moravé - Brno 1811,
v Cechach — Rakovnik 1833, Liberec 1836

Vedle realek samotnych zacaly byt pozdéji, v prubéhu 19.
stoleti, zakladana realna gymnasia, jez stala uprostfed mezi
gymnasiem klasickym a realkou.



Vysoké skolstvi
Produktem osvicenského mysleni je technicky orientovana
vysoka skola

Ecole polytechnique v roce
1794, prvni vysoke uceni
technické v dnesnim smyslu
slova.

Dalsi techniky byly zrizovany
dle parizského vzoru

1806 v Praze,

1815 ve Vidni,

1825-1850 v rade mest
nemeckych a rakouskych




Technika a primysl v 17. a 18. stoleti

Druha polovina 18. stoleti pfinasi prvni masove
nasazeni stroju do vyroby, vyrobu stroju stroji,
uplatnéni mnoha vynalezu v praxi - pramyslovou
revoluci.

Novinky ve vyrobé a uchovavani potravin

. Brambory jako polni kultura se zacCinaji intenzivné v
celé Evropé péstovat kolem roku 1750 (v zahradach
—.' byly péstovany od 16. stoleti). Radikalné zménily
vyzivu chudych vrstev obyvatelstva.

V roce 1792 se v Anglii zaCinaji pouzivat prvni
ledniCky (plechové oblozeni mezistén, kam se
vkladaly kostky ledu).

V roce 1795 vynaléza Francouz Nicolas Appert
konzervaci potravin tepelnou sterilizaci (pro
potfeby franc. vojsk, intenzivni rozvoj
konzervarenského prumyslu nastava az v druhé
polovine 19. stol.)




Nékteré novinky ve stavitelstvi

1642 poprve v Anglii zavedeno parni
topeni - pro vytapéni skleniku.

1716 se v Anglii zaCina pouzivat
ustredni topeni horkou vodou

1660 se ve Francii objevuji prvni
splachovaci zachody

70. leta 17. stol. postavil Nemec
Erhard Weigel v Jené jeden z prvnich
vytaht v obytném domé.




Jednotky, experimentalni, pozorovaci a mérici technika

1603 demonstruje |
Galileo Galilei prvni
typ kapalinoveho
teplomeru - bez :
vakua s otevrenou , 6
trubici bez stupnice. LA
V ramci spoleénosti ;/i M
Accademia del L
Cimento ve

Florencii, jiz byl

{@;@IM %5 . Firenze

Galilei Clenem byly v padesatych letech 17.
stoleti zkonstruovany prvni teplomery s
lihovou naplni a se stupnici.




V roce 1641 navrhuje Galileo Galilei na
zakladé svych vyzkumu kyvadlového pohybu
kyvadlove hodiny.

Jejich konstrukci vylepsuje
Christian Huygens pouzitim
mechanického oscilatoru r.
1657. Rok poté Ch. Huygens
spolu s Robertem Hoookem
pouzili Archimédovu spiralu z
oceloveho vlasu
ve spojeni se
setrvacnikovym
kolem (nepokoj).




V roce 1747 je diky teoretickym
vypocétum Leonarda Eulera
zkonstruovan dvoucocCkovy
objektiv pro mikroskop, ktery
omezuje chromatickou aberaci,
jez byla jednim z nejvétSich vad
jednocockovych objektivu.



Nova védecka metoda - méreni

Experimentalni a pozorovaci technika
ma vedle dalekohledu a mikroskopu k
dispozici nove pristroje: kyvadlové
hodiny, barometr, teplomer, ktere
umoznuiji zjisténé vlastnosti
kvantifikovat.

Vedle pozorovani a pokusu tak nachazi
Sirokeho uplatneni dalsSi empiricka
metoda védeckeho poznani - méreni

Je poprvé zmerena napr. rychlost zvuku
- 1738 J. Cassini, G. Maraldi a N.
Lacaille 337 m/s, zplosténi Zemé na
polech, provadéno triangulacni mereni
atd.




Standardizace mérnych jednotek

Pro standardizaci méreni ma velky vyznam zavedeni
nékterych novych jednotek.

29. listopadu 1800 po geodetickych mérenich, ktera
roku 1792 provadeli Francouzsti geodeti Pierre
Francois André Machain a Jean Babtiste Joseph
Delambre na poledniku mezi Dunkerque a
Barcelonou, zavedla komise vedena Pierrem
Simonem Laplacem uredni definici nové délkoveé
jednotky - metru.

22. 8ervna 1799 ulozil Etienne Lenoir platino-iridionou
tyC do trezoru statniho archivu v Parizi a také prototyp
zavazi 1 kg.. Prvni jednotna metricka soustava (metr
a kilogram) je tedy poprvé zavedena ve Francii v roce
1800, teprve pozdéji se k ni pripojily jine zeme.




Teplomeéry

Kvantitativni méreni teplot rozviji
Gabriel Daniel Fahrenheit v roce 1714
svou kostrukci rtutového teplomeru s
212 stupni, jez se dodnes uziva v
Americe.

V roce 1730 navrhuje René Antoine
Reaumur teplomeér s 80 dilnou
stupnici.

Konecné roku 1742 navrhuje svuj
stodilny teplomér Anders Celsius
(puvodné obracené usporadani otodil
do dnesni podoby jeho nadany zak
Carl Linné). Méreni elektriny rozviji
Charles Augustin Coulomb.
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Objev posledniho svétadilu — Australie — 1605 pristal Holandan Willem
Janszoon jako prvni Evropan u severoaustralskych brehd,

s| Expedition von Willem Jansz 1605-1606 Waer ip

Degant(che Hifforie , fo wel hacr soedervaren, als de phelegent-
beye der Landen ende des "t,ﬁ-.fmt‘aua';.u.ﬂt;u
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(Australien) 251 Heffel Gerritf= enbe Tacob Pieter[z Washier.
‘tlwr 1628,

1616 Holandan Dirk Hartog
pristal u zapadoaustralskeho
pobrezi ve ZraloCi zatoce.

Australie tehdy dostala jméno
Nové Holandsko




1642 pristal holandsky moreplavec Abel
Tasman poprvé u bfeht Nového Zélandu a
Tasmanie, poté objevil téz ostrovy Tonga a
FidZi.
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1643 Jenisejky kozacky dustojnik
Kurbat AnafasijeviC lvanov objevil
jezero Bajkal.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6e/Baikal_sea.gif

Ve stejné dobé& Kurbat lvanov také vytvofil prvni mapu Cukotky se
schematickym zachycenim Wrangelova ostrova

Arctic Ocean ‘
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Sea
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Bering Sea




1643 objevil Holandan Martin Gerritz
de Vries ostrov Sachalin a nékteré
Kurilské ostrovy.

1647 objevil rusky lovec a
kKupec Fjodot Alexejev
Popov Kamcatku.

1741 objevil dansky namorni dustojnik Vitus Jonassen Bering
uzinu mezi Asii a Amerikou a Aljasku (predtim jiz Semjon
lvanoviC Deznov a Fjodot Alexejev Popov propluli v roce 1648
touto uzinou - americky kontinent vsak nespatrili).



Védecké spolecnosti - Akademie

v 17. a 18. stoleti

1652 Schweinfurt soukroma spolecnost pro péstovani
prirodnich véd - Academia naturae curiosorum
(Akademie badatelu pfirody). ZaloZil ji svinibrodsky
meéstsky lekar Johann Lorenz Bausch.

Cleny byli pozdé&ji napf. Némci Matthias
Jacob Schleiden, Lorenz Oken, Georges
Cuvier, Carl Linné, Johann Wolfgang
Goethe, Adalbert von Chamisso, Lazzaro
Spallanzani. Existuje dodnes a nazyva se
Deutsche Akademie der Wissenschaften :
Leopoldina.




1657 Florencie
Academia del Cimento

(Akademie experimentu, existovala jen dor.
1667). Experimenty, védecké diskuse, konstrukce
pFistrojl, standardizace méreni, opakovatelnost
experimentd

Cleny byli napf.:

matematik a fyziolog Giovani Alfonso Borelli
(1608-1679)

lékar, basnik a entomolog studujici ontogenezi
hmyzu Francesco Redi (1626—-1697)

5
]

A

DI NATVRALI

FATTE NELL ACCADEMIA
eI CIMENTO
SOTTO LA PROTEZIONE
DEL SERENISSIMO PRINCIPE
LEOPOLDO DI TOS¢(

IAT_PHONSVS 3ORELLL

: Azcadmigghd Cpent 7 Tirensgtty o protezaime dell
ol cal Cafa t?-f}':r .;fi.z !::?ljncaﬁ? xXvit. ?"_‘_mj‘*f

Per ( Giufeppe Cocchini i all' Infe Ininrn della Stella. MDCLXVL,




1660 Royal Society v Londyné
(celym nazvem Royal Society of London for Promotion of
Natural Knowledge (pfidomek "Kralovska" az od r. 1663);

Cleny napf. Francis Bacon, Thomas Hobbes,
Robert Boyle, Isaac Newton, Gottfried Wilhelm
Leibniz). Zakladaci listinu podepsal kral Karel
ll. kratce po navratu z exilu.

h
Existuje dodnes



1666 parizska Académie des Sciences vznikla z podnétu
ministra Colberta. Tato akademie poprvé poskytovala védcim
| financni podporu.
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-V roce 1700 je zalozena
Koniglich Preussische
Akademie der
Wissenschaften v Berline.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Gottfried_Wilhelm_von_Leibniz.jpg

1724 car Petr |. v Petrohrade Rossijskaja akademija nauk.
Poccunckaa Akagemua Hayk



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Peter_der-Grosse_1838.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0d/Kunstkamera_%28Saint-Petersburg%29.jpg

1739 z podnétu Karla Linnéa a
dal$ich udencl zaloZena Svédska
kralovska akademie véd ve
Stockholmu

Kungliga Vetenskaps Akademien.
Karel Linné byl jejim prvnim
sekretarem
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Royal_Swedish_Academy_of_Sciences_seal.png

Prvni mimoevropske akademie
vznikaji v Americe - v r. 1743 byla
na podnet Benjamina Franklina
ve Philadelphii zalozena
Philosophical Society, pozdeji v
roce 1780 vznika v Bostonu
American Academy of Arts and
Sciences.




1759 Churfurstlich-Bayerischen Akademie
der Wissenschaften

Jejim presidentem byl v letech
1859-1873 chemik a fyziolog
Justus von Liebig (1803—1873).

*
|V letech 1930-32 rostlinny morfolog a organolog Karl
Goebel (1855-1932).




1769 Praha

Ceska soukroma udena
spolecnost,

Nejprve skupina ucencu
kolem mineraloga Ignace
Borna v letech 1769 — 70

1784 Josef |l. dekretem
priznava statut soukrome
ucene spolecnosti.

1791 dekretem Leopolda Il.
ziskava nazev Kralovska
ceska spolecnost nauk




Prvni ucena spolecnost v
Rakousku

1747 Societas eruditorum
incognitorum in terris
austriacis (Spolecnost
neznamych ucencu v zemi
rakouske)

Petrasuv palac v Olomouci

basnik a spisovatel Josef
Petrasch, cestovatel, jenz byl
behem vojenske sluzby
adjutantem proslulého
francouzského valecnika v
rakouskych sluzbach Evzena
Savojského.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/dd/Josef_Petrasch.jpg

Spolecnost vydavala casopis
Monatliche Auszige alt- und

neuer gelehrter Sachen

(Mésicni vytahy starsich a o

novéjSich ucenosti). A/ und neucr
Belehreen Sadien.

Vychazely jeden a pul roku I Bamv. 1. Oy

nejprve v Olomouci, poté ve
Frankfurtu nad Mohanem a v
Lipsku, pficemz jedno Cislo
meélo kolem 80 stran.

Spoleénost zanikla po 4 letech
v roce 1751. Dlimis/

Berlears Srans Anton Divnle / mie Hobeg
ﬂgrigfttﬂu Erlaubnug, t;rqna b

Leamonarh,




Vedeckeé casopisy v 17. a 18. stoleti

Jednou z hlavnich programovych naplini nove se
formujicich akademii byla Cinnost publikacni.
Vznikaji tak prvni vedecke casopisy:

zré JourRwar

Demonfiration touchant le motivemeny de g
lumiere trouvé par M. Rimerde I Acade-
mie Royale des Sciemces,

Iln_,r a ]ongstcmrs que les Philofophes fone

en peine de decider par quelque cxperience,
fi I'ation de la lumiere (& porte dans un in-
ftant i quelque diftance que ¢e foit , ouficlle
demande duo temps. Me. Rémer de I'Acade-
mie Royale des Sciences s'cft avifé d'un
moyen tiré des obfervations du premier f3-
zellice dr:_]upitcr,éur lequelil démontre que
sourt une diltance d'environ 3000 lieués, tel-
fcqu'-:l‘t.i peu prés la granri,rur du diametre
delaterre ,lalumiere n’a pasbefoin d'une fe-
conde de te mps.
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Journal de Scavans IOVR N AL
r. 1665 v Parizi, DES
vydavan spolecnosti S CA VA\T%
Académie
des Sciences.

Soit A le Soleil, B
Jupiter, C le premier

D
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Philosophical Transactions také |
i RAN A(J 1 ]ONS

v roce 1665 v Londyne, jako
GIVING SOMBE

tiskovy organ Royal Society. A ( COM P T

OF THE PRESENT
Undcmkmgq , Studies , and L’lbmm :

O]. THE

INGLNIOUS

. IN MANY
'(,ONin)ll{ABll PAI{I'S
OF THE

WORLD

. Vol 1.
101 Anno 1665, and 1646,
: In the SAVOT,
Printed by T% N. for John Martyn at tthcll ‘1httlc \\uh
out Temple-Bar o and Fames Alleflry in. Duck- Lane ,'
~ DPrinteis to the Royal Socicty, ;




Miscellanea curiosa medico-physica od r. 1670 v Halle,

= casopis vedeckeé spolecnosti Academia Naturae
Curiosorum.

Vychazeji v riznych obménach kontinualné do soucasnosti.

MISCELLANEA CURIOSA

MEDICO-PHYSICA

ACADEMIE
NATURZ CURIOSORUM

EPHEMERIDUM MEDICO-
PHYSICARUM
GERMANICARUM
CURIDSARUM
ANNUS PRIMUS

Annl Eilicer M. DC. LX X,
CORS T

{'_‘.r.lr:b:rnmurum‘sledlmrum infextraGere

viel Botanlcas, vel Pa ﬂlult.glrh"-t[flnnitgj cas, vel
The :.1}\uu cas, vel Chymicas,

Jl'i'n
EPISTOLA INVITATORIA
1|C¢1le‘mml‘ Medicos

f.F'Ef!IhIH_
Trpis JLH-. n\: e.ﬁuzn

| i maniam ObfErvationes Medicas 8 Phyficas, vel Anaromicas!




Acta eruditorum v roce 1682
v Lipsku

Matematické prace
Bernoulliovy, Laplaceovy,

Leibnizovy, Eulerovy,
smf-'m.s*smm_

DN. 10_;
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ABHand Churfurstlich-Bayerischen Akademie
L?ME““?:" der Wissenschaften

Atademice

Wiffenfdaften
Eriter Band.

JIﬁrau‘»Iimmu
u[mmdnn fjf’l (Ifchaft

Doy %1111:_111&,}1111:1,11,

Habr 1786,

Mian € hy
mit afabemifdhen Sdriftep.
176 3.

i tee IR alrherifdhm Gebudbentiing

spolecnost nauk



| -‘ Koncem 18. stoleti zacinaji
ANNALES

DE CHIMIE, vznikat prvni oborove
specializovane vedeckeé casopisy

RECUEIL DE MEMOIRES

Archiv

flir die

Phyliologie

O Jeh Crcifi Ruil,

Profeffor in Halle -

- napr. Chemische Annalen (1784 -
chemie), Annales de Chimie (1789 - ,
chemie); Archiv far Physiologie (1795 - | Halle,

in der Curtfchen Bnchhandlﬂng

fyziologie)




Flora
i

] ¥
Botanische Zeitung

Prvni botanicky casopis

Flora oder Allgemeine botanische
Zeitung

Vydavala Kralovska bavorska
botanicka spolecnost

Publikoval zde napr. evang. kazatel
a botanik v Brne Ferdinand
Hochstetter (1787-1860) rostliny ze
slanisk u Cejéského a Mé&ninského
jezera




Astronomicko - meteorologickée observatore v 17. a 18.
stoleti

Snaha o rozSifeni a systematizaci vysledku pozorovani a
meéreni vyustuje v zakladani astronomicko - meteorologickych
observatori:

Pariz (1667)
Greenwiche (16795)
Moskva (1701)
Petrohrad (1726)

Praha, R R
Klementinum (1751) r S

Vilnius (1753)
Krakow (1791)



Prvni musea v 18. stoleti
Zacinaji vznikat prvni velka
prirodovedecka musea -
nejvétsSi British Museum of
the Natural History v
Londyne vzniklo r. 1753




Parizské Musée national d'Historie naturelle
vznika pretvorenim Jardin du Roi v roce 1794.

P ﬂ’l"'l'll 13
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Knihovny v 17. a 18. stoleti

Barokni architektura se uplatnuje v
prepychovych salech knihoven (u nas
napr. barokni sal Universitni knihovny v
Praze a Knihovny Strahovského
klastera), na stranach s regaly a
uprostred s vystavenymi vzacnostmi,
kuriozitami, sbirkami, globy, atlantami
atd.

V roce 1595 vznika z kralovské knihovny
v Parizi Narodni knihovna.

1661 vznika Statni pruska knihovna v
Berline

1714 Akademicka knihovna v Petérburgu
1753 Knihovna Britského musea



Osvicenské o w2 B Bos ol
encyklopedie e INTHECR.

prvni v pol. 18. stol.
Johann Heinrich Zedler:
Grosses vollstandiges
Universallexikon aller .;.
Wissenschaften und Kiinste

64 sv. + 4 dodatky
(1731-1750)
63 tis. stran




ENCYCLOPEDIE,

Diderot & d'Alambert [reds.]; 2 Tk T oo | i
Encyclopédie ou Dictinnaire raisonné Nl "o sciences,
des Sciences, des Arts et des Métiers | Dh il R
(Encyklopedie aneb Racionalni slovnik
véd, umeéni a femesel - 36 sv. Paris
1751 - 1780)

DES

Hoiraerie




Encyclopaedia Britannica (London 1771);

THE

bRITANNICA

WITH NEW AMERICAN SUPPLEMENT

4 ENCYCLOPED!
BRITANNICA

T e

CYCLOPEDIA | BRITAM
SRITANMIEA | |

BERTSON SMITH, LL.D.
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Némecko

Brockhaus: Konversations-Lexicon (6 sv. 1796 - 1808)

Meyers Lexicon: ,Grosse Conversations-Lexikon fiir die
gebildeten Stéande (Velka encyklopedie pro vzdélaném

tridy) vysla poprveé 1839
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Riegrav slovnik naucny

prvni ¢eska obecna encyklopedie.
vychazela v letech 1860-1874, ma
Jjedenact svazku a svazek doplrika,
ma kolem 80 000 hesel

| ottav slovnik

naucny z let |
1888-1909 g )

T —

140 000 az 186 000 hesel; 27 789 stran, 4 888 ilustraci + 479 zvlastnich priloh.
Redakce slovniku = 56 lidi + dalsich 1 086 odbornych spolupracovniku.
Jmenuje se podle nakladatele a knihovnika (Jan Otto)




Prvni zoologické zahrady v 18. stoleti
Prvni zalozil Etienne Geoffroy Saint -
Hilaire v Parizi.




Nejvyznamneéjsi botanické zahrady v 17. a 18. stoleti
L. p. 1626 zalozena Jardin du Roi celym nazvem Jardin
royale des herbes medicinales v Parizi, jez se stala po celé

17. a 18. stoleti hlavnim centrem botanického vyzkumu ve
Francii.

Jardin du Roi at its founding in 1630s. (Burkhardt,1995)




Prirodovedeckeé expedice v 17. a 18. stoleti a zajem o
exotickou fléru

S objevitelskymi cestami jsou spojeny i prirodovedecke
expedice do mimoevropskych oblasti. Jejich vysledkem prvni
popisy mimoevropske fauny a flory ve druhé polovine 17. stoleti.
Cela plejada expedic nasledovala v 18. stoleti.

Prvni popisy pfirodnich poméru exotickych kraju se zacinaji
objevovat jiz v druhé poloviné 16. stoleti i diky jednotliveim, jez
kratkodobe, Ci delsi dobu, bud jako statni urednici, obchodnici,
misionari nebo lékari, zili a pracovali v Africe, Asii, Americe Ci
Australii a kterym vedle jejich pracovnich povinnosti zbyl i Cas
na zalibu ve zkoumani pomeéru pfirodnich.

KoneCne nelze zapomenout ani na casto individualni cesty
jednotlivych badateld do malo znamych oblasti severni a
jlhovychodni Evropy, Blizkeho Vychodu, Ci severni Afriky, jez
rovnéz prinesly mnoho poznatku o rostlinach a Zivocisich, do té
doby evropskym prirodovédcum neznamych.



Pruzkum severni
Evropy

V roce 1695 uskutecnil vyzkumnou
cestu po Laponsku uppsalsky botanik,
pozdéjSi Linneuv ucitel Olaf Rudbeck
jun. Vysledky publikoval v dile Nora
Samoland, sive Laponia illustrata
Upsalae 1701.




Ruska sibirska akademicka expedice 1720-1727

geograficky, pfirodni a archeologicky pruzkum Sibire,
zucastnil se ji m. j. némecky lekar a prirodovedec
Daniel Gottlieb Messerschmidt.

Objevil béhem expedice m;. i kostru mamuta; vysledky
publikoval v dile Forschungs Reise durch Siberien =
bohaté botanicke, zoologicke, mineralogicke,
etnograficke ... poznatky.

VL.
Nadyridt
bon
D. Daniel Bottlich MefFerfdmides

: DGMESSERSC\%\\\D‘T ficbenjdbriger MNeife
- Forschungsreise osdsipimiidion

durch Sibirien

1720-1127
TEILL



Kamcatskeé expedice ruské akademie véd
1725-30 a 1733-43

Obéma velel dansky namorni dustojnik
Vitus Jonassen Bering.

Druhé se ucastnil nemecky
% | prirodovédec pusobici v
- Rusku - Johann Georg

“ Gmelin (prof. mediciny,
botaniky a chemie na Univ.
v Tubingen),
J. G. Gmelin uverejnil botanicke vysledky
v dile Flora Sibirica, sive Historia
plantarum Sibiriae. (Petropoli 1747-69), v
némz popisuje 1178 druhu, z toho vice
nez 500 pro vedu novych




h-——--.—.-—-

Ugastnik druhé kamc&atské expedice (1733 43),
nemecky prirodoveédec zijici v Rusku

Georg Wilhelm Steller

popsal tuto expedici v dile Beschreibung von
dem Lande Kamtschatka, dessen Einwohnern,
deren Sitten, Namen, Lebensart und
verscheidnen Gewohnheiten

(Frankfurt und Leipzig 1774)

Georg Wilhelm Stellerd

gewefenen “(b)u\ cto und M‘uqmbﬁ ber Kaferl. Academic
Biffenfchaften ju St. Petersburg

%efd)xcnbung

von bem

¢ anbde

Samtydatta

dpeffen Ginwobhuern,
peren Sitten, Mahwmen, Lebensart
und ver(thicdencn Gerwvolnbeiten
berausdgegeben
von

3 B s

mit pielen ﬁ::;f

Smufrmx umd LeIp3iQ
bep Nobann Georg Fleifder 177 4



Uralsko-sibirska expedice
1768-74
JV Casti Ruska, Ural a Sibif

Rus némeckého puvodu
Peter Simon Pallas — zoolog,
botanik a cestovatel.

Publikoval radu drobnejsich
prispévku a dvé syntézy:

Zoographia rosso-asiatica,
(Petropoli 1811-1835)

Flora Rossica (Petropoli
1784-1788)




V Japonsku a Persii botanizoval v druhée
polovine 17. stol. svédsky prirodovedec, Iékar a
cestovatel Engelbert Kaempfer. Byl prvnim
Evropanem, ktery vidél Ginkgo biloba r. 1690 v
Nagasaki. V roce 1730 privezl
Kaempfer tento strom do milanske
bot. zahrady. Sva pozorovani
publikoval v dile Amoenitatum ...

{E LA ¢ AMGENITATUM
| same  EXOTICARUM

POLITICO-PHTSICO-
MEDICARUM

VARLE RELATIONES, OBSERVATIONES
& DESCILEPTHJNE_‘S

RERUM CARUM




Priroda Jizni Ameriky

Jednu z prvnich expedic do
Noveho Svéeta podnikli
Holandane - v letech 1630 -
1644 do Pernambuca v Brazilii.
Teto expedice se ucastnili i
nemecky lekar a prirodovedec
Georg Merkgraf (1610 - 1644 -
zemrel na zpatecCni ceste v
Angole) a holandsky cestovatel
Willem Pison (1611 - 1678).
Vytvofili jeden z prvnich popisu
jlhoamericke flory a fauny -
Historia naturalis Brasiliae
Lugduni Batavorum et
Amstelodami 1648.




V letech 1789 - 1803 podnikli Spané&lé
dalsSi expedici, jejimz cilem byla Jizni
Amerika a Tichomori. Velitelem byl
italsky moreplavec Alessandro
Malaspina di Mulazzo. (Jizni Amerika
a Tichomori). Expedice se zucastnil |

cesky botanik |
Tadeas Haenkel
z Chribské,

o '_ -'iﬁ-:‘.;:m

A e i 0-54

jehoz sbirky se staly jednim ze zakladu
herbare Narodniho musea - pozdeji
zpracovany K. B. Preslem v dile Reli-
quiae Haenkeanae, seu descriptiones
et icones plantarum, quas in America
meridionali et boreali, in insulis
Philippinis et Marianis collegit Tadsoianke

ritratto ad olio di anonimo

Thaddaeus Haenke Pragae 1830-30. ESSELiCe:uiug)



Anglickym namornim expedicim v letech
1768-79 velel anglicky namorni dustojnik
James Cook (Tahiti, Novy Zeland, Australie,
Nova Guinea, hledal novou pevninu Terra
australis za jiznim polarnim kruhem, Noveé
Hebridy, Nova Kaledonie, Norfolk).

Prvni z expedic
(1768-71) se
zUcastnili anglicky
prirodovedec sir
Joseph Banks a
Linnéuv zak
Daniel Carl
Solander, jez z ni
privezli mnoho
rostlin do bot.
zahrady v Kew.




Pojem a definice druhu (1686)

John Ray " JOANNIS RALE 0
1627 - 1705 Societatis Regiz Socii, ' '
Hiltoriz letarum

TOMUS TERTI'

QUI EST
su P
Duorum przcedentium :

Seecies omnes vel omlifas
Volumina illa evul

"abychom mohli zacCit rostliny inventarizovat a spravne
. klasifikovat, musime se snazit zjistit néktera kriteria na
rozllsenl tzv druhu. Po dlouhém ausilovném vyzkumu jsem nezjistil jiné

kriterium na rozliSeni druhu nez jsou diferenCni znaky, zachovavajici si pfi
rozmnozovani semeny svoji stalost."

Druh je podle Raye skupinou jedincu, ktefi jsou v ramci své

variability geneticky stali. (Historia generalis plantarum, Londini
1686-1704 )



[84] . John Ray: Methodus plantarum nova,

; 1682, uvod k rodu Valeriana

.__.__.-.—.-——_._-.._-_—""'—__"
T as. XIV.

Herbe flore perfeéto, feminibus nudi
Jfolitariis, boc ¢ft, ad fingslos flore
fingulis, funt Vel femimibus

exiguis velut in umbella, cavle teretd & inmi
folils per intervalla binis veflito; VaLEnians,
Pappo carentibiet, folils .
Triangulats umbellatarum in modum, foribe
flaminofis,feminibus ftriacls ; TuaLicraun
Varié & teaniter difellis, glavcis, foribus o
papilionaceos accedentibus, in (pitas oo
geltis; Fumamia.
Simplicibum aur pinnatis
Maritime, caulibus
Nudis, flofculis in (ummitate plurlbes;
folis laths ; Lamow 1um valgare.
Foliis ertbris_adverfis veftitis, fofculls®
feminibus in foliorum alis felfilibus;
humilior & repens; Gravx txigu
mariging.
{ Tirrafives, caule
gpicbmm.fmin binos ramos divaricas,

%PJ"I innafeente alatis, flofculls in fommis caulibe

& wtrogue ramo in allos bloos, &

Lacruca sgalea, valeignlla.

Simplici, reftd aflurgente, vel non
ramos & laceribus emitense, fok




str. 56 John Ray: Methodus plantarum nova
(1682), zaCatek klice nedfevnatych rostlin

(bylin)

[s¢]

____.—.—-—--—-—-_—-'—_-_‘-'—-—

Sec. IlIL

De Herbis.
Herbarum Tabula generalis.
Herbe funt vel

Imperfell e, quz parvibos pracipuls, flore fei. & femi
ne, fed pracipué femine carenr, aut faltem caree
videntur, adeGqee ortum  habere fpomancum,x
Fungi, Alga, &c. vide Tah. I

perfeitiores, qu fore & femipe dosantur, aut jakea
femine. Hix vel funt femine -

Minatiffimo & nudis oculis inconfpicuo, ut eares
plerzque ante invenum Microfcopiem i nos-
nulis magni etiam mominis Botanicis flerik
habitz fint, ut Filix, Adiasihum, v, Tab. 11L& 10

Masport, quE vel funt foliis eminalibus
“pike, hoc ell, qux femine fare binis foliis ¢ e

ra excunr, aut (ilcem femine funt Aadly. He
vel funt Aore _
‘wyerfecs feu flamineo, peralis feu folis
illis fugacibus colorads carente : v. T
IV.V.¥L
Pusfitle, feu peralodeaut brafieato; R
vel funt eodem
compofite, feu ex pluribus flolculisaggre
i, vel
Planifalio, naturd pleno , laltefocr
tes - v, Tab., VIL
Pifzaids, feu

P




Binomicka nomenklatura druhu (1690)

';,).-"/llc/ll."/ll.‘ L\ZJ{/VI LIS . [)/f’ ATIUS

August Bachmann
(Rivinus)
1652 - 1725

£ 7 7 / srefr Ao
cuita ‘L,. /i a'&?’[l [o- .4)1";'.1"1}[.‘/ & '/‘.‘4‘;"2/”‘ LULELS
~

> ) ¢ f o ) . 7 f
ot Thbl et Fgia Socrelalis Anglicer

Profesor botaniky, fysiologie a chemie na
univerzité v Lipsku poprvé publikoval
princip binomického nazvoslovi druhu - v
dile Introductio generalis Iin rem
herbariam (Lipsko 1690) (VSeobecny
uvod do rostlinopisu). To znamena, ze
jméno druhu sestava ze dvou slov:

prvni je jméno rodové nomen
genericum, za nim pak nasleduje
privlastek druhovy epitheton
specificum.

Bachmanova binomicka nomenklatura se
v jeho dobé neuplatnila, nasla vsak
uplatneni o necelych 100 let pozdeji.



Zakladem pro Bachmanutv umély systém je struktura koruny. Provadi tedy
rozdéleni kvetoucich rostlin na rostliny s kvétem jednoduchym (v jeho pojeti
vSechny kromé Asteraceae) a slozenym (Asteraceae). Rostliny s kvétem
jednoduchym pak déli podle soumérnosti a poctu petalu:

1. Regulares (s kvety

aktinomorfnimi, excl. Compositae)

Monopetali

Dipetali

Tripetali

Tetrapetali
Pentapetali
Hexapetali

Polypetali

2. Irregulares (s kvéty
zygomorfnimi, excl. Compositae)
Monopetali

Dipetali

Tripetali

Tetrapetali
Pentapetali
Hexapetali
Polypetali

3. Compositi (Compositae =
Asteraceae)
Regularibus

Re- et Irregularibus
Irregularibus

4. Incompleti
Imperfecti



Hierarchie taxonomickych kategorii (1694)

Francouzsky cesto-
vatel a profesor bo-
taniky na College de
France, ktery v dile
Elemens de botani-
que (Paris 1694)

% ; (Zaklady botaniky)
e L definoval hierarchii
Joseph Pitton taxonomickych
de Tournefort jednotek. Pouzival 4

1656 - 1708 drovne:

WERNIN |
sectio (v dnesni Sifi odpovida zhruba radu nebo Celedi)
genus
species



V roce 1700 botanizoval v Recku, na ostrovech v Egejském
mori, v Malé Asii a v Arménii. Behem téeto cesty objevil ca

1300 do té doby neznamych rostlin, jez publikoval v Relation
d'un voyage du Levant (Paris 1717).

TREBISONDE -




Carl Linné - vrchol umeélé klasifikace (pol. 18. stol.)
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Carl Linné
(Linnaeus)
1707-1778

Za vrchol umélych systému je povazovano
dilo Svéda Karla Linnéa. Ten synteticky
navazal na vse progresivni co zjistili nebo
zavedli jeho predchudci:

*Od Johna Raye prevzal princip definice druhu.

*Od Augusta Bachmana pfevzal princip
dusledné binomické nomenklatury.

*Od Joachima Junga a dalSich morfologickou
terminologii.

*Od Josepha Pittona de Tourneforta
hierarchicke Clenéni taxonomickych
jednotek.

*Od Gasparda Bauhina kratky a presny zpUusob
popisu - diagnoz.



Narodil se v Rashultu pobliz Vaxjo v jihosvédskeé provincii
Smalandu 23. kvétna 1707. Jeho otcem byl vesnicky pastor
Nils Ingemarson (ktery si pri vstupu na universitu zmenil jméno
na Nils Linnaeus podle pamatné lipy ve svém rodisti), matka
Christina Brodersonia. Détstvi prozil v malebné

Krajine u
Mocklenskeho
jezera. Otcova
zahrada Citala
pres 400
druhu
rostlinnych a
tak mlady
Karel jiz jako
chlapec oblibil
si rostliny.




Po absolvovani gymnazia ve Vaxjo mel na prani otce studovat
theologii. Na primluvu gymnazialniho ucitele prirodovedy
Johanna Rothmana, ktery zahy postrehl chlapcovo nadani,
bylo mu dovoleno studovat medicinu.

Studia zapocal v Lundu r. 1728, kde byl jeho ucitelem Kilian

Stobaeus.




Zahy vsak prechazi na universitu
v Uppsale. Universita Uppsalska,
nejstarsi ve Skandinavii byla
zalozena 1477. Jiz pocatkem 17.
stoleti zavadi zde prof.
hebrejstiny a tehdejsi rektor
Johann Rudbeck terenni exkurse
botanicke. Jeho potomek Olaf
Rubeck sen., profesor |ékarstvi zde zaklada botanickou
zahradu.

Linné po prichodu do Uppsaly zde nachazi vedle botanické
zahrady bohatou knihovnu, herbare Joachima Bursera,
vydatnou podporu v uciteli - Olafu Rudbeckovi jun. a
nerozlucne pratelstvi se studentem, nadanym zoologem
Petrem Artedim. Financne byl podporovan theologem Olafem
Celsiem, kterému pomahal s jeho praci o biblickych rostlinach.




Prvni botanickou praci
napsal v 22 letech v r. 1729 | s
Praeludia sponsaliorum - Wek | spomisafion
plantarum (Pfedstavy o B AN gf Flamlawm
zasnubach rostlin), tim NE R\ | e !
upozornil na sebe profesora
|ékarstvi a botaniky Olafa
Rudbecka ml., ktery jej
ustavil domacim ucitelem
svych synuaodr. 1730
demonstratorem v
botanicke zahrade; roku nasledujicino poveruje jej jiz
prednaskou z botaniky.

Linné se v teto dobe zacCina zabyvat krome botaniky take
entomologii.




Roku 1732 podnicen vypravenim
Rudbeckovym, ktery cestoval r. 1695 po
Laponsku, vydava se na cestu tamtéez. Maje
toliko nejpotrebnegjsi veci vyrazil mlady Karel
sam pesky, konmo, nebo ve Clunu, na sever
proti proudu reky Umea a dosel az za
polarni kruh.




Cesta byla velmi obtizna a Linné se nékolikrat ocitl na pokraji smrti hladem.
Presto se mu podarilo dostat se dale na sever az k norskym hranicim, odsud
pak obchazi Botnicky zaliv pres Finsko a vraci se do Uppsaly.



Behem cesty objevil a pozdéji
popsal rostlinu Campanula
borealis jiz pozdeéji Gronovius
jménem Linnaea borealis opatril.
S touto rostlinou, byl Linné Casto
portrétovan. Vysledkem cesty po
Laponsku je Linného Lapponica
Florula.



a CAROLI LINNZI &%
| Doit. Med. 8 Acad. Imp. Nat. Cur. Soc. :

s S R
| LAPPONICA

P'L - W'T A S
Per
LAPPONIAM

|
|
i Crefcentes, fecundum Syflema Sexuale
Collectas in ltsmere -
l - “Impenfigtiil sasih,
: SOC, REG. LITTER. er SCIENT. SVECIE
: A. cd D cc xxxIt.
| Inflituto.
f Additis : i
2 Synonymis, & Locis Natalibus Ompiui ,
Deferiptionibus & Figuris Rariorum, :

Viribus Medicatis & Qcconomicis
_ l Plurimarum,

#l\-

.....

_ | dMSTEL;El.DJMI,
sl . S| . Apud SALOMONEM SCHOUTEN,

VIRO NOBILISSIMO ET CONSULTISSIMO : | CID 1D CC XXXVIk 4
DAGEORGIO CLIFFORTIO Pl - e i . :

o -l




Po navratu z cesty pokracuje dva

roky ve studiu. )

1734 navstevuje Falun, aby zde @
prednasel o zkouseni nerostu.

Seznamuje se zde, a posléze i r .
zasnubuje, s divkou jménem Sara /,-1/

Lisa Moraea, dcerou zamoznéeho ¢
mestského lékare. Hmotné 4
zabezpecen majetnym budoucim

tchanem vydava se Linné r. 1735 i eioracys
R o - : (1672-1742), Linnédv
pokracovat ve studiich do pozdéjsi tchan
holandskéeho Harderwijku.

Tato universita existovala v letech 1648—1811 a jejim
absolventem byl také prirosovedec Herman Boerhaave (v
r. 1693)



V Harderwijku je téhoz roku 1735
Karel promovan doktorem

| praci
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IS nova de febrium
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byla studie o vzniku hore
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Systema naturae (1735)

Nemaje penéz na zpatecni cestu zustava v Amsterdamu,
aby zde vydal prvni vydani sveho Systema naturae (17395) -
tehdy jesté pouze 14 strankove dilko, ktere v trinactem
vydani pfedstavovalo 10 svazku o ca 6000 stranach

v L v 7 '/ CAROL : |
(jiz b&hem dalSich [ISESERINELES

25 let vyslo 10 SY STEMA
WOERIMCEIICInESEE NATUR A
40 vydani) .
10. vydani z roku
1738 je starting

point pro

zoologickou Bl

Y i ?_.,,;/
(L.
" TOCKHOLMIZE
nomenklaturu.

1749




R. 1738 se vraci do Svédska, po cestd navstdvuje jesté
Pariz, kde se poznava s Bernardem a Antoinem de Jussieu.
Jeste pred navratem vsak staCi vydat v Leydenu Classes
plantarum.

Po celé 3 roky Linnéova holandského pobytu mu Sara Lisa
zustala vérna a Linné se po sveém navratu se svoji
"monandrian lily" v cervnu roku 1739 ve Falunu ozenil. V roce
1741 se jim narodilo prvni dité - syn Carl.

Linné vykonaval zpocCatku Iékarskou praxi ve Stockholmu.
Diky uspéchum pfi Ié€eni plicnich chorob se stava osobnim
lekarem svedske kralovny Ulriky Eleonory.



R. 1741 v 34 letech se mu vyplnilo jeho prani a je jmenovan
profesorem botaniky a Iékarstvi na université v Uppsale.
Koncem téhoz roku si pak vyménuje stolici s Rosénem a

stava se profesorem botaniky a prirodopisu.

Uppsala




Philosophia botanica (1751)

Philosophia botanica zahrnuje morfologickou terminologii,
principy taxonomie a nomenklatury rostlin

Je zde mimo jiné B R e S CAROLI LINN AT
také formulovan g B o e e
princip binomického . P %BLIQE%IE\IA
pojmenovani druhd. = N \
Jsou zde vymezeny M ¢ AN m”,‘“””il:“’ B”‘ff"“‘f
T O oee [

ordo, genus,
species a varietas.

CuMm PrivILEGIO.
STOCKHOLMIE,
Arup GODOFR. KIESEWET TER
1751
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SpeCleS plantarum (1 753) “ METHODUS  plantrom S EXUALIS
m SYSTEMATE NATUR.E
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1. 5. 1753 je podle tohoto dila
starting point nomenklatury
cevnatych rostlin, jatrovek a
raseliniku.

Linnélv sys-
tém zahrnuje

24 tfid dle poc- PECIES
tu, délky, sri- PLANTARUM.

PROTESS . oLan,
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organu je proto STSTEMS TEXUALE
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Linnéuv systém

Prvnich 13 tfid tvori rostliny monoklinickymi  Tridy 16. az 20. tvori rostliny se srostlymi

kvéty s volnymi (nesrostlymi), stejné tyCinkami:

dlouhymi (jednomocnymi) ty€ikami, podle 16. Monodelphia - rostliny s tyCinkami
jejichz pocCtu vymezuje jednotlivé tridy: jednobratrymi (v jednom svazecku - napf.

1. Monandria Malva)

2. Diandria 17. Diadelphia - rostliny s tyCinkami

3. Triandria dvoubratrymi (napf. Viciaceae)

4. Tetrandria 18. Polyadelphia - rostliny s tyCinkami vice-
5. Pentandria nez dvoubratrymi (trojoratré napr. Hypericum,
6. Hexandria pétibratré napfr. Tilia)

/. Heptandria 19. Syngenesia - rostliny s tyCinkami srostlymi
8. Octandria v prasnikovou trubiCku (Asteraceae)

9. Enneandria 20. Gynandria - rostliny s tyCinkami, jejichz
10. Decandria nitky pfirtstaji ke ¢nélce pestiku.

11. Dodecandria Tridy 21. az 23. zahrnuji rostliny s
12. Icosandria kvety diklinickymi (jednopohlavnymi):

13. Polyandria (tyCinek vic jak 12) 21. Monoecia - jednodomé (napf. Coryllus,
Tridy 14. a 15. tvofi rostliny s tyCinkami Betula, Zea)

volnymi, nestejné dlouhymi: 22. Dioecia - dvoudomé (napf. Humulus,
14. Didynamia - rostliny s dvoumocnymi Salix)

ty€inkami (2 delSi nez ostatni - napf. 23. Polygamiae - mnohomanzelné (vedle
Lamiaceae, Scrophulariaceae) diklinickych na jednom jedinci i monoklinické
15. Tetradynamia - rostliny se ¢tyfmocnymi  kvéty - napf. Fraxinus)

tyCinkami (napf. Brassicaceae) 24. Cryptogamae - rostliny nekvetouci

Linnéuv systém je umély - absolutizujici na jedné urovni jediny znak (viz pozn. o relativité znaku)



Linné vychoval mnoho nadanych zaku, ktefi pusobili v mnoha
castech sveta. Tito botanikové posilali radu svych cennych
nalezu Linnéovi a tak se zacaly v Uppsale hromadit cenné
sbirky botanické z nejruznéjSich koncu svéta.

THE GLOBAL JOURNEYS OF THE LINNAEUS APOSTLES - FROM 1745 TO 1799

© 2007 IK Foundation & Company.

THE LINNAEUS APOSTLES

EUROPE, ARCTIC 8 ASTA
Anton Rolandsson Martin
(1729-1785)

Johan Peter Falck (1732-1774)

EUROPE, NORTH- &
SOUTH AMERICA

Pehr Kalm (1716-1779)

Pehr Lofling (1729-1756)
Daniel Rolander (1725-1793)

EUROPE, MIDDLE EAST,
NORTHEAST & WEST
AFRICA

Goran Rothman (1739-1778)
Fredrik Hasselquist (1722-
1752)

Peter Forsskil (1732-1763)
Andreas Berlin (1746-1773)
Adam Afzelius (1750-1837)

SOUTHERN AFRICA,
OCEANIA, ANTARCTICA
& SOUTH AMERICA

Anders Sparrman (1748-1820)

EUROPE, SOUTHERN
AFRICA, EAST-,
SOUTHERN- &
SOUTHEAST ASIA

Carl Peter Thunberg (1743~
1828)

EUROPE, SOUTHERN
AFRICA, OCEANIA,
SOUTH AMERICA, EAST-,
SOUTHERN-

& SOUTHEAST ASIA

Pehr Osbeck (1723-1805)

Olof Torén (1718-1753)

Carl Fredrik Adler (1720-1761)
Christopher T#rnstrom (1711-
1746)

Daniel Solander (1733-1782)

FOR MORE INFORMATION FISIT:
W W.LINNAEUS. INFO



Organizacni schopnosti Linnéovy se projevily nejen
vybudovanim rozsahlych musejnich sbirek uppsalskych, ale i
rekonstrukci zchatralé botanicke zahrady, zbudovanim
prirodovedného musea v jeho letnim sidle Hammarby u
Uppsaly. Stal téz u zrodu Stockholmske akademie ved, jejimz
prvnim predsedou se stal.



Linné byl Clovekem pracovitym, sam prozkoumal na 8000
kvétu. Jeho prace, jez napsal mnohdy jeSté v mladém veéku,
pusobily revoluéné. T&Sil se i velké oblibé Svédského dvora,
ktery jej poctil slechtickym titulem (1762).
Mél vSak i ¢etné odpurce -
napr. cirkev povazovala
jeho nauku o pohlavnosti
rostlin za nemravnou a
navrhovala, aby byl za jeji
hlasani souzen; dosahla
vsak pouze castecneho
vitezstvi, kdyz po
desetiletich boju Svédsky
parlament odhlasoval, ze
Linnéova myslenka je
nespravna.

Clitoria
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Sara Lisa

| : ' Linnelv syn Carl
Linnétv dim v Uppsale Linné junior

Linnéovy dcery



R. 1776 byl 2x ranen mrtvici. Poté byl
jiz bezmocny a musel byt osetrovan,
zemrel |. p. 1778 ve veku 71 let,
pochovan je v uppsalske katedrale.
Jeho bohaté soukromé sbirky bota-
nicke, entomologické, malako-
zoologickeé a mineralogické, jakozto |
bohatou knihovnu zdedil jeho syn
Karel. Ten vSak predCasne zemrel,
nacez je za 900 zlatych guinii koupil
londynsky lékar James Smith. Po
jeho smrti presly do majetku Linnean
Society v Londyné, ktera je s uctou a
peclive opatruje.

a A o 3 I 3
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Linné je jednim ze dvou botaniku

zobrazenych na bankovkach




Linnéovy nazory na variabilitu rostlin

Linnéuv nazor na stalost druhtu proSel béhem jeho Zivota
postupnym vyvojem. ZpocCatku povazoval Linne druhy za
nemnenneé bohem stvorene.

Stvoreni si Linné predstavoval tak, ze vsechno bylo stvofeno
na velikem ostrove, uprostred nehoz se tycCila vysoka hora.
Na nejvyssi Casti hory bylo podnebi dnes odpovidajici
polarnimu klimatu, nize podnebi mirneho, rubtropického a
tropickeho razu.

V jednotlivych stupnich byla stvorena jim odpovidajici fauna
a flora - vzdy jeden par od kazdého druhu. Kdyz byl
dokonCen akt stvoreni, pocalo more ustupovat a ostrov se
spojil se sousi. Rostliny a zvirata pak osidlily uzemi, ktera jim
charakterem a teplotou odpovidala.



Mél znaéné zkuSenosti se zahradnimi odrudami, které nabyl
zejmena behem pobytu v Holandsku. Tyto jej vedly k presved-
ceni, Ze povazuje vSechny kultivary toliko za dilo zahradniku.
Existence téchto kultivaru pak trva pouze tak dlouho, dokud
jim jejich tvurci pfinaseji kazdodenni obéti - tedy je omezena,
stejne, jako je omezena doba zivota tech, kteri je stvorili, za-
timco skuteCne druhy maji existenci nekonecnou stejné jako je

nekczpecna ngl.stence jejich SRS
stvoritele. Vetsinu odchylek = ™ o5 0 %

poklada za monstrozity zpu- ™
sobene predevsim zmenou
ekologickych podminek pod 4”"{;{'@
vlivem péstitele nebo za hri- =~
Cky prirody a tudiz jejich tr-
vani povazuje na rozdil od
stalych druhu toliko za
prechodne.



Pri studiu taxonomicky komplikovanych skupin jako napr. rod.
Rosa nebo Achillea millefolium narazi na tézkosti. Zminuje se
0 nich a mj. pise, ze se mu zda, "jako by priroda z jednoho
druhu vytvorila mnoho dalSich, teézko rozlisitelnych".




Jednou mu jeden z jeho studentt Daniel Rudberg pfinesl|
rostlinu Linaria vulgaris s terminalnim aktinomorfnim kvétem
s peti ostruhami. Linné ji pestoval a pote, co shledal, ze dava
stalé potomstvo,
nazval ji novym
druhem Peloria,
pricemz v

praci Disertatio
botanica de
Peloria (zr. 1744)
pise primo, ze
tento druh vznik
z druhu Linaria
vulgaris.




V dile Plantae hybridae (1751) registruje na 100 hybridu
(zejména u rodu Veronica, Delphinium, Saponaria).
Hybridizaci povazuje za hlavni zpusob vzniku novych druhd.
Experimentalné vypéstoval krizence mezi Tragopogon
pratensis a 1. porrifolius - coz byl prvni umele ziskany a

popsany hybrid vabec. Popsal vysledek pokusu do soutéze v
Petrohrade kde byl r. 1760 oceneéen.




Cirsium acaule Cirsium heterophyllum

Cirsium acaule % C. heterophyllum = C. X alpestre



Cirsium palustre Cirsium heterophyllum

Cirsium heterophyllum x C. palustre = C. X wankelii



Cirsium oleraceum Cirsium heterophyllum

Cirsium heterophyllum x C. oleraceum = C. % affine



Objev a zobecnéni rodozmeény (18/19. stol)

1784 — mechorosty

— prvni zobrazeni spor a jejich kliceni

— prvni zobrazeni archegonii a antheridii



Objev a zobecnéeni rodozmeény (1. pol. 19. stol)

1796 — prvni zobrazeni kliCeni spor
kapradin a vznik sporofytu na gametofytu
— John Lindsay (britsky chirurg pusobici
na Jamaice)

1851 — rodozména = zivotni cyklus vSech
vytrusnych vyssich rostlin — Wilhelm
Hoffmeister (1824-1877)

Diploid (2n) ] Haploid (n)

geneticka podstata haploidni a diploidni faze byla poznana
az pocCatkem 20. stoleti.




Objev principu opyleni rostlin (1. pol. 19. stol)

Giovanni Battista Amici (1786-1863)
prof. fyziky v Mondené

1823 objevuje pylovou lacku, jez proroste
skrz ¢nelku do semenniku.

Osservazioni microscopiche sopra varie piante (Mondena 1823)

Giovanni Amici
{1786-1863)

Carl Wilhelm von Naegeli (1817 - 1891) prof. botaniky na
univ. v Zurichu

1842 studuje deleni bunék uvnitr vznikajiciho pylového zrna

Zur Entwicklungs-geschichte des Pollens bei den Phanerogamen. (Zurich 1842).




Objev principu oplozeni rostlin (2. pol. 19. stol)

1877 popis déleni a
diferenciace bunék uvnitr
zarodecného vaku

Uber Befruchtung und Zelltheilung (Jena 1877)

Eduard Strassburger, 1844-1912, prof. botaniky univ. v Jené

Double Fertilization

1898 objev dvojiho oplozeni u rostlin

Novyje nabljudénija nad oplodotvorenijem u Fritillaria tenella i Lilium
martagon, které vySlo jako soucast sborniku Dnévnik X. sjezda russkich

estéstvoispytatélej i vracej v Kijevé.

Sergej Gavrilovié Navasin, 1857—-1930, prof. -
botaniky na univ v Moskve




Prvni prirozené systémy (2. pol. 18. stol.)

Narodil se 7. dubna 1727 v Aix de Provence.
Studoval v Pafrizi, kde byli jeho uciteli entomolog
René-Antoine Réaumur a Bernard de Jussieu. V
letech 1749 - 54 cestoval jako ufednik Compagnie
d’Afrique po Senegalu (dilo Histoire naturelle du
Sénégal 1757 - plUvodné meélo byt osmidilné, ale
vySel jen jeden dil). Poté

_ pusobil jako soukromy ucitel
Michel Adanson |, pgyi3i.

1727 - 1805
M. Adanson v dile Familles naturelles des
plantes (1763) uvadi 58 Celedi, pficemz termin
Celed zavedl| do systematiky jako prvni. Za
zaklad tfidéni bere vétSi komplex morfologickych
znaku (vCetné znaku vegetativnich), pficemz
uroven, kterou pricita témto znakum pfi tridéni  EeEka
ma u ného ve vSech pfipadech stejnou hodnotu. R




Stejné jako jeho stryc a ucitel Bernard de J. narodil se ion v
Lyonu. Studoval medicinu v Parizi. Demonstrator a pozdéji
profesor botaniky v Jardin du Roi, pozdégji téz profesor
farmacie na Sorbonné. Po revoluci reorganisuje Jardin du
Roi na Jardin des Plantes, pfi Cemz zaklada rozsahlé sbirky
a knihovnu, jejiz mnohé fondy ziskal také z konfiskaci
zruSenych klastert. V Jardin des Plantes pusobil v od roku
1770 az do roku 1826, kdy ji predal svému synovi Adrianovi

Jussieovi (1798-1853), ktery se proslavil hlavné svym Traité Kk
élémentaire de Botanique - skvélym a pfesnym vykladem Antoine Laurent

GENERA PLANTARUM
SECUNDUM
ORDINES NATURALES
DISPOSITA,

JUXTA METHODUM IN HORTO REGIO PARISIENS
EXARATAM , ANNO M, DCC, LXXIY.

PARISIIS,

Apad Vidum HERISSANT, Typographem; vid nevd
B M, fub figeo Crucis Aures.

BARROIS, # rpam Avgatinianorumn,
U

N Bt

souhrnu tehdejSicch botanickych de Jussieu
védomosti, ktery dosahl mnoha vydani. 1748 - 1836

V dile Genera plantarum secundum ordines naturales
disposita (1789) teoreticky rozpracoval A. L. Jussieu systém
stryce Bernarda. 20.000 druhu zde rozdéluje do 100 Celedi
a 15 trid. Jako prvni vypracoval diagnozy Celedi (nazyva je
vsak Ordo - stejné jako Linné). Na konci diagn6z poukazuje
na vztahy k sousednim cCeledim. Ve vymezeni tfid se
pridrzuje v mnohém umélého vymezeni na zakladé stavby
kvétu, Celedi jsou vSak jiz blizké prirozenému systému - jak
usporadanim, tak i Sirkou pojeti.



Objektivizace a racionalizace taxono-
mickych dat = Biostatistika (20. stoleti)

88l Biometrika rostlin - prelom 19/20. stol. britsky
il matematik Charles Pearson

definoval zakladni pojmy popisné statistiky — napr. koeficient
M variance; pracoval vétSinou se znaky s normalni gausovskou
distribuci — sledoval napfi. pocty ostnt na listech llex aquifolium

Charles Pearson
(1857-1936)

Fenetika = ,,kazdy znak ma a priori stejnou
vahu

1963 AmeriCané Robert Sokal a Peter Sneath
numericka taxonomie - vyuziva shlukové
analyzy, diskriminacni analyzy, analyzy hlavnich
komponent a mnoha dalSich,

Robert Sokal Peter Sneath

(1926-2012) Uplatnéni podminéno rozvojem vypocetni techniky (1923-2011)
entomolog mikrobiolog



Znaky kvantitativni a
kvalitativni — biometrika.

Variabilita zivych organismu  si
vynucuje pouziti metod biostatistiky.
NejCastejSimi  vystupy numericko
taxonomickych metod jsou:

dendrogram (v pfipadé metod
klasifika€nich jako je napfr. clustrova
analyza) nebo

ordinacni diagram (vyjadreny
obvykle ve formé scatter plotu, v
pripadé metod ordinacnich jako je
napr. analyza hlavnich komponent
PCA = principal component analysis,
a. hlavnich koordinat PCoA, i
analyza DCA).

Hyparsaline

Anoxic marine
Bnoxic freshwater
Marine sedim ents
Marinewater column
Freshwater sadiments

G erdared

Artarciica
e Pl

Rig

Gl Nerianed
Gireat Harier Feef
Daswiny

H
Copss Tritad wlian
Capet Tt atioen
Avooa

Cigd Trbbad alien
Port Bodany
Qupbray
Hamrah

Lt Leals o]

Wl jani




Evolucni teorie (2. pol. 19. stol.)

1859 evolucni teorie - Anglican Charles Darwin (1809-1882).

On the Origin of Species by Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races in
the Struggle for Life. (O vzniku druh( pfirodnim vybérem neboli uchovanim prospésnych plemen
v boji o Zivot) (1859).

1866, Némec Ernst Haeckel (1834-1919)
vyslovuje zakon rekapitulace = biogeneticky
~ zakon: ontogeneze = zkracena fylogeneze (v
témze roce zavadi pojem ekologie jakozto
vztah organismu a prostredi).

1846 AngliCan Richard Owen (1804-1892) definoval homologie a
analogie / pozdéji obdoba v Hennigovych apomorfiich a
homoplasiich

Report on the archetype and homologies of vertebrate skeleton




Kladistika 1950 ném. entomolog
Willi Hennig

Rekonstrukce fylogeneze
= spojovani skupin se
spolecnymi predky, na
zakladée sdileni nove se v i ]
evoluci objevivsich el ez & e e
(odvozenych) znaku = SRV o 8
apomorfii

|
Willi Hennig
(1913-1976)

Moss & liverworts: I MHGIOSPERHMS:
EBasal plants )
i Flowering plants

Kladogram vychazi z apomorfii pfi
maximalni uspornosti (= minimalniho poctu
Zmen) ,maximum parsimony tree*.

Kazdy znak byl nékdy v evoluci novy — napr.:
geneticky kod = apomorfie vSech Zivych organizmu,
cévni svazky = apomorfie vysSich rostlin kromé mechorostul, i

konduplikatné svinuty plodolist = apomorfie krytosemennych. Muze ale vzniknout i
nezavisle vicekrat, evoluce muze vést vlivem selekce i ke konvergenci znakd.



Synteticka teorie evoluce (1. pol. 20. stol.)

Godrey Harold Hardy Wilhelm Weinberg  Theodosius Dobzhansky George Ledyard Stebbins
1877-1947 1862-1937 1900-1975 1906-2000
britsky genetik némecky genetik amer. populacni genetik americky botanik

1937 zakon o frekvenci alel v panmiktické populaci = Hardy-Weinbergova
rovhovaha.

Darwinismus + genetika = synteticka teorie evoluce
Ne jedinec, ale populace je zakladni jednotkou evoluce. Evoluce = zména
frekvence alel v populaci — selekce, ... drift, ... drive(s)

Theodosius Dobzhansky (Genetics and the origin of species 1937).
G. Ledyard Stebbins (Variation and Evolution of Plants 1950).



Isoenzymy - markery populacni genetiky 20. stol.

Gelova elektroforéza zviditelni rozdily v prostorovém usporadani,
hmotnosti a sile elektrického naboje enzymdu, bilkovin, nukl. kyselin

Elektroforézu vynalezl 1937 svédsky biochemik Arne It
Wilhelm Kaurin Tiselius (1902-1971) (Nob. cena 1948).

v systematice od 80 let - hybridni puvod druhu, breeding
systemy: selfing vers. outcrossing, populacni genetika

DERISIEESERE WS EER. 53 1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 M




Studium DNA 90. |éta 20. stol.

(1) postupy zaloZzené na polymerazové retézcoveé
reakci (PCR) v programovatelném zarizeni, zvaném
termocykler.

(2) Pro ¢teni sekvence nukleotidi — sekven(c)ovani se
vyuziva automaticky sekvenator. Vyhodou metod je, ze
staCi jen malé mnozstvi materialu umoznujici preziti
zkoumaneého jedince. - |
i

&

The Nobel Prize [, &8
in Chemistry 1980 ¥

- -
& 1 L- i)
= == Kary B. Mullis 1944-

i

>y

The Nobel Prize
in Chemistry 1993

(



http://thorup.com/HEAL/video/bailey35.html

1970 - objev restrikCnich endonukleaz

Werner Arber, Hamilton Smith a Daniel Nathans obdrzeli 1978 Fii2}
Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu. Ly

RestrikCni enzymy jsou produkovany bakteriemi, které jich uzivaji k
obrané proti virové RNA nebo DNA.

Kazdy takovy enzym rozpoznava a stépi konkretni kratkou
nukleotidovou sekvenci, ktera v bakterialni DNA chybi.

Napriklad enzym EcoRI Stépi nukleotidové sekvence GAATTC.

AATTC
Cl TAAIG

Werner Arber Hamilton Smith DERIEIRNETERE
(1929) (1931) (1928-1999)



Bar-coding 43 I‘””'"

identifikace rostlin pomoci
sekvence DNA
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CATATTTGAATCAATTTACCATAAATAATTCATAATTTATGGAATTCAAAAAAATTCCTGAATTTGCTATTCCATAATCATTG
TCAATTTCTTTATTGACATGAAAAATATGATTTGATTGTTATTATGATCAATCATTTGATCATTGAGTATATATACGTACGTC
TTTTTTTGGTATAGACGGCTATCCTTTCTCTTATTTCGATAAAGATATTTTAGTAATGCAACATAATCAACTTTATTCGTTA
GAAAAACTTCCATCGAGTCTCTGCACCTATCTTTAATATTAGATAAGAAATATTTTATTTCTTATAATAAATAAGAGATATTT
TATATCTCTCATTTTCTCAAAATGAAAGATTTGGCTCAGGATTGCCCACTCTTAATTCCAGGGTTTCTCTGAATTTGGAA
GTTAACACTTAGCAAGTTNCCATACCAAGGCCAATCCAATGC

http://blast.ncbi.nim.nih.gov/Blast.cqi?PROGRAM=blasth&PAGE TYPE=BlastSearch&LINK LOC=blasthome
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Next-generation-sequencing = kombinace
stepeni DNA PCR a nanotechnologii

Nano-porova metoda

[.‘rx[g}d Nancporeliemedia



Vznik bryologie (2. pol. 18. stol.)

Termin "Musci" a kusé zminky o jednotlivych mesich
nachazime jiz u nékterych antickych autoru (Varro, Columella,
Plinius).

V prvnich herbafich otcu botaniky z 16. stoleti - Brunfelse,
Bocka a Fuchse nachazime strucne zminky o jednotlivych
mesich, ale mnohdy nelze poznat o jaky druh Ci rod se jedna.

Prvnim botanikem, jehoz Ize povazovat za bryologa, byl vsak
az Johann Jacob Dillenius.



Johann Jacob Dillenius (1687 - 1747)

Botanik nemecky.

Narodil se v Darmstadtu. Studoval Iékarstvi v
Giessenu, kde se stal ¢lenem cisarské akademie
prirodozpytcl a profesorem botaniky. Pozdéji prof.
botaniky v Oxfordu.

Jeho nejvyznamnejsim dilem
je Historia muscorum (Oxford
1741), kde vedle snahy o
SETY by ) . pfirozené uspofadani mechu

- a lisejnikl, snazi se podat i
obraz o jejich zpusobu
rozmnozovani. Nepouzival
mikroskop ale pouze lupu.
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Tobolky povazoval za tyCinky, vytrusy za pyl. Celkem v praci
uvadi ca 600 druhu liSejnikd a mechu k nimz vSak radi i
nektere rasy, vranecky, plavuneg, sidlatky a kapradiny.
Sherard ve své zaveti zabezpecuje Dilleniovi misto
profesorské v Oxfordu.

Dillenius je
pokladan
rovnez za
oblevitele
Kleistogamic-
kych kvétu.
Pojem a termin
Kleistogamie se
objevuje poprve
V jeho praci
Hortus
Elthamensis
(Londidi 1732)



Johann Hedwig (1730 - 1799)

Bryolog némecky. Otec a zakladatel
védeckeé bryologie. Pochazel ze
sedmihradského Kronstadtu - dnesniho
BraSova. Studoval Iékarstvi na
université v Lipsku. Pusobil jako lékaF v
Lipsku a pozdéji se stal profesorem
botaniky na tamnegjsi université. Byl
velmi vytrvaly - vyzkumu mechu vénoval
40 let sveho zivota. Mél kvalitni
mikroskop, dostatek zrucnosti pri
preparaci a bystry cit pro jemnou stavbu
mechu.

Byl nejen presnym deskriptorem ale | skvelym ilustratorem.
Jeho kresby zachycuiji perfektne barvu i tvar se vSemi
povrchovymi strukturami a skulpturami a pusobi velice
prirozene.




Za jeho nejvyznamnegjSi dila |ze povazovat Fundamenta
historiae naturalis muscorum frondosorum (Lipsko 1782), kde

v jednotlivych kapitolach podava prehled o morfologii
mechorostu

Calyptra
Operculum

Peristome

“Capsule r

e . /B - popisuje a terminy
columella opatruje jednotlivé organy
mechove stelky.

David Webb



V praci Theoria generationis et fructificationis plantarum
cryptogamicarum (St. Petersburg 1784) vysvetluje |
rozsirovani sporami popfr. vegetativnimi diaspérami u
kapradin, plavuni a preslicek, fas, liSejniku a hub, hlavné
v8ak u mechu a jatrovek u nichz zobrazuje i pohlavni organy.

Antheridia povazuje za tyCinky (genitalia mascula),
archegonia za pestiky (genitalia feminea) - prace je doplnéna
42 tabulemi s radou kvalitnich ilustraci. ZpocCatku povazoval
stet s tobolkou za plod a jejich obsah za semena, pozdéji
pouzil pro tobolku termin sporangium a zrnicka v ni obsazena
nazval sporae.



Posmrtné vyslo jeho Species
muscorum frondosorum (Lipsko
1801) - predstavuijici "start
point" pro nomenklaturu mechu
(podle usneseni Mezinarodniho
botanickeho kongresu v
Cambridge r. 1930 s vyjimkou
druhd rodu Sphagnum a tfid
Marchantiopsida a
Anthoceropsida). Svuj systém
mechu zalozil Hedwig

predevsim na stavbé peristomu.

VSima si téz faktu, ze mechy
mohou stejné jako
phanerogamy byt jedno- a
dvoudome.

JOANNIS HEDWIG

MED, DOCT. AC PROFESSORIE BOTAN, EXTRAOLD, IN ACAT, LIFSIENSI, ACADEM,
IMPEAIAL. NATVHAFR CYRIDEDAYM , KREGIAE BCIENT. HOLM. SOCIETATIEQVE
LONDIN. MEWMERI, PFHYSIOFIILOR. REROL. TVRICEWNR. y MEDICO=CHIRYRG.
TVLRIC., OECONOM, LIVS. ET MARCHICO=FOTSDAMENSIS; MATHEMATICOs
FHYSICAE ERFORTENSIS SODALIS
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Objev bunky

Robert Hooke (1635 - 1703)
Anglicky matematik, fyzik, astronom a
vynalezce. Narodil se ve Freshwater
na ostrové Wight 18. Cervence 1635
jako syn farare.

Studoval ve Westminsteru a v
Oxfordu (1664 prof. fyziky), kde byl
| asistentem chemika a fyzika
Roberta Boyla.




Pozdéji byl tajemnikem Royal Society a
prof. geometrie na Gresham College v
Londyné. Zdokonalil pristroje -
tlakomer, srazkomer, hloubkomer,
vihkomér a mikroskop (sloZzeny okular).
Vynalezl princip segmentove irisove
clony.

Jako prvni navrhl pohon astronomickeho dalekohledu
hodinovym strojem. Jeho vynalez nepokoje - setrvacnikoveho
koleCka spojeneho se spiralni vlaskovou pruzinou do
rovnovazné polohy, umoznil vyrobu prenosnych a kapesnich
hodinek. Vynikl i ve stavitelstvi, mechanice, akustice. Spolu s
Ch. Huygensem zmeéfil roku 1665 teplotu varu a tani
nekterych latek.



Roku 1665 poprve pozoruje v korku
komurky (Cells and Pores), dalSi bunky
pozoroval v mrkvi, bezu ¢erném a
kopru. Vysledky prace popsal a zobrazil
v dile Micrographia or physiological
description of minute bodies
(Mikrographie aneb
fyziologicky popis
drobnych teles).
Popsal i spiralni
cévy ve dreve,
zahavé chlupy u
kopriv (jako prvni vysveétluje, ze stava v nich
obsazena je pricinou toho, ze koprivy pali).




PABLEDSEDELLLDE BIPELEIIEE LI

By the Council of the Rovar Sociery
of Lopdon for Improving of Nawral
Knowledge.

Ordered That the Bk aritren by Hoburt Hooen A, Follar of 1ty Sy,
Eutitalof . Micregraphis, or fome Vigficleghcal Dieferiptions of
Mimzrr Bodams, made by Magpifying Glatles, wish Oblervations sed
Terpairia theeeesan, Mg priuted by Tahn Martyn fimes Alldtry,

Prisers b the fold Selrty.

Mot 2.
4. Brouncxen. F. B8

3504 F53- 0030 EF TR IR

LON DO, Viend by 7 Mgy, and ol
i ¥ L LS L T | T All.rn':ul:'l':h “'-DJ:
bEs Al Somap g !,l:u]_llrrnb:fqﬂ.!iu:'l:.-;r'ﬂr'h,llllflllrt::?iumdm

F i

MICROGRAPHIA

OR S0 ME

Pisfiotopical  Dieferiptions
MINUTE BODIES

MADE WY

MAGNIFYING LASKIS
WLl
OassavaTrions Jnd NN TR R o Ihl:r-:upnr:.
By AHOOEE, RwaiE T s e

!'l:-'l'ﬂ-_l,'Tl ' 1:;-' Frietum periraadary L,
ST A, At Lixyar rawngt, Hotat, -L-Fl-lll.r. i

—— T —

o I Charck-renk M LC Ly




Oifrs, ZTLYL (¥ e frh
ey ¥ il whis fetbrergs’ Mo & Tomi
e kb

[
i

LAl
Lk L L At
T




Vznik rostlinné anatomie (konec 17. stol.)

Popisy tak velkého kvanta novych druht vyZadovaly hledani dalSich a
dalSich znaku i znaku mikroskopickych, takze se zacaly v luné botani-
ky rodit napf. rostlinna anatomie - fundamentalni prace Itala Marcella

Malpigiho Ci AngliCana Nehemiaha Grewa

Marcello Malpighi Nehemlah Grew
1628 - 1694 1628 - 1711

Titulni strana Grewovy Anatomy of Plants

THE

&\iTOMY|
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LECTURES
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Vznik rostlinné fyziologie

Pokus, ktery proved| holandsky
prirodovedec a lekar Jan Babtist van
Helmont (1577-1644) kolem roku 1600 v
souvislosti s vyzivou rostlin je
pravdépodobné prvnim fyziologickym
pokusem. Helmont pestoval vrbovou
vetev v nadobé s predem znamym
mnozstvim zeminy. Pravidelne zaléval
tuto vetev kontrolovanym mnozstvim
vody. Ani po 5 letech, kdy se jiz silici
vetev menila ve strom nezaznamenal
prakticky zadny ubytek zeminy v
nadobe. -
Z toho vyvaodil, Ze rostlina ziskava zdroje pro svuj rust nikoli z pudy,
nybrz z vody. Kdyz roku 1661 proved| analogicky pokus s tykvi
anglicky fyzik a chemik Robert Boyle (1627-1691), zrodila se "vodni™
teorie vyzivy rostlin.




Yl b Gt .
uhfﬁﬁ “3. ai: Y W ;;:.. Schéma van Helmontova pokusu

V roce 1699 konal
profesor prirodopisu
na londynskeé
Gresham College
John Woodward
(1665-1728)

své pokusy s vyzivou rostlin. Zaleval peéstované rostliny
ruznymi roztoky, mezi nimi také destilovanou vodou. Pravé
rostliny zalévané destilovanou vodou rostly nejhure. Tyto
pokusy, které znacne zpochybnovaly "vodni" teorii vyzivy
rostlin, vsak upadly v zapomneni.




Stephen Hales (1677 - 1761)

Narodil se v Beckesbourne v anglickem
hrabstvi Kent. Studoval theologii v
Cambridge, kde navstévoval i
Newtonovy prednasky z experimentalni
fyziky a botanické prednasky Rayovy.
Poté byl fararem v Teddingtonu v
hrabstvi Middlesex.

Teprve Hales je povazovan za skute€ného otce noveho
experimentalniho oboru - fyziologie rostlin - nebot presna
fyzikalni méreni pomoci pfistroju provadél na rostlinach.



Ve své knize Vegetable staticks
(London 1727) podal obraz
svych mechanickych predstav o
pohybu Stav v rostlinném téle,
ktery ziskal na zakladé
experimentu. Protoze byl
predevsim fyzikem,
predstavoval si, ze pohyb
roztoku je v rostlinném téle
zprostredkovan kapilarnimi
silami.Vysvétluje pfi tom i jakou
roli v tomto pohybu hraje
transpirace, ktera podle néj
vytvari savou silu pro pohyb
roztoku od kofene k listim.
Zmeril dokonce i rychlost, jakou
se roztok od kofene K listim
pohybuje a korenovy vztlak.
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Zajimalo ho i mnozstvi transpirovane vody za jednotku Casu, a
to jak u rostlin s listy, Ci bez nich, tak i u rostlin s listy na slunci,
Ci s listy ve stinu.
Studoval také, jak
se liSi intenzita
transpirace u rostlin
S jemnymi, tenkymi
listy od intenzity
transpirace u rostlin
s listy kozovitymi.
Vysvetlil funkci
priduchu, ktera
podle nej spocCiva v
umozneni pristupu
vzduchu do téla
rostliny.




K dalsim jeho vyznamnym
pokusum patfi experimenty s
bobtnanim semen. Nejenze
stanovil silu, kterou bobtnajici
semena saji vodu, ale objasnil |
vyznam tohoto procesu pri kliceni
semen, jakozto prostredek k
protrzeni pevneho osemeni v
prvni fazi kliceni.

V zivocCisné fyziologii proslul zejména tim, ze vubec poprvé
presné zmeril v roce 1726 krevni tlak. Tento pokus publikoval
v dile Statistical essay (Statisticka pojednani) v roce 1733.



Frederik Ruysch (1638 - 1731)
Holandsky Iékar a anatom,
Pochazel z Haagu. Nejprve se
ucil lékarnikem, poté studoval v
Leydenu lekarstvi a od roku
1666 az do sve smrti prednasel
anatomii v amsterodamskem
cechu chirurgu. Pracoval téz
jako soudni lekar a v r. 1685 byl
jmenovan profesorem botaniky.
Byl Clenem prestiznich
akademii v Londyne, Parizia v
Halle.



http://www.nlm.nih.gov/exhibition/dreamanatomy/images/1200 dpi/I-C-1-05.jpg

UCinil fadu anatomickych objevd.
Objevil napf. bronchialni arterie a
mozkovou arachnoideu. Prosiul
vsak predevsim jako
neprekonatelny preparator. Ve
svém dile Thesaurus anatomicus
(Anatomicky poklad) z let 1701-
1716 popsal svoji bohatou
anatomickou sbirku, predstavujici
ve sve dobé vrchol skvele
propracovanych anatomickych
preparacnich technik.
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Pomoci nejriznéjSich smesi
vstrikovanych do cévniho
systému preparoval a barvil
organy i celé mrtvoly, tak ze
se jejich vzhled oproti
normalnimu stavu temer

nemenil.
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- _—
detskou mrtvolku vypreparoval tak
dokonale, ze car Petr I. ji povazoval
za zive spici dite a chtel ji polibit. Sve
objekty preparoval a usporadaval do
scénickych obrazu, hraniCicich
mnohdy az s morbidnosti, v
kabinetech, jez byly umistény v
mnoha amsterodamskych najemnich
domech.




Vypreparoval dité s vodnatelnosti &
mozku (hydrocephalus) a upravil je = &
tak, Ze sedé&lo na podusce avruce © & ©
drzelo placentu. |

Ke konzervaci pouzival Ruysch
mastek, rumélku, bily vosk, ale i
konak a zithou palenku s prisadou
cerného pepre.




Antony van Leeuwenhoek
(1632 - 1723)

Prirodovédec holandsky.

Narodil se v holandskem Delftu v rodiné
koSikare. Mél 14 sourozencu, otec mu
zemrel, kdyz mu bylo 5 let. V mladych
letech se stal pokladnim v obchodé s
latkami Amsterdamu.

: Po 6 letech v Amsterdamu se vraci
do rodného Delftu, kde si zafizuje
vlastni platenicky obchod a aby si
privydelal, prijima misto urednika pri
WM mestskem soudu a zrizence na
== radnici. V oblasti pfirodnich v&d byl
samoukem, neumel ani latinsky ani
zadny jiny jazyk krome holandstiny




Sam si vybrousil CoCky, pomoci nichz si kolem
roku 1670 setrojil jednoduchy mikroskop,
zvetsujici 275x s rozlisovaci schopnosti 1.4 um.
ZaCal pomoci nej pozorovat ruzné objekty. V
roce 1673 se s jeho vysledky seznamil jeho
krajan prirodovédec Regnier de Graaf a poslal

nekolik ukazek Londynske Royal
Society. DalSi dopisy pak posilal
Leeuwenhoek sam a Royal Society je
davala prekladat do latiny a anglictiny
a pak je uverejnovala ve Philosophical
Transactions. Leeuwenhoek timto
zpusobem v letech 1689 - 1722
uverejnoval sva pozorovani, doplnéna
kvalitnimi kresbami







objevil nalevniky a jednobunécne rasy r. 1675 (nazval je
animalcula), |. p. 1677 objevil spermie (u psa a kralika - po te
co jej upozornil leydensky student Jan Ham 1650 - 1723), |. p.
1683 uvidel ve svém mikroskopu jako prvni na svete bakterie,
kdyz studoval peprovy nalev, aby odhalil priciny meknuti
pepre; |. p. 1688 Cervene Krvinky.




