Ekologie Raselinist

Hlavni ekologické gradienty:
Nasyceni bazemi, trofie



Hlavni gradienty prostredi na raselinistich

1. Minerotrofie - Ombrotrofie

. Nasyceni bazemi (spojeno i se sukcesnim gradientem)
. Fertilita (N, P)

. Hladina vody - uroven hladiny & mikrotopografie

. Lithotrofie - Thalassotrofie (podzemni voda - ocean)

. ,Mire expanse - Mire margin”“

. Hloubka raseliny

.,,Spring - flush - fen” (vzdalenost od pramene, rychlost proudéni)
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. Klima (na velké prostorové skale)

10. Teplota
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Fic. 5. The variation of pH and contents of minerals (as total
conductivity reduced for conductivity caused by the H™ ions) in the
superficial mire water in relation to the poor—rich vegetational gradi-
ent (compiled from measurements in Sweden during the period
1945 — 1968). Broken lines indicate the range of variation in northern
Sweden (mainly Sjors 1952; Persson 1962; Sonesson 19700); dotted
lines indicate the variation in southern Sweden (mainly Malmer
19624, 1962b, 1963; N. Malmer, unpublished; Momsjo 1969). Note
that the concentration differences between northern and southermn
Sweden in the water from the most acid sites may be underestimated

(cf, Malmer 1963). ext., extremely; veg., vegetation.

Poor-rich gradient
Priklady z raznych oblasti
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Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita Poor-rich gradient
Priklady z raznych oblasti

Vitt D.H. (2000): zapadni Kanada
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Poor-rich gradient

ie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita adie ’
Flologte ras ! Priklady z ruznych oblasti

Zapadni Karpaty -
Beskydy, Kysuce

PH
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conductivity

Fig. 3. Variation of pH and water conductivity (uS/cm/20°C) in relation to vegetation
types distinguished in the northwestern Carpathians (1 = Carici echinatae-
Sphagnetum sphagnetosum fallacis; 2 = Carici echinatae-Sphagnetum sphagneto-
sum flexuosi; 3 = Sphagno warnstorfii-Eriophoretum & Caricetum goodenowii;
4 = Valeriano-Caricetum flavae.
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Velmi podobny gradient se tedy objevuje v datech od rliznych autort a vzdy je korelovan s pH,
konduktivitou (tj. Ca+Mg+HCO?*) a obsahem vapniku.

Nasyceni bazemi odrazi chemismus podlozi, takze vyskyt jednotlivych vegetacnich typl a
slozeni vegetace lze predikovat na zakladé geologického podlozi.
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Fig. 2. DCA diagram of all investigated sites, classificd according to the specics_ compositrion (five
communities) and divided along the first axis into four main groups (A-D). The groups of sites occurring on the

same bedrock are bordered by dashed lines.
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Rapant et al. 1996: Geochemicky atlas Slovenska;
Mapa celkové mineralizace podzemnich vod
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Hlavni gradienty druhového sloZzeni na urovni celé Evropy (Peterka et al. 2016 AVS)
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Podél gradientu nasyceni bazemi se prudce a rychle méni druhové slozeni. Lze rozlisit 6
floristicky a faunisticky dobie vymezitelnych typd.

Vapnita slatinisté (calcareous fens): sraii se Eriophorum latifolium
pénovec. Témér chybi v boredlni zdné Eurasie ‘
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Podél tohoto gradientu se prudce a rychle méni druhové slozeni. Lze rozlisit 6 floristicky a
faunisticky dobie vymezitelnych typd.

Schoenoplectus

Vapnita slatinisté (calcareous fens): sraii se !
tabernaemontani

pénovec. Témér chybi v boredlni zédné Eurasie.
Misty se vyskytuji dokonce i subhalofytni druhy.

Glaux maritima
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Extrémné bohata slatinisté (extremely rich fens):
nesrazi se pénovec, ale uklada se ,,Cista” raselina. Vysoky

obsah mineralli neumozZiuje vyskyt zadnych raselinikt. V

borealni zdné jsou omezena jen na néktera uzemi.
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Bohata slatinisté (rich fens): objevuiji se jiz Eriophorum latifolium
kalcitolerantni raseliniky. Velky pocet druht. V borealni

zoné casto predsatvuji konec ,,poor-rich” gradientu
(nejvapnlte15| typy).
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x*\; S. contortum S. subnitens

S. obtusum
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S. warnstorfii

Kalcitolerantni raseliniky




Mirné bohata slatinisté (moderately rich fens): stale se vyskytuiji i kalci-
tolerantni raseliniky, ale kalcikolni druhy cévnatych rostlin zcela mizi. Témér se
nevyskytuji vrchovistni druhy ani nedominuiji raseliniky ze sekci Cuspidata a Palustria.
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Chuda slatiniste (poor fens): jsou sycena podzemni vodou, ale extrémné
mineralné chudou. Obsah zivin (N, P, K) a pH jesté nejsou tak extrémné nizké
jako u vrchovist. Drtivé dominuji raseliniky.
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Vrchoviste (bogs): sycena vyhradné srazkovou vodou, jsou bez trav,
Sirolistych bylin a vétsiny ostric.




»poor-rich” gradient

prechodové atinicte vapnité
vrchoviste radeliniété slatiniste slatinigts
bog poor fen ~ moderately  rich fen extremely calcareous
rich fen fen

rich fen
Dominuje Sphagnum

Hlavni determinant diverzity:
pH

Dominuji Bryidae

Hlavni determinant diverzity:
vapnik



»poor-rich” gradient

pfechodové atinicte vapnité
vrchovidté  ragelinidts slatiniste slatinisté
bog poor fen ~ moderately  rich fen extremely calcareous
rich fen rich fen fen
Dominuje Sphagnum Dominuji Bryidae
Hlavni determinant diverzity: pH Hlavni determinant diverzity:
vapnik
“ >

vétsSina Skandinavie a borealni zény

kyselé podlozZi (krystalinikum), vapnité
sedimenty vétSinou oderodovany.




»poor-rich” gradient

prechodové atinicte vapnité
vrchoviste radeliniété slatiniste slatinigts
bog poor fen ~ moderately  rich fen extremely calcareous
rich fen fen

rich fen
Dominuje Sphagnum

Hlavni determinant diverzity:
pH

Dominuji Bryidae

Hlavni determinant diverzity:
vapnik

Jen nékteré Casti borealni zény, ERF tvori
mozaiku s RF, koncentrace vapniku nizka

Hranice srazeni
CaCOq



»poor-rich” gradient

prechodové atinicte vap_nljce
vrchovisté radeliniéte slatinisté clatinicts
bog poor fen ~ moderately  rich fen e_xtremely calcareous
rich fen rich fen fen

Dominuje Sphagnum Dominuji Bryidae

Hlavni determinant diverzity: Hlavni determinant diverzity:
pH vapnik

Hranice srazeni
CaCO,

Jen ojedinélé oblasti v jiznim (Skane) a stred il
(Jimtland) Svédsku '



»poor-rich” gradient

prechodové atinicte vapnité
vrchovisté radeliniéte slatinisté clatinicts
bog poor fen ~ moderately  rich fen extremely calcareous
rich fen fen

rich fen
Dominuje Sphagnum

Hlavni determinant diverzity:
pH

Dominuji ,hnédé mechy“ (Bryidae)

Hlavni determinant diverzity: vapnik

Stredni Evropa (Zapadni Karpaty, Alpy)

JV Evropa (Bulharsko)




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita Poor-rich gradient

Priklady druhu
Schwarzwald, Némecko

3 4 5 6 7 pH X
Sphagnum fuscum I 83
Sphagnum magellanicum (o) [ 135
Sphagnum magellanicum (m) —1— 112
Sphagnum cuspidatum I — 28
Sphagnum fallax E= l I 7l 91
Sphagnum subnitens l I } ] 77
Sphagnum wamstorfii [ I J I 90
Sphagnum teres | I : ] 76
Sphagnum subsecundum I__h_||:l 91
Sphagnum obtusum — I I 32
Tomentypnum nitens — I I l I 111
Aneura pinguis [ ] — 128
Campylium stellatum ‘ [ | ) 201
Scorpidium revolvens —1 I 71

Abb. 60: pH-A{'np!ituden ausgewdhiter Kryptogamen aus Mooren des Schwarzwaldes (Mittelwert, Standard-
abweichung, Anzahl der Messungen) (nach DIERSSEN & DIERSSEN 1984).
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Jedna se o komplexni gradient, kdy nelze najit jeden jediny faktor,
ktery by byl za tento ,,pattern” odpovédny.

Casto se ve starsi literatufe setkdvame s teorii, Ze nejdileZitéj$im
faktorem je pH, které ovliviiuje pristupnost hlavnich Zivin (N, P, K).
To zC€asti plati, ale nevysvetluje vSechny zmeény vegetace podél
gradientu nasyceni bazemi. Pojdme se na to podivat detailné.

celkovy obsah (v€etné organickych forem a
5 forem vazanych v komplexech s kovy)
Ziviny

pristupné ziviny (available nutrients)

Hypotéza: vyssi pH = vyssi pristupnost zivin ?
@



Hlavni vegetaéni gradient pramenistnich slatini$t’ na M-S pomezi
odpovida 1. ose v nepfimé gradientové analyze vegetace (DCA)
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Ceskomoravska vrchovina + Treborisko (T. Peterka a kol.)
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Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Fertilizacni experimenty

Maji ukazat, ktery prvek je limitujici pro rust rostlin.

Vysledky (velmi zobecnéné):

P - vapnita slatinisté

K - kosené raselinné louky

N — vrchovisté (s depozici dusiku se méni na P a P+K)
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Ziviny v biomase:

Vétsina studii zjistila rozdily v obsahu zivin mezi nizkoproduktivnimi a
vysokoproduktivnimi typy vegetace, ale jen malo praci zkoumalo obsah Zivin ve
vegetaci ve vztahu k nasyceni basemi:

Waughmann (1980): Vapnita slatinisté maji vice P a K v biomase rostlin.

Rozbrojova (2005):

Fosfor

Na nejvapnitéjsich slatinistich
nejméneé fosforu ve vegetaci

P a K pfibyva k lu¢nim typum

N pribyva ke kyselym

¢+ median
/ []25-75%

0.6 4— ‘ ' : : : — 7T~ rozsah neodleh.
pramenistni slatinisté
se srazenim CaCO

3 Ca, pH




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Obecné trendy:

1) Vice pristupného amoniakalniho dusiku v kyselych minerotrofnich
raselinistich (poor fen). Ten je ale rychle vyuZivan raseliniky. Neplati
vZdy (viz Ceskomoravskd vrchovina)

2) Mala pristupnost fosforu v nejvapnitéjsich slatinistich.

Neplati vZdy (viz Ceskomoravskd vrchovina). A kalcikolni druhy maji
relativné hodné fosforu. To je zpusobeno tim, Zze kalcikolni druhy lépe
chelatizuji komplexy Fe-P a dokazi i rozpustit komplexy Ca-P. Uvolnény
fosfor hned prevadéji do biomasy. V pudé je pak mdlo pristupného P, v
biomase je jeho koncentrace vyssi.
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Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Pawlikowski et al. (2013) a detailnéji pak Peterka et al. (2017) ale
rozlisili zajimavy typ vapnitého slatinisté, kde je pristupnost
fosforu vysoka. Produktivita je zrejmé blokovana dusikem a ne
fosforem.

Vyskytuji se tam, kde je v podlozi hodné fosforu a Zeleza; zaroven
se nesrazi uhlic¢itan vapenaty (fosfor by vazal do uhlic¢itanti) a kde
klima blokuje vyvoj produktivnich spoleCenstev.

Napriklad:

- Sopecné tufy na Harghité v Rumunsku
- Podlozi s vivianitem ve Finsku

Fe3(PO4)2 - 8(H20)




Mezi obsahem pristupnych zivin na vapnitych a nevapnitych
raselinistich tedy neni zase takovy rozdil, aby jim bylo mozné
vysvetlit tak velké zmény v druhovém slozeni!




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita
A\ 4V 4 v 4 (] ° V4 (o]
Primy vliv mineralu

Ca »Rostliny vapnik pfilis nevyCerpavaji, pfistupny vapnik zustava v
pudeé i na vrchovistich” (Malmer 1986). To ale mlze byt zplUsobeno
prave tim, ze na vrchovistich a chudych slatinistich chybéji kalcikolni
rostliny - jejich vyskyt neumoznuje nizka koncentrace vapniku. Kalcifobni
rostliny maji nizsi kapacitu transportniho systému a nadbytecny vapnik
necCerpaji, nedokazi jej vyuzit. U kalcikolnich rostlin stoupa koncentrace
Ca v biomase s koncentraci Ca v prostredi.

V nadbytku je ale toxicky pro mechy, které jej prijimaji pri vyméné iontdu.
Jednotlivé druhy mechu se lisi v toleranci k vapniku!



Uroveni vapniku rozhoduje, zda se na radelinidti vyskytnou rageliniky
nebo zda budou dominovat tzv. hnédé mechy

THE GROWTH OF SPHAGNUM: SOME EFFECTS OF

ENVIRONMENT Clymo (1973): na rast raselinik( synergicky pusobi pH a
s ey koncentrace vapniku ve vodé

Westfield College, London NW3 7ST
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Bultové druhy mechti mohou uniknout toxickému vapniku z vody v pfipadé, Zze v tzemi
prevazuji srazky nad vyparem.

S. warnstorfii Ca [mg.g™"]
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2011: suché jaro

Bohemian Massif

R?(Adj) = 0.821
p < 0.0001
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DUkaz vzlinani mineralu raselinikem v suchém obdobi

Siran horecnaty vysraZzeny na hlavickach raseliniku na extrémné
mineralné bohatém slatinisti Rojkov




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita
A\ 4V 4 v 4 (] ° V4 (o]
Primy vliv mineralu

Mg  Vyskytuje se v mensich koncentracich nez Ca; na kyselych
minerotrofnich raselinistich (poor fen) a na vrchovistich muze byt
limitujici. Je potrebny pro obnovu fotosyntetického aparatu, na
chudych slatinistich proto jeho zasoba nemusi byt dostatecna,
zvlasteé v pripadé, kdy rostlina ma dost ostatnich Zivin k rustu.

Na rozdil od vapniku je v mechu je vazan mimo bunécny obsah,
takze se chova fyziologicky jinak.

Naopak pro raseliniky je toxicky, kdyz je maly Ca:Mg pomeér — k
tomu muze dojit na hadcich nebo dolomitech.



Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Mikulaskova et al. 2017: Preslia

Geneticka struktura Sphagnum
warnstorfii odrazi horecnatost
podlozi!

mikrosatelity, analyza STRUCTURE

serpentinit

dolomit — souvislé i serpentinit,
podlozi i metadolerit a
i pararuly s
(Alpy, Estonsko) Iiordieritem v
: Ceském masivu i

Ostatni podlozi, bud extrémné chudé
horcikem, nebo s malym pomérem Mg:Ca, v
rGznych oblastech (véetné Estonska a Ceského
masivu)




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita
A\ 4V 4 V 4 (] ° V4 (o]
Primy vliv mineralu
Fe Hraje vyznamnou roli. Jeho vztah k hlavnimu gradientu je
unimodalni:

. poor bo
extr. rich fen/;n\ g

MUze se ale objevit ve velké koncentraci i na topogeni vapnité slating,
zejména po hydrologické obnove.

Nedostatek: chlordza, uhyn. Vapnikem bohaté ptudy maji
nedostatek zeleza v aktivni formé (komplexy Ca-Fe). Kalcikolni
rostliny dokazi udrzet Fe v metabolicky aktivni formé - kalcifobni

rostliny hynou.

Nadbytek: toxicita.



Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Primy vliv vodikovych iontu

Vztah mezi vyskytem druh( na raselinistich a pH ma 2 aspekty:
- fyziologické optimum druhu

- aktivni acidifikace

Primé pUlsobeni pH
- toxicita vodikovych iont
- mobilizace toxickych forem Fe a Al

- ovlivnéni uhlicitanové rovnovahy ve vodé




Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Uhli¢itanova rovnovaha ——

Obr.1:

Vztah mezi pH a procentudlnim
zastoupenim sloZek uhliitanové
rovnovahy:

volného oxidu uhliéitého (CO,),
hydrogenuhli¢itanu (HCO5"),

a uhligitanu (CO;>).

(Podle Goltermana 1969)

., | volny CO, HCO5 CO,y”
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Pokud je rostlina ponorena ve vodé (mech), nemuze ziskavat
CO, pro fotosyntézu jinak nez z vody. Vodni rostliny mohou vyuzivat i
HCO;', to ale mechy neumi - v alkalickych vodach jsou odkazany na
stopova mnozstvi CO,. To napfiklad dobre zvlada Cratoneuron
commutatum (Palustriella commutata) - dominuje v alkalickych vodach.

Ale pozor - v kyselych vodach je CO, malo pfirozené - i kdyz je
vétsina C ve formé CO,, muze to byt malo.



Ekologie raselinist: Nasyceni bazemi, fertilita

Aktivni acidifikace
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Obr. 4. Regulaeni kiivky mech zo spodni @éisti prameniste,
Abh. 4. Regulationskurven von Moosen aus dem unteren Quellgebicet.
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Aktivni acidifikace
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Co je fyziologickym pozadim acidifikace?

vody
Acidifikace je snizovani
alkalinity (nejen pH) -
extruze protonu.

Dlouho se predpokladal
klicovy vliv mechorostu na
acidifikaci vody.

pudy
Cévnate rostliny.
- pfijem NH,*vyménou za H*
- chelatizace Fe za ucelem ziskani P

- fosfataza

Protoze v pudé pusobi mnoho
pufracnich systémd, vliv
cévnatych rostlin na acidifikaci
se teézko stanovuje.



Co je fyziologickym pozadim acidifikace?

Karboxylové skupiny uronovych kyselin
(COO) jsou vyménnymi misty raseliniku a
tvori 10-30% jeho suché vahy.

vody
Acidifikace je snizovani
alkalinity (ne jen pH) -
extruze protonu.

GMENE

Sphagnum neokyseli destilku, ale
okyseli roztok soli !




Jaky je dasledek tohoto mechanismu na ekologii raselinist?

- fizeni sukcese (autogenni acidifikace raselinist)
- toxicita kovU, které se hromadi v bunkach raselinikU




Schopnost acidifikace souvisi s obsahem polyuronovych kyselin v
raseliniku - bultové druhy maji vyssi obsah nez slenkové; slatinné
kalcitolerantni druhy maji vyssi obsah nez acidofyty.

Soucasné prace ale ukazaly, Ze kationova vymeénna kapacita (CEC)
raseliniku se nelisi od jinych mechu!
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Soudzilovskaia et al. 2010, Ecology

September 2010
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Zdrojem acidity je katotelm ktery se vytvari usazovanim organického materialu a jeho
castecnou dekompozici, pri niz vznikaji huminové kyseliny a fulvokyseliny. DalSimi
zdroji acidity jsou oxidace H,S a Fe,S za vzniku siran(, volny CO, v podzemnich vodach

(kyselkach) nebo spady siranu.
Raseliniky se vyskytuji kvili této kyselosti (a ne naopak).



Acidifikace slatinist je tedy Fizena
- autogenné (hromadénim raseliny a odristanim od podzemni vody)

- alogenné (pokles hladiny vody pri zméné klimatu nebo odvodnéni —
povrch raselinisté se dostane mimo dosah alkalické podzemni vody.

Vrchovistni raselina a raseliniky /’S‘\
-: Slatinnaraselina %%%
T o ‘\"\l\-_

i — - = - s - 3 - - “ P :
Zasadité bohatéslatinisté Kyselé chudé slatinisté Vrchovisté

pH>7 pH<®6 pH< 4
©T. Hajek



Vapnik a prezivani raselinik

Vymeéna kationtd je pasivni jev. Raselinik prednostné pfrijima ionty s
vySSi valenci (Fe3*, Fe?*, Ca?*, Mg?* ..... NH,*). PFi vysokém pfijmu
raselinik zpomaluje rlst a pak hyne. Nékteré druhy jsou ale
kalcitolerantni, bud' fyziologicky, nebo tvorbou bultd, které je izoluji od
vapnité vody.

Ve

CEC a tedy i prijem vapniku a horciku je vyssi pri vyssim pH!

Pri vySSim pH (napfiklad kolem struzek a pramenu) tedy staci nizsi
koncentrace vapniku k potlaceni raselinik; a naopak pfi nizSim pH
mohou raseliniky dominovat i pri vyssi koncentraci vapniku.
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Je tento vztah pricinou rizného optima druhu k pH v rlznych

£/

oblastech uvadéného v literature?

Journal of Vegetation Science 27 (2016) 352364

Testing inter-regional variation in pH niches of fen
mosses

[AVS

Zuzana Pleskova, Martin Jirousek, Tomas Peterka, Tomas Hajek, Daniel Dité, Petra Hajkova,
Jana Navratilova, Anna Simova, Vit Syrovatka & Michal Hajek

Pleskova et al. (2016) pouzili faktor adjusted pH = pH + log Ca
(milimol); optima druhu raseliniku k pH se mezi Gzemimi nelisila!
Vzoreéek vychazi z laboratornich experiment Tomase Hajka.
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Science of the Total Environment 580 (2017) 1429-1438

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Sphagnum establishment in alkaline fens: Importance of weather and @Cm,‘m
water chemistry

Eliska Vicherova *>*, Michal Hajek <, Petr Smilauer °, Tomas Hajek *°

Vicherova et al. (2017) na zakladé reserse a vlastnich experiment( v laboratofi a na
Siroké geografické skale v terénu identifikovali pFiciny, kdy raselinik mdze rust a
expandovat ve vapnitém slatinisti:

(a) zvysSena koncentrace drasliku umozni vykliceni raselinikd i pres vliv toxického Ca

(b) zvysSena koncentrace vSech Zivin usnadni rust raselinikt i kdyz jejich rist jinak
blokuje Ca

(c) pokles hladiny vody snizi vliv alkalické podzemni vody

(d) humidni klima zabrani letnimu usychani uchycenych raselinikt a vzlinani Ca z

podzemnivody ____, ra&eliniky se na vapnitych slatinich vyskytnou spig v

oceanickych oblastech



Vapnik a pH tedy kauzalné ovlivinuji slozeni mechového patra (raseliniky versus tzv.
,hnédé mechy”). Slozeni mechového patra pak ovliviuje i slozeni bylinného patra.

Nékteré, zejména kratkoveké druhy povazované za kalcikolni nemohou v raseliniku
klicit; jiné pomalu rostouci druhy byvaji raselinikem prerustany.

kalcikolni druhy, ale v této analyze (SEM) vliv
struktury mechového patra prevysoval vliv pH!

/

Datasets Target spedes / Regression coeffidents
g1 (pH) g2(WTD) g3 (NFB) g4(FB) 13
0_462 EEE 0.787 EEE
o_m ¥ 0.853 EEE
_ _ 0378 * 0857 ==+
0409 ** -0.225 0377 ** 0711 ==+

Carex davalliana
Triglochin palustris
Carex lepidocarpa

Blysmus compressus
Equisetum variegatum _ _ -0.259 0.359 * 0.820 ***
Linum catharticum 0349 * 0878 **+

0.266 0348 * 0.808 ***
0346 * 0335 * 0.788 **+

Primula farinosa

Droseravotums B B -0.349 * 0878 **+
Viola palustris _ _ _ -0.467 *** 0.782 ***
Large  Epipactis palustris 0.190 _ -0.219 * 0318 *** 0.815 ***
Dactylorhiza incarnata _ 0.171 0219 * 0279 *** (0.857 ***
Saxifraga hirculus _ _ -0.187 0.255 ** 0900 ***
Carex echinata _ 0.234* -0176 -0.251 ** 0.837 ***
Vaccinium oxycoccos 0.386 *** -0.412 *** 0.682 ***
Drosera rotundifolia 0.235 ** 0.132 -0.427 *** 0.735 ***

Singh et al., in revision Viola palustris 01 _0.491 *** 0.744 **+




SHRNUTI
Co je tedy kauzalni pricinou hlavniho vegetacniho gradientu (poor-rich?)

vapnita bazicka slatinisté nevapnita kysela slatinisté vrchovisté

L O P Hafkes

limitujici faktory pro neadaptované druhy rostlin

- nedostatek vSech Zivin a
minerdll (z dvodu
syceni srazkovou vodou a
pomalé dekompozice)

- toxicita Ca a Mg pro raseliniky - toxicita Fe
- malo CO, pro ponofené mechy

- fosfor se (vétSinou) vaze na
uhlic¢itany, nékdy i zelezo

- nedostatek dusiku v amonné

formé (kviili vysokému pH) - silnd kompetice acidikolnich raselinik(

- nedostatek dusiku v dusi¢nanové formeé
- silny vliv redukénich procest (toxicita redukovanych forem)



Vsechny hlavni typy raselinist jsou, v pfipadé nenaruseného vodniho
rezimu, zivinami velmi chudé.

Priklad: Na tomto lesnim vrchovisti je
bylinné patro tvoreno jen druhy s néjakym
zpUsobem adaptace na nedostatek Zivin:

Eriophorum vaginatum - prijima
aminokyseliny jako zdroj dusiku.

Empetrum nigrum - jako vsechny erikoidy
ma efektivni vyuzivani NH,* ama
peinomorfozy.

Vaccinium vitis-idaea - vidyzelenost
zabranuje ztraté N a Mg pri opadu listu

Drosera rotundifolia - karnivorie

Pinus sylvestris — mykorhiza.




Celkova fertilita prostredi (N, P, K)

Jde tedy o gradient na pH nezavisly? Ano! Ale vice se projevuje v
bazické casti hlavniho vegetacniho gradientu

V eV/

na N, P a K. ZvySeny obsah Zivin se vSak tézko dokazuje na - % S )
e v ’ o v 7 v s Ve R G- 0% Mllan Chytry

zakladé analyz vody a pudy, protoze zvySeny obsah Zivin :

rostliny okamzité vyuzivaji a zabudovavaji do své biomasy.
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Gradient zastoupeni lu¢nich druh
vsak nemusi korelovat jen s zivinami,
spolupusobi i zména vodniho rezimu,
management nebo nejcastéji ptudni
vlastnosti.

Calthion na
mineralni pudé

slatina +
pénovec

Caricion
davallianae na
organické pudé

Some profiles were analysed microscopi-
cally and the results (Tab. 1) showed clear
layers of brown moss peat (mostly Drepan-
ocladus cossonii), which were followed or
preceded by travertine deposits, sometimes
with much small sedge peat. These results
clearly point to stages of (nutrient-poor)
peat formation, which were followed by
(wetter) stages in which travertine had been
deposited in shallow pools or due to surface
water flooding the peat.

Fig. 8: Wet meadow vegetation (Calthion
palustris) with Cirsium rivulare, Crepis
paludosa, and Equisetum fluviatile on a
shallow decomposed peat layer (Oh).
Further down an iron-rich, humic mineral
layer is present on top of a clayey soil type
with sometimes large stones in it and also
much iron. (Photo Bas van DELFT)

Fig. 9: Fen vegetation (Caricion
davallianae) dominated by small sedges
and Eriephorum latifolium. The soil profile
consists of a well preserved (fibric) top
layer followed by a slightly decomposed
peat. The black peat is decomposed under
anaerobic condition and contains much
ironsulphide. Each square is 1 cm. (Photo
Bas van DELFT)
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Figure 3.14 The approximate position of different major wet-
land vegetation types in north-west Europe on gradients of pH
and fertility. The points represent different plant community
types in Britain as examples, but the concept of the importance
of these two gradients should be applicable anywhere. although
absolute values will differ. The vy axis values are on a phytome-
trically assessed scale. Redrawn from Wheeler and Proctor
(2000) by permission of Blackwell Science Ltd.

Gradient nasyceni bazemi tedy
nejlépe vysvétluje variabilitu v
druhovém slozeni raselinist v
urcitém uzemi; druhym
nejvyznamneéjsim nezavislym
gradientem cCasto byva pravé
gradient fertility spojeny s
narustem vyskytu druhu
narocnych na ziviny a se
vzrustem produktivity
spolecCenstva.



Samostatnym gradientem muze ale byt i typ Zivinové limitace (N:P
pomer), viz kauza Saxifrago-Tomentypnion (kombinace slatinistnich
specialistl, adaptovanych na nedostatek Zivin, a druhl narocnych
na fosfor; naopak chybi fada druh( vapnitych slatinist, které jsou
adaptovany na nedostatek fosforu).
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