Ekologie Raselinist

4.
Hlavni ekologické gradienty:
vyska vodni hladiny



Gradient vysky vodni hladiny

Absolutni vyska fluktuujici hladiny vody

Povrchova struktura (mikrotopografie bultu a Senk)




Vyskyt jednotlivych rostlinnych druhti ve vztahu k hladiné vody:
mechorosty ve Schwarzwaldu, Némecko (Dierssen et Dierssen 2001)
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Abb. 55: Hydrologische Einnischung dominanter Kryptogamen in Mooren des Schwarzwaldes (nach DIERSSEN
& DiersseN 1984); Wasserstande unter beziehungsweise Uber Flur; Mittelwert, Standardabweichung,
Extremwerte, Anzahl der Messungen.



| pro nékteré cévnaté rostliny je vysoka hladina vody (Slenky)
dulezitéjsi nez pH a vapnik

Ombrotrofni Slenk s Carex limosa Minerotrofni slenk s Carex limosa

Drosera anglica,
Slenkovy druh s bimodalni odpovédi k pH




Vewvw I 4

Vyskyt jednotlivych ZivocisSnych druhti ve vztahu k hladiné vody:
Testacea jako indikatori a paleoindikatori hladiny vody
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Fig. 2.2 Amoebae as indicators of water table in mires on Newfoundland. The optimum water

level was determined for 40 species of testate amoebae, and a mathematical model
developed to established the relationship between the abundance of these species and
the water table at a sampling point. Each dot represent a sampling point, and water level
predicted by the model corresponds well with the measured water table. From Charman,
D. J. and Warner, B. G. (1997). The ecology of testate amoebae (Protozoa: Rhizopoda) in
oceanic peatlands in Newfoundland, Canada: Modelling hydrological relationships for
palaeoenvironmental reconstruction. Ecoscience, 4, 555-62, with permission.

Foto: http://wslar.epfl.ch/mitchell/edward/



Testacea jako indikatori a paleoindikatori hladiny vody

Indikatori sussich mist (bulty) nebo sussich obdobi

Assulina muscorum Nebela tincta Bullinularia indica Trigonopyxis arcula

Foto: Anna Simova | %28
L.

gl http://www.arcella.nl/
Foto: Anna Simova

Indikatofi vihCich mist (Slenky) nebo vhi¢ich obdobi

Archerella flavum Hyalosphenia Nebela marginata Centropyxis aculeatea
elegans
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Foto: Anna Simova . http://www.arcella.nl/



Pozor, soucasné vyzkumy z oblasti s dlouhym gradientem
vapnitosti (Karpaty) ale ukazuiji, Ze je vyskyt jednotlivych druhu
krytenek (Testacea) silné ovliviovan i vapnitosti vody
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Simova Anna: bakalarska prace

Vapnomilné druhy

maji vapnita idiosomata (desticky na schrance)

Quadrulella symmetrica

R

Foto: Anna Simova

Paraquadrula irregularis

http://www.arcella.nl/

Druhy mokrych minerotrofnich stanovist’

Difflugia sp.div.

http://www.arcella.nl/



Mohou reagovat i na pristupnost zivin a celkovou produktivitu,
protoze v mikrobialnim potravnim retézci stoji vysoko

-

Skallamaber blant torvmoser. Arcella gibbosa (A, ca. 70-130 jim
diameter. Difflugia rubescens (B), ca, 65-115 pm lang, Forekomst |
Norge usiklker, @ Foto: The Sphagnum Ponds of Simmelried in Ger
many: A Biodiversity Hot-5pot for Microscopic Orgarnisms. Shaker
Verlag, Aachen, Germany (ISBN o78-3-8322:2544 5). A side 103,

Maur 1. B slde 104, Hgur 4. secC. Flatberg 2013



Testacea jako indikatori a paleoindikatori hladiny vody a vapnitosti

V CR pouZiti napfiklad pfi rekonstrukci zmén prostfedi v profilu
Vozka v Jesenikach (Dudova et al. 2012)
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Testacea jako indikatori a paleoindikatori hladiny vody a vapnitosti

Spolu s rozsivkami jsou dobrymi skupinami v recentnim monitoringu (bioindikaci), protoZe
reaguji velmi rychle na zmény kvality prostredi (dobre se Sifi, rychle se mnozi).

Priklad ze sudetskych vrchovist: Jirousek et al. (2013)
analyzovali, které faktory prostredi vysvétluji druhové
slozeni rdznych taxonomickych skupin: cévnaté

rostliny, mechorosty, rozsivky a krytenky.
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Jeseniky, Vozka

vsechny skupiny: nejsilnéjsi gradient byl hladina vody (bult — Slenk)

jen rozsivky a krytenky: navic reagovaly na pH a vapnik v Jesenikach, kde byly vrchovisté
nerovnomeérné zasazeny leteckym vapnénim

Fm?mﬁe_fﬂiobgy (2013) 58, 219207 dod: 101111 /fwb 12201

Long-term and contemporary environmental conditions as
determinants of the species composition of bog organisms
MARTIN JIROUSEK®, ALOISIE POULICKOVAY, KATERINA KINTROVA*, VERA OPRAVILOVA*, PETRA

HAJKOVA*!, KAMIL RYBNICEK!, MARTIN KOCE, KLARA BERGOVA', RADEK HNILICA®, EVA
MIKULASKOV A*, STEPANKA KRALOVA* AND MICHAL HAJEK*#



Absolutni vyska hladiny vody

Souvisi zejména s nedostatkem kysliku (anoxii) a prevazujicim

redukcnim prostredim, které méni chemické pochody. Ovlivhuje také prezivani
korend, kliceni a prezivani semenackl apod.

Flooding stress
Level 1 l
ivati Production in soil Changes in plant
Eeuy?gen to pifn‘l of reduced toxic hormone distribution pathogens
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Fig. 1. A diagrammatic attempt at segregating the many changes brfaught about by.ﬂoodmgéfL;::l ;;;Z isb N
ways in which flooding stress can impinge on plant growth and su_rvwal. In level 2 jlusi or;: b of e
impacts, namely deprivation of oxygen, is subdivided into 3 possible com'p:)nents. n lev ]
level 2 impacts is further subdivided into 6 possible consequences of anoxic sStress.




Absolutni vyska hladiny vody

Tolerance druht k zamokreni

1. Vyhybani se zamokreni (waterlogging avoidance)

- prezivani mokrého obdobi v semenech ¢i hlizach

- okupovani vyvysenych mist - tvorba bultt (Carex paniculata)

- mélké korenové systéemy (Orchidaceae, Drosera anglica, Parnassia
palustris, Viola palustris). U bezkolence modrého (Molinia carulea) byla
zjiSténa tvorba dvou ruznych korenovych systému: v proudici (vice
okyslicené) vodé druh tvoril hlubsi koreny nez ve stojaté).

Mélce korenici druhy rostlin vétSinou nevyuzivaji aerenchym.

2. Transfer kysliku. Mokradni rostliny udrzuji pomoci aerenchymu
aerobni dychani. Porozita korenu rovnéz koreluje s toleranci rostliny k
Fe?*. Mokradni rostliny vytvareni v rhizosfére aktivné rostoucich koren(
aerobni prostredi. Aerenchymem vedou O,, proto probihaji oxidacni
procesy na povrchu koren( véetné oxidace toxického Fe?*; vzniklé Fe3*
je prijimano a ukladano do pletiv (Eriophorum angustifolium).



Absolutni vyska hladiny vody

Tolerance druhti k zamokreni
3. Anaerobni metabolismus (napr. anaerobni respirace)
4. Prezivani semen

Semenna banka se tvori hlavné u mokradu s fluktuujici vyskou
hladiny vody. U raselinistnich druht je semenna banka mala, semena
dvoudéloznych druhu (napft. Primula farinosa, Caltha palustris) Spatné
prezivaji ve vode.

Nejednoznacnost pojmu mokradni rostlina.
Herminium monorchis - v oceanické Evropé suchomilny druh,
v kontinentalni mokradni.
Schoenus nigricans - v j. Francii roste ve sklerofylni vegetaci
Agrostis stolonifera - neuvadi se bézné jako mokradni druh, ale
na suchu neroste.




Absolutni vyska hladiny vody

Netolerance mokradnich druht k suchym pidam

Mokradni rostliny maji vétsi rychlost ztraty vody z praduchd.
Mélké korenové systémy mokradnich rostlin snaze vysychaji a rostlina
hyne. Velké ztraty vody maji karnivorni rostliny, které maji otevrené

tenkosténné vihké listy.
Cladium mariscus - v horku ma vodni deficit i kdyz stoji ve vode.

Mnohé mechorosty jsou poikilohydrické - dokazi regenerovat po
vyschnuti (Scorpidium, Sphagnum sect. Cuspidata).

—

Nasleduiji priklady ridznych korenovych systému raselinistnich rostlin



s
“P% wr

ao hei ‘-q
SR

i
e e — Peucedanum palustre
AR S RN ) e

rar: S T ’ \ -
| ST e N >
cocdle® f._?_ 7 e . . X ﬁ. \_!‘,n-,(;;" }b“.;.,“.::?_.'-........ 15 cm
) A s NI )

Abb. 215:.Sumpf-Haarslrang Peucedanum palustre, aul schlammigem Torf im Einslrdmungsbereich eines
Flachmoores, Leisbach, westlich Klagenfurl, ¢a. 490 m NN.
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Abb. 216: Drachenwurz Calla palustris, auf torfigem Schlammboden im Einstromungsbereich eines Flachmoores,

Spintikteich, westlich Klagenfurt, ca. 600 m NN.

Carex limosa

30 cm

Abb, 222: Schlamm-Segge Carex limosa, Zwischenmoor, Spintikteich, wesllich Klagenfurt, ca. 600 m NN, Hor.: T
© P.Hajkova

Sphagnum-Torf, ab 15 cm Tiefe Wasser.




N i o Potentilla palustris

Abb. 220: Blutaug 2 0 C m

e Potentilla palustris, in ei
schlammiger Torf. palusiris, in einer Moorschlenke , Keutschacher Moor, Karmten, 490 m NN

Scheuchzeria palustris

Abb. 221: Blasensimse Scheuchzeria palustris, auf Sphagnum-Torf in einem Zwischenmoor (verlandeter See), das
durchselzt ist mit Schwingrasen, Maturreservat Miassowo, Stidural, ca. 350 m NN.

Abb. 217: Fieberklee
Menyanthes trifoliala, in einer
Schlenke in der Randzone eines
Flachmoores, das in eine
Feuchtwiese (ibergeht,
Leisbach, wesllich Klagenfurt,
ca. 490 m NN,
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Abb. 233: Rundblatiriger Sonnentau Drosera
rotundifolia, auf Hochmoor, Irdning, Steiermark,

610 m NN, Hor.: T Torf. . .
Drosera rotundifolia
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Abb. 228: Strauch-Birke Belufa humilis, Zwischenmoor, Keulschacher Moor, 490 m NN. Hor.: T Torf unter 2 5 C m

Sphagnum-Auflage.



Trichophorum alpinum
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Abb. 223: Alpen-Haarbinse Trichophorum afpinum, auf Sphagnum-Tor, am Rand einer Moorschlenke, Spintikteich
westl. Klagenfurt, ca. 600 m NN. l
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Abb. 234: Moor-Preiselbeere Vaccinium oxycoccos, im Hochmoor bei Irdning, Steiermark, Hor.: T wenig zersetzler

Sphagnum-Torf, 660 m NN.



Carex davalliana

Abb. 224: Davall-Sagge Carox davalians, mannfiche Pllanze
Kiimten, 500 m NN, Hor.: T Torl, im Davall-Seggen- Niedermoor; Keutschacher Moor,
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Abb, 225: Braune Knoplbinse Schoenus ferruginaus, auf Niedermoor-Tor, Leisbach, wesllich Kiagenfurt, ca. 480 m NN.



Absolutni vyska hladiny vody

Pravidelné prosychajici slatinné pudy (ale bez pristupnych Zivin)

9, Spiranthes
aestivalis

Molinion




Absolutni vyska hladiny vody
Hladina vody a vyskyt drevin

Pro vyskyt Betula
pubescens je nutny pravidelny
pokles vody na konci vegetacni
sezony, aby se do korent mohly
dostat zasobni latky nezbytné
pro anaerobni respiraci. Tento
presun zasobnich latek dolt neni
mozny pri zamokreni, protoze
probiha transport kysliku
smeéerem dolU proti vzestupnému
toku ,,sirupu” s redukovanymi
organickymi slouceninami. V
borealni zéné se tato miza lapa
do nadob a slouzi k priprave
brezového vina.

|

Spring

Pokles hladiny vody umoziuje

Vzestupny pohyb 1\
transfer organickych

redukovanych sloucenin z
kotfenli do nadzemnich
Casti (miza - bfezové vino)
je ekvivalentni difuzi
plynného kysliku do
korend.

korenu, kde se stanou
zdrojem energie pro
Y anaerobni dychani pfi anoxii.

—
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Fig. 8. Diagrammatic representation of the seasonal cycle of the
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Autumn water taDle

Imovement of carbohydrate as found in many trees and discussed in
Yihe text in relation to the ability of birch trees to produce a strong

fupward flow of sap even when soils are fully saturated or flooded and
aeration to the roots is impeded. In autumn, starch reserves are
translocated downwards to the over-wintering roots. In spring, the

hydrolysis of this starch is available to meet the energy demands of
hypoxic roots showing evidence of strong anaerobic activity. The
upward moving sap contains many reduced compounds. This upward
movement of organically bound hydrogen is equivalent metabolically
to the downward movement of gaseous oxygen which would only reach
the lower roots with difficulty at this time of the year.

sloucenin (zasobnich latek) do
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Absolutni vyska hladiny vody

Vegetacni rafty (floating fens, quakfens)
- tenka vrstva z oddenku raseliniStnich rostlin plujici po hladiné
- tlustda, neplovouci vrstva raseliny, jasné oddélena od spodni vrstvy

Kulczynski popsal tzv. dysaptické struktury, tvorené plovouci raselinou,
vyskytujici se na povrchu tézké, pevné raseliny a oddeélujici se pri vysoké
hladiné vody. V dolni, slehlé vrstvé raseliny koreni ¢asto vysoké ostrice, v
hodni Casti prevladaji raseliniky a mélce korenici rs.

U slatinist jsou Casté tzv. pseudodysaptické struktury. Jejich horni vrstva
je mén humifikovana, méni objem pfri vlihkosti, ale neoddéluje se.
Pripomina akrotelm. Dolni vrstva je tvorena tézkou, pevnou raselinou.



Absolutni vyska hladiny vody

“ s oy
w0

Vegetacni rafty (loating fens, quf)

71 SO Hajek

Tyto struktury:

- reguluji vykyvy ve vodni hladiné (vodni hladina vzhledem k urovni
vegetace nekolisa, ale kolisa vzhledem k pevnému bodu ,,na sousi“).

- nékdy umoznuji vyskyt acidofytt na povrchu vapnitych slatinist (neni
nikdy preplaveni)

- jindy umoznuji vyskyt druht soligennich raselinist na povrchu
nevapnitych slatinist: trvalé zasobeni HCO,, absence bultovych
,acidifikatoru”.



Absolutni vyska hladiny vody

Potize s korelacemi mezi vodni hladinou a vegetaci
- absolutni a relativni hladina (dysaptické struktury)

- vliv vodni hladiny je komplexni mechanismus kontrolujici rozsifeni
druhu a liSi se dle druhu a hydrologické situace (napf. vlivy
zprostredkované chemismem)

- ptiidni vlhkost nekoreluje s hladinou vody (dosycovani kapilarni vodou
zavisla na organickém podilu v pudé; autonomni vlihkostni rezim
rhizosféry nezavisly na hladiné vody)

- vegetace se mohla ustanovit za jinych hydrologickych podminek, nez
jaké namerime dnes

- vliv jinych proménnych - napf. proudéni vody (proudici voda pfinasi vic
zZivin, ma vyssi pH, vyssi redox potencial).



Povrchova struktura
Co to je?

Stridani vyvysenych mist (bultl, kopecku, hrazek) a snizenin
(Slenku, dolickd, jezirek) na jednom ,,mikrotopu” - hydrologickém
typu raseliniste.

S. rubellum
S. fuscum
S. magellanicum ]
S. capillifolium high
S. papillosum low hummock
: S. fallax
S. dat
cusp/ i S. tenellum hummock
S. majus _
S. balticum

S. denticulatum
S. fallax lawn

lawn




Povrchova struktura

S. contortum
S. subsecundum
S. subnitens

S. cuspidatum
S. majus

S. denticulatum
S. fallax

S. warnstorfii
S. teres

. FEN
S. subnitens S. palustre
S. capillifolium S. rubellum
S. fallax S. fuscum
S. magellanicum .
S. capillifolium high
S. papillosum low hummock BOG
S. fallax
S. tenellum hummock
S. balticum

lawn lawn






Povrchova struktura

Fig. 1.6

Hummock

—— — - vy

Schematic presentation of the microtopographic gradient in a bog. The hummocks have
aerated peat, which allows for the growth of dwarf shrubs. Lawns often have a dense
cover of graminoids (e.g. Scirpus cespitosus, Eriophorum vaginatum) with dense rhi-
zomes and roots making them firm. Carpets have a sparse cover of cyperaceous plants,
whereas mud-bottoms are often inundated and lack plants almost totally. Pools may
have some floating Sphagnum at the edge. Approximate levels for high water (HW) and
low water (LW) are indicated. The distribution is indicated for the peat mosses
Sphagnum fuscum, S. rubellum, S. balticum, and S. cuspidatum.



Povrchova struktura

Jak vznika?

Na zacatku 20. stoleti vznikla teorie cyklické obnovy.

Slenk - rychle
akumuluje
raselinu

7§> zmeéna

Vysoky bult -
akumuluje
pomalu




Povrchova struktura - vznik

Na zacatku 20. stoleti vznikla teorie cyklické obnovy.

Tato teorie se dlouho udrzovala, i kdyz ji prakticky zadné
stratigrafické studie nepotvrdily - podle paleoekologickych praci
vytrvavaji bulty a slenky na svém misté po tisicileti.

Proces vzniku povrchové struktury zahrnuje 2 slozky:
- fyzikdlni disturbance (mrazové trhliny, pohyb raseliny ze svahu, vitr - v
zavislosti na rustu keru, studie z Tasmanie). Vyznam mrazu roste

smérem k arktické zoné)
- biotické zmény (raselina pod bultem roste rychleji, protoze ma na
vrchovisti asi 0 16% mensi dekompozici)

Poté, co vtokem struzky nebo po silnych destich vznikne malé
jezirko, rozsiruje se dal - z€asti mrazem, z€asti prerusenim akumulace
raseliny kvuli lokalnimu snizeni biomasy.

Vliv mrazu je zfejmy i z toho, ze vyraznéjsi povrchova struktura
je v kontinentalnich oblastech - zejména u slatin!
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Abb. 22: Muster und Verbreitung von Oberflichenstrukturen ombrotropher Moore
auf den Britischen Inseln; Schlenkensysteme und Moorkolke dunkel,
Rasenhorizont und Bulten hell gekennzeichnet. Die Zahlen geben die
mittlere Anzahl der jahrlichen Regentage an und sind ein Indiz fir die
abgestufte Ozeanitat (nach Linosay et al. 1985).

Zmeéna velikosti snizenin
(Slenkd, flarkd) na klimatickém
gradientu Britskych ostrov(
(Lindsay et al. 1995 in

Dierssen et Dierssen 2001).
Cisla udavaji ro¢ni thrn srazek.

srazky, mraz



Povrchova struktura - vznik

Novéjsi teorie (modely) o roli pristupnosti zivin (ovliviuji produkci a

dekompozici) a evapotranspirace (ET), ktera prinasi Ziviny do bultd.

Produktivita bultl roste a zvyraznuje se povrchova struktura.

Eppinga et al. 2008 Pl Ecol
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Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi gradientu bult-slenk

Intuitivni predpoklad: Bultové druhy maji vétsi rozsah tolerance k
obsahu vody nez druhy slenkové. Jejich realizovana nika je ale uzsi,
protoze jsou kompeticné slabsi (pomaleji rostou).

Nenasla se korelace mezi schopnosti zadrzet vodu (obecné ca
10-25x sucha vaha) a postavenim druhu na gradientu bult-slenk.

Vysvétleni tohoto postaveni proto ekofyziologové hledali ve
schopnosti druhu vyporadat se s desikaci. V jedné z klasickych studii
byly Slenkovy druh Sphagnum fallax a bultovy druh Sphagnum
capillifolium pomalu vysouseny a mérena jejich fotosyntéza.
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Povrchova struktura ~ proti olekdvani
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Fyzioekologické pozadi ST I R
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studii (Titus et al. 1983) £ ol
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FIG. 4. Dependence of net photosynthesis on tissue water content
(fresh mass/dry mass (FM/DM) ) for Sphagnum fallax and S. nemo-
reum collected in late summer 1979. Break points indicated are means
for eight response cuives of each species. (From Titus et al. 1983.)

jejich fotosyntéza.



Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi gradientu bult-slenk

Fotosynteticka aktivita S. fallax poklesa az pri vyssSim
vysuseni. Pokud vysycha bultovy druh, jeho fyziologické aktivity
ustavaji drive — to by naznacovalo, ze neni adaptovan na ztratu vody.

Dalsi studie stejnych autoru testovaly schopnost oziti (revitalizace)
druhu po vyschnuti. Experimenty vsak opét nedopadly podle
,logického ocekavani“ - slenkovy druh Sphagnum fallax dokazal
regenerovat jesté 10 dni po vysuseni; bultovy druh S. capillifolium
pouze 5 dni. Pokud S. capillifolium vyschnul ke kompenzacnimu
bodu (produktivita = 0), regeneroval dobre. Pri prekroCeni tohoto
bodu jiz regeneroval Spatné.



Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi gradientu bult-slenk

Green (1968) ukdazal nejvétsi odolnost druht z prechodné zény meazi
bultem a slenkem (lawn), které se mohou vyskytovat i na kyselém
minerotrofnim raselinisti: S. papillosum, S. imbricatum.

Slenkové
S. fimbriatum S. recurvum S. cuspidatum dru hy ta ky
, 100~ S I
Bultovy druh, . - ElE 7 hynou rychle,
¢ast hyne uz il | (/ ale pak dobre
po 3 dnech, gl . regeneru;ji
vétsina do 6. lIs 1
dne. S. rubelfum S. papiliosum S. imbricaturn
T n
7 % ‘ i HFA b L ;f
0 3 6 10 13 0 3 6 10 13

Desiccation period (days)

_Figure ‘!0.23 The qgsiccaﬁun tolerance of selected Sphagnum species. (After Green, 1968.) (Reproduced from B. H. Green, Factors
T;Esan:éng the spatial and temporal distribution of Sphagnum imbricatum Hornsch. ex Russ. in the British Isles, Journal of Ecofogy.
, 20, 49.)



Povrchova struktura

productivity
(@m2y)

Fyzioekologické pozadi gradientu 500
bult-slenk

root mean
square error

Clymo v nékolika studiich ze 70. a 80.
let ukazal, ze kdyz presadime bultovy
druh do Slenku, roste Iépe nez v jeho
pUvodnim prostredi.

Ostatnim druhim bylo nejlépe ve T
svych plvodnich biotopech.

Bultoveé druhy jsou tedy . cuspidatin
schopné rust ve Slenku. Dlouhou S papilosum

pool

lawn Habitat

1 S. capillifoli

dobu se pak v souladu s prvotnim apilete hummock
r 7 Figure 5.6 Productivity of four species of Sphagnum in three
p red po kl d d €m usuzova IO’ e different microhabitats on a blanket bog in northern England.
A 1 Plants were transplanted into the three different habitats and
bu |tove d ru hy nad h Ia d Inu VOdy growth rates measured. The shaded blocks show the approx-
1 i XAr ° o imate natural habitats of each species. Redrawn from (;lymo
unlkaJI z kompetlcnICh dUVOdu- and Reddaway (1971) and Clymo (1983) by permission of

Elsevier Science.



Povrchova struktura

Fyzioekologické pozadi gradientu bult-slenk

Na zakladé studii z 80. let se rozdily v realizované nice mezi bultovymi a
slenkovymi druhy vysvétlovaly efektivnim vedenim vody u bultovych
druhu.

Srovnani S. fallax a S. capillifolium ukazalo, ze kratce po zacatku
sucha meélo S. capillifolium o 30% vyssi obsah vody nez S. fallax.
Vysychani zabranuje efektivni vedeni vody (vnéjsi hyalocysty), snizena
evaporace (,husté” hlavicky), vlastnosti raseliny pod bultem.

S. capillifolium se dokazalo pres noc dosycovat vodou zevnitr bultu.

Neuhausl (1975) zjistil, ze Slenkové druhy se dokazi pres noc dosycovat
pouze na plovoucich ostruvcich - jinde jen v omezené mire a jen na
stanovistich s poklesem hladiny do 25 cm.



... ale v roce 2007 se zacalo schylovat k obratu ...
Robroek et al. 2007, Functional Ecology

Ve sklenikovém experimentu ukazali, ze bultové druhy jsou
kompetitivné zdatnéjsi nez sSlenkové, a to pri rlznych Urovnich
hladiny vody.

To, ze druhy mezi sebou kompetuji o vodu ukazalo i to, ze obsah vody
v hlavickach byl mensi ve smiSenych porostech nez v monokulturach.
Ten se vsak nelisil mezi druhy — nejde tedy o to, jak druhy dovedou
kapilarné vzlinat vodu.

To by mj. ukazovalo na to, ze bultové druhy svou kompeticni vyhodu
nemaji v efektivnim vedeni vody, ale v lepsi adaptaci na ztraty vody —
to je ale proti klasickym studiim Tituse a spoluautoru!



A pak prisly nové vysledky z Trebone!

Hajek T. et Beckett 2007, Annals of Botany

Bultové druhy Sphagnum fuscum a S. magellanicum
pokracovaly v metabolismu pri vysouseni déle nez slenkové druhy a
trvalo déle nez bunky ztratily dostatecny turgor. Po vysuseni bultové
druhy regenerovaly rychleji. Rozdily oproti Titusovi a jeho
spoluautordm prisuzuji jiné metodice (Uroven vysuseni, sbér vzorku
v mokrém obdobi X pouziti jiz jednou vysusSenych vzorku.

Hajek T. et Adamec 2007, Ecological Research

Bultové druhy maji vyssi CEC (cation exchange capacity) a
akumuluji Ca. Vyssi CEC znamena rychlejsi prijimani kationtovych
Zivin ze srazek.

Na druhou stranu, S. magellanicum mélo vzdy o 40% méné
dusiku nez ostatni druhy — asymetricka kompetice o dusik.



Vysledky T. Hajka maji oporu v pozorovani v prirodeé: v suchych
obdobich muzZete na vrchovisti pozorovat Uplné suché raseliniky v
slenku, pricemz bulty jsou jesté stale vihké. To plati i pokud se bultovy a
Slenkovy druh potkaji v travnicku (lawn) - Sphagnum magellanicum je
jesté vihké, i kdyz S. fallax uz vysycha.

Slenkové druhy ale rychleji rostou. Slenkové druhy Sphagnum balticum
a S. majus prerostou Sphagnum fuscum o 200% v délce a 0 50% v
biomase (méreno jako rychlost rastu).

Takze kdyz dojde k absolutnimu vyschnuti, tak rychle osidluji
biotop znovu Slenkové druhy - dokazi regenerovat z kousku vétvicek i z
jednotlivych listkd. Dokazi se rovnéz uchytit na holé raseliné, kdezto
bultové druhy potrebuji k uchyceni jiz vytvoreny ,,zapoj“ slenkovych
druhu.

Bultové a Slenkové druhy raseliniku se lisi i typem rustu:
bultové druhy - expanduiji diky dichotomickému vétveni lodyzek (tvorba bultu)
Slenkové druhy - se vzacné dvoji, ale produkuji juvenilni boc¢ni rostlinky.



Vegetativni regenerace
Sphagnum papillosum

zdroj: Flatberg 2013
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Urcitou roli ale bezesporu hraje i charakter raseliny pod bultem a pod
slenkem:

dak
‘&! 1 4 [ 7 A 4
iR,
radm- iy diza avede vodi

yodil oS hraniee
lmaiidﬂl\(ﬂ‘(ﬁ KdyZ zapréi do vysuseného raselinists,

muUzZeme jesté dlouho pod Slenkem
mérit malou vlihkost pudy.



Co tedy asi plati?

- Bultové druhy vic toleruji vysychani. Za normalnich vrchovistnich
podminek jsou kompeticné silnéjsi, coz pravdépodobné neplati primo ve
Slenku a ani kdyz dojde ke zvyseni koncentrace zivin (N, P).

- Slenkové druhy rychleji rostou, lIépe regeneruiji a rychleji osidluji nova
stanoviste.



Povrchova struktura
Co tvori bult u extrémné vapnitych slatinist, kde chybéji raseliniky?

Nizké bulty tvori Tomenthypnum nitens, ktery snizuje evaporaci
silnym vlasenim (vlasolistec!) a tvorbou velkého mnozstvi bo¢nich

vetvi.




Povrchova struktura

LiSi se ekologicky bult z raseliniku a z Tomenthypnum?

Zbytky Tomenthypnum se rozkladaji rychleji - maiji priznivejsi
chemismus (nizsi pomér C:N) a nema tak odolné bunécné stény jako
Sphagnum. To vSak vyrovnava vetsi produkci, diky vétSimu prisunu zivin
roste rychleji. Takze rychlost rlstu bultu je na vrchovisti i vapnitém
slatinisti priblizné stejna.

Bult Tomenthypnum vsak nemuze dorust takové vysky - nema vnéjsi

hyalocysty a podobna zafizeni k vedeni vody.

=W




Povrchova struktura vapnikem chudych minerotrofnich raselinist s
mélkou vrstvou raseliny (raselinné louky) je tvorena ,,slenky” a ,,bulty”,
které vSak netvori bultové raseliniky, ale Polytrichum commune.

Orava,

Slana
voda




Povrchova struktura vapnikem chudych minerotrofnich raselinist s
meélkou vrstvou raseliny (raselinné louky) je tvorena ,Slenky” a ,,bulty”,
které vSak netvori bultové raseliniky, ale Polytrichum commune.

Proc to tak je?

max. hladina vody

raselina
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raSelina
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Terénni méreni vysky hladiny vody a vlhkosti pudy

vyska hladiny vody
* piezometr (méfi tlak vody v riznych hloubkach)

* perforované trubky (levna porizovaci cena)

piezometr

'

* zména zbarveni PVC pasky

-




Zména zabarveni
PVC pasku a
zeleného bambusu
ve vztahu k mérené
hladiné vody

Navratilova et Hajek 2005

Variance between lowest water

table and full discolouration PVC

40

Depth to partial discolouration (cm)

tape (cm)

N
o

-60

20t

w
(@)

y =-2.121 + 0.881*x
r=0.933

-40  -20 0 20
Depth of hiest w ater-table (cm)

40

|y =13.972 - 0.968*
€, r*=0.499 |

M

-40 -20 O

'al

20 40 60

Depth to fall w ater under the peat

Depth to browned bamboo stake

Depth to full discolouration (cm)

(cm)

-80 /sy =24.147 +0.930"x
Y r?=0.577
-100 i ; . . .
-100 -80 -60 -40 -20 0 20
Depth to low est w ater table (cm)
0
-20
40 |
-60
-80

-100

-100

y =-0.810 + 0.969*x |
r? =0.920

-60 -40

-80

-20 0

Depth to low est w ater table (cm)



Terénni méreni ekologickych faktoru

vlhkost pldy terénnim vihkomérem

sonda Profile Probe nebo
jehlicova sonda Theta Probe

plastova trubice zapusténa do
zemé k sondé Profile Probe
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Fig. 1. PCA of measured environmental data used in the analyses.
Abbreviations: moi, median moisture at 10, 20, 30 and 40 cm; wl, median
water level; orgC, soil organic carbon concentration at 10, 20, 30 and
40 cm; cond, median water EC; pH = median water pH; cv, coefficient of
variance; SD, standard deviation.

Srovnavali jsme prfimo
merenou vlhkost s hladinou
vody a organickym podilem
a zjistili, ze:

-vlhkost koreluje s
organickym podilem

-kdyz je mérena hladina
vody a organicky podil, tak
uz neprispiva k vysvetleni
variability vegetace

- nejvetsi korelace mezi
vlhkosti a hladinou vody je u
melkych prechodovych
raselinist,nejmensi u
pénovcovych pramenist



