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Proc studovat mekkyse a co je na nich zajimaveé

» taxonomicky i ekologicky dobre prozkoumani — vhodny model
= snadna determinace — veétsinou podle ulity
» reaguji na nékolik malo faktoru prostredi, malo pohyblivi
= silné ohrozeneé a reliktni druhy
» ve vapnitem prostredi schranky dobre fosilizuji
- odrazi pomery a vyvoj konkretni lokality
- dobre indikuji sukcesni stadium

Vyplav sedimentu
penovcového mokradu




Hlavni ekologicke faktory

» obsah vapniku — pozitivni vliv, mnozstvi studii:

- velkoskaloveé, spolecenstva: napf. Wareborn 1969, 1970, 1976; Waldén 1981;

Millar & Waite 2002; Martin & Sommer 2004a, Horsak & Hajek 2003; Horsak 2006;
Horsak & Cernohorsky 2008

- maloskalové, spoleCenstva: Nekola & Smith 1999; JuFickova et al. 2008
(review studii, hlavné vliv vapniku)

- druhy: Horsak et al. 2007 (vice druh(); Horsék et al. 2011 (P. alpicola); Schenkova
et al. 2012 (V. geyeri)

» vlhkost — pozitivni vliv, studii méneé:

- spoleCenstva: Wareborn 1969; Martin & Sommer 2004a, b; Gleich & Gilbert 1976;
Getz & Uetz 1994, Dvorakova & Horsak 2012; Chiba 2007

- druhy: Schenkova et al. 2012 (V. geyeri), Tattersfield & Mclnnes 2003 (V.
moulinsiana), malo suchomilnych druh

» zachovalost / historicka kontinuita — pozitivni vliv, malo
studii: napr. Horsak et al. 2007, Horséak et al. 2012

= vlastnosti substratu — relativné malo studii: Hermida et al. 1995:
Nekola 2003



Zakladni charakteristika slatinist’

@ zmeny vegetace a malakofauny odrazi hlavni ekologicky
gradient — tzv. mineralné-troficky gradient (Malmer 1986)
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Carici echinatae-
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Vztah vapnitosti a poc¢tu druhu
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Vztah vapnitosti a poctu druht

number of mollusc species

40

30 1

20 1

P <0,001
Mann-Whitney U test

300

400




Vztah vapnitosti a poc¢tu druhu
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Vapnitost a druhova bohatost - Karpaty
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Vapnitost a druhova bohatost - Bulharsko

4.5
4.0 | )
3.5¢ o g = O oo D | i
P e .o, . o cévnaté rostliny
30 [ U O -|
¥ ° e
- .+« . mekkysi
'g [ ] [ ]
g 20f ¢
o
S
c
— 15}
mechorosty
1.0} ]
&
0.5 |
OO [ .. ... o o .. . . . , ] \\ mekkyS|
3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 céwatér.
. mechy

Ln Vodivosti vody (ms.cn)



Vapnitost a druhova bohatost - cely gradient

Ln (Poétu druha + 1)
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Zmena druhoveho slozeni podeél hlavniho
ekologického gradientu

@ DCA mékkysd
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Vztah vapnitosti a zmeny druhoveho slozeni
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

silne penovcova slatinisté

- silné srazeni penovce (CaCO,)
na mekkyse nejbohatsi (az 30 spp.)
exkluzivni, rellktnl a ohrozene druhy
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’ @

@ bazicka slatinisté bez srazeni penovce
- na mékkyse stale bohata (az 20 spp.)
- mizi nejvice Kalcifilni druhy

- stale nekteré reliktni druhy B -
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

slatiniété S kalcitolerantm'mi raéelinl’ky

- jen nejodoli
- na vapmkg
ekologicky:

substrlata

(1,7 mm)




Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

@ prechodova raseliniste
- pouze vodni mékkysi

> 3
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nejkyseleji lokality bez mékkysu
posledmm druhem Jeémlz ‘

Pisidium
casertanum
(5 mm)




: ' l vysveétleno
' ' 72 % variability

— Species richness of fen mollusc faunas
156 £6.2
n=145
< 164 conductivity (uLS/cm) > 164
Sphagnum fens =045 water pH > 645 Brown-moss fens
6.7+4.5 17.6 +4.4
n=27 n=118
< 76.5 conductivity (uS/cm) > 76.5 < 585 m altitude > 585 m
< 5.75 water pH > 5.75 > -5 °C January temperature < -5 °C
[ ] [ 1
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n=14 n=13 n=062 n=56
Poor and Moderately rich Rich Sphagnum-fens < 49°15' latitude > 49°15' High altitude rich fens
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n=47 n=15
<112 m?area> 112 m? Low altitude rich fens
| ' ‘ in northern part
18.5+3.5 22.7+3.8 (0.60)
n=23 n=24
Small low-altitude Large low-altitude

rich fens in southern part  rich fens in southern part
(1.09) (1.54)



Hnizdovitost druhove skladby

@ druhova skladba spoleCenstev
mékkysu na slatiniStich je hnizdovité
usporadana (= nested subset pattern
or nestedness of species composition)

@ Nested habitat quality hypothesis
(Hylander et al. 2005)

vapnitost




Predikce ohrozenych druhu

Species richness of fen mollusc faunas

156 +6.2
n= 145
< 164 conductivity (uS/cm) > 164
Sphagnum fens <645 water pH > 6.45 Brown-moss fens
6.7+t4.5 17.6 4.4
n=27 n=118

< 585 m altitude > 585 m

> -5 °C January temperature < -5 °C

< 76.5 conductivity (uS/cm) > 76.5
< 5.75 water pH > 5.75
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18.5+3.5 22.7+3.8 (0.60)
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Velikost tela, prostorova distribuce

= prevaha malych druhu 40

El Fen snail species
1 Non-fen snail species

30

Frequency
bt

I_II_IH .

1 2 3 4 &) 6 7 8
Log, snail species size (mm)
= vétSina druhu lokality koexistuje
na velmi malé plose (ca 80 %),
az 20 druhtd na ploSe 75x75 cm?

(Cernohorsky et al., 2010: J. Conch.)



b

= teorie ,limiting similarity” — rozriznéni vlivem kompetice

= konvergence vlivem prostredi — selekce adaptovanych druhu

» signifikantné mensi velikost téla suchozemskych plzu na
slatiniStich nez odpovida nulovému rozmisteni

= zesileni trendu smérem
K vapnitym slatinam

= urcujici je konvergence —
slatiniste jsou extremni:
chybi ukryty — vinko,
nizka produktivita

— drobné druhy fyziologicky
leépe snasi nizsi teploty

(Schamp et al., 2010: JANE)

likost ulity
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(odchylka od nahodného rozlozeni)

3 r

R?=0.114: P<0.001
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Rozmisténi nami studovanych lokalit, ca 600
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Prediktory diverzity Evropskych slatin, ca 600 @

= ekologické faktory ovlivaujici variabilitu po€tu druht suchozemskych
plzu, cévnatych rostlin a mechorostu na slatinistich Evropy

= velikost bubliny odpovida vysvetlene variabilité danou proménnou

Land snails Vascular plants Bryophytes

temp.
9%

Geography
16%

Geography
17%

Specialists

Matrix-derived species

Waterlogging
22%
7%




poCet druhu roste linearné s vapnitosti, ale jen v kyselejsi ¢asti
gradienty, pak jsou dulezitgjSi i jiné faktory

druhove slozeni je zahnizdéné smerem k vapnitym a
zachovalym lokalitam — ochranarske vyuziti

prevazuji malé druhy — silny filtr prostredi; i mala plocha s
vhodnymi a stabilni podminky stacCi na dlouhodobé prezivani

vapnité slatiny hosti mnoho ohrozenych a chranénych druhu

velkoskalova distribuce specialistu je dana vapnitosti, ale také
geografickou pozici (souvisi s reliktnosti) a klimatem (srazky)

maticove druhy navic reaguji na vodni rezim
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Koincidence reliktnich plzu a rostlin

Vertigo geyeri — Carex dioica
- plz
A - rostlina Pupilla alpicola — Primula farinosa

(Horsak et al., 2007: JMS)
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Slatinisté — archivy minulych déju

» ukladani organického sedimentu - moznost zjisteni absolutniho
stafi (radiokarbonové)
» fosilni zaznam: mékkysi a lasturnatky (silne vapnita), pyl a

makrozbytky rostlin, krytenky

» jzolovana stanovisté, variabilni ve veku a velikosti, kontrastni proti okoli
(fada stanovistnich specialistt)
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= refugium — stanovisté, které hosti populace druhu nebo urdita

spoleCenstva, které se jinde v krajiné nemohou vyskytovat

= paleorefugia vs. neorefugia / relikt vs. vysadek (z pohledu

druhu)
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Vzorkovani sedimentu
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Paleomalakozoologicka analyza — profil Tlsta hora

dnesek

odlesnéni 650 BP

Palecomalakozoolgicke zpracovani profilu Tiswa hora (Bhele Karpaty )
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Zmeny druhoveé bohatosti v Holocénu - profil Mituchovci
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Fosilni nalezy

180 E originally treeless
I 9500 BP originally treeless
10540 BP
originally afforested PL V. genesii, originally treeless
1,250 BP C. columella, P. alpicola 840 BP
CZ deforestation OUter x 3 0
300 BP e 350 e
OG%: 00 O% _____________ . & -e---;f-'-f’... c originally treeless
- - & & LW e °
Vel‘tlgO geyerli originally afforested ‘@ 0... YE M A T 400'8R
1.9 mm 1,300 BP ) e o x *i e
’ 490 N — deforestation 2P 8 a = = 2 N
500 BP 8./ B 5 s °
co Inner 0 50 km
; - =\ ———]
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Slovakia 12170 BP

originally afforested
4,300 BP
deforestation

650 BP

Pupilla alpicola

3,3mm
2,1 mm

originally treeless

1,200 BP

\ertigo genesii  Vertigo modesta V. parcedentata

V. genesii, C. columella

Columella columella
3,1 mm

originally treeless

9610 BP

V. genesii, V. arctica, V. parcedentata,
C. columella, P. alpicola

2,5mm 2,5mm



Vypoved’ fosilnich nalezu

\ertigo
genesii

\ertigo
parcedentata

.......

Columella

= vetsina v Evropé vymrela, vSechny columella
u

prezivaji v jihosibirskem refugiu

alpicola



Stari

lokalit a pocet reliktu

= relikty = druhy, které mely v nulovém modelu signifikantni vazbu
na velmi staré lokality a nebyly na vetsiné lokalit
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(Hajek et al., 2011: JBI)



Vazba na stari lokalit a rozlohu

Area transformation in the null model

?:i:icll]:rte d log SVx Wx 3Vx 2x
Significant pure effect of age Frequency Median P P P P P P
Vascular plant species
Triglochin maritimum 11 8168 0.007 0.008 0.015 0.022 0.034 n.s.
Primula farinosa 15 7692 0.002 0.002 0.005 0.009 0.018 n.s.
Salix rosmarinifolia 15 7449 0.002 0.008 0.014 0.024 0.044 n.s.
Trichophorum pumilum 4 9926 0.024 0.025 0.037 0.042 n.s. n.s.
Carex hostiana 13 7449 0.015 0.016 0.027 0.043 n.s. n.s.
Pinguicula vulgaris 22 4733 0.007 0.007 0.020 0.029 n.s. n.s.
Carex dioica 11 4779 0.027 0.028 0.049 n.s. n.s. n.s.
Parnassia palustris 33 3201 0.021 0.020 0.046 n.s. n.s. n.s.
Eleocharis quinqueflora 29 3575 0.027 0.026 n.s. n.s. n.s. n.s.
Pedicularis palustris 10 6670 0.041 0.038 n.s. n.s. n.s. n.s.
Blysmus compressus 22 4057 0.036 0.030 n.s. n.s. n.s. n.s.
Land snail species
Pupilla alpicola 14 6670 0.004 0.012 0.025 0.036 n.s. n.s.
Vertigo geyeri 12 6670 0.006 0.025 0.042 n.s. n.s. n.s.

Non-distinguishable effects of age and area
Bryophyte species

Scorpidium cossonii 35 2705 0.033 n.s. n.s. n.s. n.s.
Land snail species

Euconulus praticola 19 3716 0.032 n.s. n.s. n.s. n.s.




Vazba na stari lokalit

= prezivani reliktu v ¢ase a prostoru — ¢aso-prostorova kontinuita

vhodnych lokalit, migrace reliktu mezi blizkymi lokalitami

Number of relict species
N

»

~

|
I
. S
|
|
: . » . IS
|
- | .
I
|
| oo
I
I
. | .
|
I
* |B *

___________ Lo o o __________4

Lo . C:D
I

.o .eo 0:

I

L o +00 ¢ 00: . .
|

. L 1 N s L N N L
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

Calibrated age of site (yr BP)




Stari zapadokarpatskych slatin

» napadné rozdily mezi vnéjsSimi a vnitfnimi Zapadnimi Karpaty
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(Hajkova et al., 2015: Boreas) Age of origin (cal. a BP)




velikost (souCasna i historicka), izolovanost, stari, ...
vliv stari studovan hlavne na oceanskych ostrovech
vétSinou byl hodnocen celkovy pocet druht

pocet druhu

velikost plochy izolovanost stafi

oceanske versus pevninskeé ostrovy (raseliniste, prameny v
pousti): izolovanost pro vsSechny druhy versus pouze pro
stanovistni specialisty



Slatiniste — ostrovy v krajiné

= ? vztah mezi stafim a poctem
druhu (specialistu a ostatnich)




. : celkové , ... ., Pprumér
» pocet druhu: ostatni / specialisté
— cévnaté rostliny — 162/ 31 —-19/8
— mechorosty — 3217 — 3/4
— mékkysi — 50/9 ~15/2
Spearman. korelace VeEk Plocha Nad. vySka Izolovanost
Cévnate rostl. ostatni -0,55%** -0,37** -0,17ns <0,01"s
Cévnaté rostl. specialisté 0,53*** 0,48*** -0,10"-s-
Mechorosty ostatni -0,42** -0,47*** <0,01ns 0,02"s
Mechorosty specialiste 0,17ns <0,01ns 0,17ns 0,20"-s:
MékkysSi ostatni -0,22"s -0,32* -0,44** 0,09"s.
M&kkysi specialisté 0,427  0,20s  -0,020

Vyznamnost: n.s., nevyznamne; * <0,05; ** <0,01; *** <0,001.
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Analyza vyskytu Vertigo geyeri 0

» Kklasifikace ekologicky vhodnych lokalit (vyjma nejkyselejsich -
prechodovych raselinist) pro vrkoCe/pimprlika Geyerova

vné-karpatska bazicka pramenisté vnitro-karpatska  vnitro-karpatska
pénovcova (Valeriano pénovcova travertiniSté
pramenisté (Carici simplicifoliae- pramenisté (Glauco-
flavae- Caricetum flavae) a (Caricetum Trichophoretum

Cratoneuretum) vapnita rasSeliniSté davallianae) pumili)
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Soucasné rozsireni tfi reliktnich vrkoc¢ll vazanych na slatinisté e
(Schenkova & Horsak, 2013: Am. Mal. Bull.)
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rozSifeni druhu neni podminéno pouze ekologicky, ale také
historicky

dulezita je schopnost Sifeni jednotlivych druhu a dlouhodoba
existenci jejich refugii
refugia mohou mit podobu trvale existujicich lokalit nebo

casoveho-prostoroveho kontinua dynamicky vznikajicich a
zanikajicich kratkovekych lokalit — presouvani populaci

stafi ,suchozemskych ostrovu® ovliviiuje pouze stanovistni
specialisty — vazba roste s klesajici schopnosti Sifeni

ochrana reliktnich populaci, detekce reliktnich/starych lokalit
pres pocCet stanovistnich specialistu



