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Manual pro analyzu dat v softwaru STATISTICA

Software STATISTICA je produkt StatSoft, Inc. (www.statsoft.com, www.statsoft.cz). STATISTICA je
dostupna v ramci MU z https://inet.muni.cz/auth/login (login stejny jako do www.is.muni.cz, seznam
dostupnych softwar( Ize najit v oddilu Provozni sluzby).

Nacteni datového souboru

Soubor -> Otevfit -> vybrat datovy soubor -> Otevfit -> Importovat vybrany list do tabulky -> vybrat
list Excelovského souboru -> OK -> nechat zatrzené 1. fadek jako nazvy proménnych -> OK ->
Importovat jako textové popisky

UloZeni datového souboru
Soubor -> UlozZit -> zadame nazev souboru -> Ulozit

Zapnuti automatického filtru
Oznacit vSechny sloupce (napf. pomoci CTRL+A nebo kliknutim do levého horniho rohu tabulky) ->
Data -> Automaticky filtr -> Automaticky filtr

1. Vizualizace dat
Vytvareni grafl pomoci zalozky Grafy.

Kolacovy graf

Grafy -> 2D grafy -> Vysecové grafy -> zvolit proménnou (napr. Gender) (v zaloZce Detaily je mozné
zvolit, jakou legendu, typ a tvar grafu chceme (Legenda, Typ, Tvar) -> OK

Po dvojim kliknuti na graf se nAm ukaze okno MoZnosti grafu, kde Ize libovolné ménit barvu grafu i
typ a tvar grafu a dalsi parametry

Sloupcovy graf (na ose y pocty lidi)
Grafy -> Histogramy -> Proménné -> zvolit proménnou (napf. Group) -> OK -> zrusit zatrzeni Typ
proloZeni: Normalni -> na zaloZce Detaily zatrhnout Mezery mezi sloupci -> OK

Sloupcovy graf (na ose y procenta)

Grafy -> Histogramy -> Proménné -> zvolit proménnou (napr. Group) -> OK -> zrusit zatrzeni Typ
proloZeni: Normalni -> na zaloZce Detaily zatrhnout Mezery mezi sloupci -> na zaloZce Detaily zménit
u Osa Y hodnotu N na % -> OK

Histogram (na ose y procenta)

Grafy -> Histogramy -> Proménné -> zvolit proménnou (napr. Age) -> OK -> na zaloZce Detaily zménit
u Osa Y hodnotu N na % (lze napt. si vypsat i zdkladni popisnou statistiku zatrhnutim Popisné
statistiky) -> OK

Krabicovy graf (s vykreslenim odlehlych hodnot)
Grafy -> 2D grafy -> Krabicové grafy... -> Proménné -> zvolit proménnou (napf. Age) jako Zavislé
prom. ->0OK-> 0K

Krabicovy graf (s minimem a maximem)

Grafy -> 2D Grafy -> Krabicové grafy... -> Proménné -> zvolit proménnou (napf. Age) jako Zavislé
prom. -> OK -> na zaloZce Detaily -> u Svorka zvolit Min-Max -> u OdI. hodn. & extrémy zvolit Vyp. ->
OK
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2. Priprava dat pro analyzu

Nastaveni formatu u MMSE na double
Dvakrat kliknout na sedé policko s ndzvem proménné -> nastavit Typ na Double -> nastavit Forméat
zobrazeni na Cislo -> OK

Nastaveni formatu u scan_date na datum
Dvakrdt kliknout na Sedé policko s ndzvem proménné -> nastavit Format zobrazeni na Datum ->
vybrat format 17/03/10 -> OK

Identifikace a odstranéni duplikaci

Data -> Filtrovani dat/Pfekddovani -> Filtrovat duplicitni pfipady -> Vstup: Proménné ->ID -> OK -> u
Output zatrhnout Vytvofit tabulku duplicit -> OK

Je patrné, Ze se vidy zachovd prvni zéznam a druhy zdznam je vyfazen bez ohledu na datum pofizeni
skenu. Pokud chceme, aby byl vZidy odstranén zdznam se starsim datem, je nejprve nutné data sefadit
podle data porizeni skenu (sestupné) pomoci: Data -> Setfidit -> ozna¢it 1-ID -> Pfidat prom. ->
oznacit 30-scan_date -> Pfidat prom. -> Sestupné -> OK -> Zahrnout formatovani

Novy datovy soubor bez duplikaci uloZit.

Odstranéni chybéjicich a chybnych hodnot

Data -> PodmnoZina -> P¥ipady -> zatrhnout Povolit podminky vybéru — zapnout filtr -> do Zadané
vyrazem napsat v4="" OR v4>110 OR v7=""-> OK -> OK

Novy datovy soubor bez chybéjicich a chybnych hodnot uloZit.

Rekddovani proménné Gender, aby obsahovala pouze hodnoty F a M

1. zpGsob — ruéné: Vyfiltrovat si fddek s hodnotou FF a hodnotu FF prepsat na F

2. zplUsob — vytvofenim nové proménné: Oznacit proménnou za proménnou Gender -> VloZzit -> Pfidat
proménné -> Jméno -> zadat ndzev nové proménné (napr. Gender_rek) -> do kolonky Dlouhé jméno
napsat =iif(v3="FF","F",v3) -> OK

Rekddovani proménné Group, aby obsahovala pouze hodnoty 1 (CN), 2 (MCI) a 3 (AD)
Oznacit proménnou za proménnou Group -> VloZit -> Pridat proménné -> Jméno -> zadat nazev nove
proménné (napr. Group_3kat) -> do kolonky Dlouhé jméno napsat =iif(v2=3;2;iif(v2=4;3;v2)) -> OK
Jiny zplisob pomoci Data -> Pfekddovat...

Vytvoreni textovych popiski u kvalitativni proménné
Dvakrdt kliknout na Sedé policko s ndzvem proménné -> Textové hodnoty -> zadat textové popisky a
jejich prislusné Ciselné hodnoty -> OK -> OK

3. Popisna sumarizace dat
Popisna sumarizace dat pomoci Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky. Obecny popis dialogového
okna pro sumarizaci dat, vizualizace a dalsi analyzy je uveden na Obr. 1.

Popisna sumarizace kvalitativnich dat — frekven¢ni tabulka
Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Tabulky ¢etnosti -> Proménné -> zvolit proménnou (napfr.
Group) -> OK -> Vypocet

Popisna sumarizace kvantitativnich dat

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky -> Proménné -> zvolit proménnou (napr.
Age) -> OK -> na z&loZce Detailni vysledky zatrhnout Median, Variacni koeficient, Dolni & horni
kvartily -> Vypocet
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Obr. 1. Popis dialogového okna slouZiciho pro sumarizaci, vizualizaci a dalsi analyzy dat.

Popisna sumarizace Kvantitativnich dat - zapnuti filtru (vyfiltrovani poslednich 20
pacienti)

Statistiky -> Z&kladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky -> Proménné -> zvolit proménnou (napfr.
Height a Height_cor) -> OK -> Select Cases -> Zapnout filtr -> nékteré, vybrané: -> do “nebo Ccisly

pfipadu” zadat 814-833 -> OK -> na zaloZce Detailni vysledky zatrhnout Median -> Vypocet

4. Transformace dat

Logaritmicka transformace

Oznacit proménnou za proménnou, kterou chceme logaritmovat -> VloZit -> Pfidat proménné ->
Jméno -> zadat ndzev nové proménné (napr. Weight log) -> do kolonky Dlouhé jméno napsat
=Log(v9) (Pozor, v softwaru STATISTICA je prirozeny logaritmus oznacen jako Log(X) misto Ln(x)!) ->
OK

Standardizace dat

Oznadit proménnou za proménnou, kterou chceme standardizovat -> Vlozit -> Pfidat proménné ->
Jméno -> zadat ndzev nové proménné (napr. Age_st) -> do kolonky Dlouhé jméno napsat =v6 -> OK -
> Data -> Standardizovat... -> OK
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Centrovani dat

Oznacit proménnou za proménnou, kterou chceme centrovat-> VIoZzit -> Pfidat proménné -> Jméno ->
zadat ndzev nové proménné (napr. Height centr) -> do kolonky Dlouhé jméno napsat =v9-174.15
(prameér vypoditany pomoci Popisné statistiky) -> OK

Kategorizace

Oznacdit proménnou za proménnou, kterou chceme kategorizovat -> VIoZit -> Pfidat proménné ->
Jméno -> zadat ndzev nové proménné (napr. Age_kat) -> OK -> Data -> Prekddovat... (zkontrolovat si,
Ze v zdhlavi je sprdvny ndzev proménné, jinak vybrat sprdvnou proménnou pomoci tlacitka
Proménna...) -> zadat podminky a nové hodnoty (viz Obr. 2) -> OK

Prekodovat hodnoty promeénne 11: Age_kat T || &2
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Obr. 2. Ukazka kategorizace véku.

5. Intervaly spolehlivosti

Vypocet intervalu spolehlivosti a stredni chyby priméru (standard error)

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky -> Proménné -> zvolit proménnou (napfr.
Age) -> OK -> na zaloZce Detailni vysledky zatrhnout Meze spolehl. prim. a Sm. chyba priméru ->
Vypocet

Vypocet kvantili Studentova rozlozeni
Statistiky -> Pravdépodobnostni kalkulator -> Rozdéleni... -> t (Studentovo) -> zatrhnout Inverze ->
jako p zadat 0.975 -> jako sv (pocet stupni volnosti) zadat 832 -> Vypocet (vypocitd ndm to hodnotu

f)
6. UziteCna nastaveni
Vypnuti automatického prekreslovani grafi

Soubor -> Spravce vystupl -> Grafy -> Nastaveni -> Aktualizace dat prfepnout na Uzaméen -> zrusit
zatrzeni u Aktualizace stav( pripadl v tabulce -> OK
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7. Vypocet velikosti vzorku a power analyza

Vypocet velikosti vzorku

Statistiky -> Analyza sily testu -> Vypocet velikosti vzorku -> zvolit typ vypoctu podle typu naseho
experimentu, ktery budeme chtit provést (napf. Dva primeéry, t-test, nezav. vzorky) -> OK -> nastavit
parametry a zvolit typ hypotézy (napf. viz Obr. 3 — Pozor! Zadavame typ nulové hypotézy, tedy
zadavame opak toho, co chceme prokézat!) -> OK -> Vypocitat N

MU} T-test nezdvishych vzorkd: Parame... | ¥ || £2

Zaklad | M astaveni |

Pevné parametry

& M@
52

Mi1: ss00  [5
Mi2: 7000 El Obnaovit wichozi
Afa: 05 @ (& MoZnosti -
Sigma: 500 El
Poiad.sfla: 030 [

Typ hypotézy

() Oboustr. { Mi1 = Mi2)
() Jednostr. (Mi1 <= Mi2)
@ Jednostr. (Mi1 == Mi2)

Obr. 3. Ukazka nastaveni parametr(l u vypoctu velikosti vzorku.

Power analyza

Statistiky -> Analyza sily testu -> Vypocet sily testu -> zvolit typ vypoctu podle typu naseho
experimentu, ktery budeme chtit provést (napr. Dva priméry, t-test, nezav. vzorky) -> OK -> nastavit
parametry a zvolit typ hypotézy (napf. viz Obr. 4 — Pozor! Zadavame typ nulové hypotézy, tedy
zadavame opak toho, co chceme prokézat!) -> OK -> Vypoditat silu

NUE T-test nezavislych vzorkd: Parametry sily testu: Tabulkal [ 7 | =2 |
Zaklad | Maztaveni | oK
Mi1: 6300 @ =
w2z 7000 [4]
I A
N2: 100 ;
E ©) Oboustr. ( Mi1 = Mi2)
M 005 [ © Jednostr. (Mi1 <= Mi2)
Sigma: 500 {5] @ Jednostr. (Mi1 >=Mi2)

Obr. 4. Ukazka nastaveni parametrd u power analyzy.
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8. Statistické testy pro kvantitativni data — parametrické testy

Jednovybérovy t-test

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> t-test, samost. vzorek -> OK -> zvolit proménnou (napfr.
Hippocampus_volume (mmg3)) -> OK -> Test vsech prdmér( viéi: 6575 -> na zaloZce MozZnosti
zatrhnout Vypocet mezi spolehl. -> Vypocet

Parovy t-test

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> t-test, zavislé vzorky -> OK -> zvolit proménné (napr.
Hippocampus_volume (mm3) jako 1. seznam proménnych a Hippocampus_volume_24 (mm3) jako 2.
seznam proménnych) -> OK -> Vypocet

Dvouvybérovy t-test

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> t-test, nezavislé, dle skupin -> OK -> zvolit proménné (napr.
Putamen_volume (mm3) jako Zavislé proménné a Gender_rek jako Grupovaci proménnd) -> na
zaloZzce MozZnosti Ize zvolit Levenuv test (test homogenity rozptyld) a Meze spol. pro odhady ->
Vypocet

Analyza rozptylu (ANOVA) a post-hoc testy — 1. zptisob

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Rozklad & jednofakt. ANOVA -> OK -> zvolit proménné
(napf. Hippocampus_volume (mma3) jako Zavislé proménné a Group_3kat jako Grupovaci proménné)
-> 0K -> OK -> na zalozce ANOVA & testy kliknout na Analyza rozptylu (vypiSe ANOVA tabulku); dale
Ize vypsat i vysledky testi homogenity rozptyli: Leveneovy testy, Brown-Forsytheho testy -> na
zaloZce Post-hoc kliknout na TukeyGv HSD (v pripadé vyrovnanych pocti subjekti ve skupindch),
Tukey HSD - nestejna N (v pfipadé nestejnych poctii subjekti ve skupindch) nebo Schefféav test (pro
stejné i nestejné pocty subjektii ve skupindch)

Analyza rozptylu (ANOVA) a post-hoc testy — 2. zptisob

Statistiky -> ANOVA -> Jednofaktorova ANOVA -> OK -> zvolit proménné (napr. Hippocampus_volume
(mm3) jako Seznam zévislych proménnych a Group_3kat jako Kategor. nezévisla proménna (faktor))
-> OK -> OK -> VSechny efekty (vypise ANOVA tabulku; prvniho fadku s interceptem si nevsimdme) ->
Vice vysledkl -> na zaloZce Post-hoc kliknout na TukeyGv HSD (pro stejné pocty subjekti ve
skupinach), HSD nestejné N (pro nestejné pocty subjekti ve skupindch) nebo Scheffélv (pro stejné i
nestejné pocty subjekt()

9. Statistické testy pro kvantitativni data — neparametrické testy

Wilcoxontiv test — jednovybérovy

STATISTICA neumoZiiuje pocitat jednovybérovy Wilcoxonuv test pfimo. Je nutné nejprve vytvorit
novou proménnou, kterd bude mit ve vsech Fddcich hodnotu, se kterou chceme srovndvat nase data:
VloZit -> Pfidat proménné -> Jméno -> zadat ndzev nové promeénné (napr. mmse_konst) -> do kolonky
Dlouhé jméno napsat =27,5 (hodnota konstanty, se kterou chceme srovnavat) -> OK

Poté miZeme pouZit pro vypocet pdrovy Wilcoxonuv test: Statistiky -> Neparametricka statistika ->
Porovnani dvou zavislych vzorkd (proménné) -> OK -> zvolit proménné (napf. MMSE jako 1. seznam
proménnych a mmse_konst jako 2. seznam proménnych) -> OK -> Wilcoxon(iv parovy test

(Je mozné vypocitat i Znaménkovy test, ktery je téZ neparametrickou alternativou parového t-testu.)

Wilcoxoniiv test — parovy

Statistiky -> Neparametricka statistika -> Porovnani dvou zavislych vzork( (proménné) -> OK -> zvolit
proménné (napf. MMSE jako 1. seznam proménnych a MMSE_24 jako 2. seznam proménnych) -> OK
-> WilcoxonUv parovy test
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(Je mozZné vypocitat i Znaménkovy test, ktery je téZ neparametrickou alternativou paroveho t-testu.)

Manntav-Whitneyiiv test

Statistiky -> Neparametricka statistika -> Porovnani dvou nezévislych vzork( (skupiny) -> OK -> zvolit
proménné (napf. Hippocampus_volume (mm3) jako Seznam zavislych proménnych a Gender_rek
jako Nezév. (groupov.) proménna) -> OK -> M-W U test

Kruskalav-Wallisuv test

Statistiky -> Neparametricka statistika -> Porovnani vice nezavislych vzorkd (skupiny) -> OK -> zvolit
proménné (napf. MMSE jako Seznam zavislych proménnych a Group_3kat jako Nezév. (groupov.)
proménnd) -> OK -> Vypocet (vypiSe vysledky Kruskalova-Wallisova testu) -> Vicenas. porovnani
primérného poradi pro vs. sk. (vypiSe vysledky post hoc analyzy)

10.0véreni predpokladu statistickych testi

Vykresleni Q-Q grafu pro jednotlivé skupiny

Grafy -> 2D grafy -> Normalni pravdépodobnostni grafy... -> zvolit proménnou (napr.
Hippocampus_volume (mm3)) -> Anal. skup. -> Skup. proménna(é) -> vybrat proménnou (napr.
Gender_rek) -> OK -> zatrhnout Vystup do jediné sloZky -> prepnout Usporadani skupin na Sestupné
-> OK -> |ze zatrhnout Shapiro-Wilksuv test (test normality dat) -> OK

Ovéreni normality pomoci Zakladni statistiky/tabulky pro jednotlivé skupiny

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky -> Proménné -> zvolit proménnou (napr.
Hippocampus_volume (mm3)) -> OK -> na z&loZce Detailni vysledky zatrhnout Median (to ted’ neni
nutné) -> Anal. skup. -> Skup. proménna(é) -> vybrat proménnou (napf. Gender_rek) -> OK ->
zatrhnout Vystup do jediné sloZky a Sloucit tabulkové vysledky v jedné tabulce -> OK -> prepnout
Usporadani skupin na Sestupné -> OK -> na z&loZce Normalita zatrhnout Shapiro-Wilkiv W test ->
Tabulky ¢etnosti -> na zalozce Pravd. & bod. grafy Ize nechat vykreslit Normalni pravdépod. graf (tzn.
Q-Q graf) -> na zaloZce Normalita Ize nechat vykreslit Histogramy

Ovéreni normality pomoci Histogramy... pro jednotlivé skupiny

Grafy -> Histogramy -> Proménné -> zvolit proménnou (napr. Hippocampus_volume (mm3)) -> OK ->
na zalozce Detaily zménit u Osa Y hodnotu N na %, zatrhnout Shapiro-Wilkstv test a Kolmogorov-
Smirnoviv test -> Anal. skup. -> Skup. proménna(é) -> vybrat proménnou (napr. Gender_rek) -> OK ->
zatrhnout Vystup do jediné slozky a Sloucit tabulkové vysledky v jedné tabulce -> OK -> pfepnout
Usporadani skupin na Sestupné -> OK -> OK

11.DalSi uzite¢né prikazy

VyKkresleni teckového grafu

Grafy -> Bodové grafy -> zvolit proménné (napr. Hippocampus_volume (mm3) jako X a
Hippocampus_volume_24 (mm3) jako Y -> na zaloZce Detaily maZeme zatrhnout Korelace a p (lin.
proloz.) -> OK

Popisna sumarizace kvantitativni proménné podle kategorii kvalitativni proménné
Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky -> Proménné -> zvolit proménnou (napr.
Hippocampus_volume (mma3)) -> OK -> na zaloZce Detailni vysledky zatrhnout Median -> Anal. skup.
-> Skup. proménna(é) -> vybrat proménnou (napr. Gender_rek) -> OK -> zatrhnout Vystup do jediné
sloZky a Sloucit tabulkové vysledky v jedné tabulce -> OK -> prfepnout Uspofadani skupin na Sestupné
-> 0K -> Vypocet
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Vytvoreni Sablony graft

Upravit si graf do finalni podoby -> 2x kliknout do grafu -> Styly... -> Vice -> 2x kliknout na Graf (aby
se cely ten strom zavrel) -> kliknout na tlacitko s tremi teckami -> UloZit jako -> pojmenovat graf ->
UloZit -> Zavfit -> OK

Uprava grafu podle $ablony
2x kliknout do grafu -> Styly... -> Vice -> 2x kliknout na Graf (aby se cely ten strom zavrel) -> otevrit
rozbalovaci nabidku s typy grafu -> zvolit Sablonu -> Upravit -> Zavfit -> OK

12.Analyza kontingenc¢nich tabulek

Kontingen¢ni tabulka absolutnich ¢etnosti
Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Kontingencni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napf. Group_3kat do List 1 a Age_kat do List 2)-> OK -> OK -> Vypocet

Kontingen¢ni tabulka procent

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Kontingencni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napf. Group_3kat do List 1 a Age_kat do List 2)-> OK -> OK -> na zaloZce MoZnosti
zatrhnout Procenta z poctu v fadku, Procenta z poctu ve sloupci nebo Procenta celkového poctu ->
Vypocet

Kontingen¢ni tabulka — o¢ekavané cetnosti

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Kontingencni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napf. Group_3kat do List 1 a Age kat do List 2)-> OK -> OK -> na zaloZce MozZnosti
zatrhnout Ocekavané Cetnosti -> Vypocet

Pearsonitiv chi-kvadrat test

Statistiky -> Z&kladni statistiky/tabulky -> Kontingenéni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napf. Group_3kat do List 1 a Age kat do List 2)-> OK -> OK -> na zaloZce Moznosti
zatrhnout PearsonGv & M-V chi-kvadrat -> na zaloZce Detailni vysledky kliknout na Detailni 2-rozm.
tabulky

Fisheruv exaktni test

Statistiky -> zZakladni statistiky/tabulky -> Kontingen¢ni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napr. Gender do List 1 a mmse_kat do List 2)-> OK -> OK -> na zaloZce MozZnosti zatrhnout
Fisher exakt., Yates, McNemar (2 x 2) -> na zaloZce Detailni vysledky kliknout na Detailni 2-rozm.
tabulky

McNemaruv test

Statistiky -> zZakladni statistiky/tabulky -> Kontingen¢ni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte
promén.) (napf. mmse_kat do List 1 a mmse24 kat do List 2) -> OK -> OK -> na zaloZce Moznosti
zatrhnout Fisher exact, Yates, McNemar (2 x 2) -> na zaloZce Detailni vysledky kliknout na Detailni
2-rozm. tabulky
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13.Testy binomickych dat

Jednovybérovy binomicky test

Ptiklad: Mezi 50 pacienty s Alzheimerovou chorobou je 12 pacientl s MMSE skdre nizSim neZ dana
hranice. Ovéfte, zda podil pacientl s nizsim skére je stejny jako v bézné populaci (v bézné populaci
uvazujte, Ze 5% lidi m& hodnoty nizsi nez hranice).

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Testy rozdilG: r, %, praméry -> Rozdil mezi dvéma poméry
-> zadat pravdépodobnosti a pocty subjektd (viz Obr. 5 vlevo) -> Oboustr. -> Vypocet (dostaneme
p-hodnotu)

2 Testy rozdild: r, %, primény: Data_neuro ® | &R [z Testy rozdili: r, %, primény: Data_neuro T ==
Pozlat/tizknout vwizledky kazd. wipodtu do okna pratokaly Stormo Poslattizknout wisledky kazd. wipoctu do okna protokoly Starmo
R ozdil mezi dvéma korelatnimi koeficienty Fiozdil mezi dvéma korelatnimi koeficienty
n:oo0 [ w4 ooy © dedost [ vgpocet | moaoo B owewo o [ g © deo [ viposat |
pl) ol
2 om [ w4 @ Oboustr 2o B o [ @ Dboustr.
Fozdil mezi dvéma primény [normalni razdéleni] Fiozdil mezi dvéma primérny [normalni rozdéleni]
P o [Esmadt 1 B0 B etoo0 [ viposet P 0 [Elsmadt: 1 Blwito [ et [ viposet
P2 0 [Esmod 1 [ nz10 [§ ©Jednost P2 D Elsmoaz 1 [ nz 10 [ O Jednost

@ Oboustr. @ Oboustr.

Wibérowi primeér ve. stiedn hodnota Wibérowi priimér ve. stiedni hodnota

Rozdil mezi dvéma poméry Rozdil mezi dvéma pomérny
P1: 2an00cf] wrEo (4] Jednoste. | Wipoéet 1. zee00cfd] niaz [ el
p: 0000 ’ p: 5760 ’
Pz osooocfg] w2 suer 3] @ Oboustr. Pz 333000 N2 18 E| @) Oboustr.
Co nejvétsi N2 Vypoétena p-hodnota Vypoétena p-hodnota

Obr. 5. Ukazka zadavani parametrd v jednovybérovém (vlevo) a dvouvybérovém binomickém testu
(vpravo).

Dvouvybérovy binomicky test

Priklad: Mezi 42 pacienty s Alzheimerovou chorobou (AD) je 11 pacientd s MMSE skére nizsim nez
danda hranice. Mezi 18 pacienty s mirnou kognitivni poruchou (MCI) je 6 pacientd s MMSE skore
nizsim nez dand hranice. Ovérte, zda se podily pacient( s nizsim skére u pacienti s AD a MCI lisi.
p;=11/42=0,262 a p,=6/18=0,333

Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Testy rozdilG: r, %, prdméry -> Rozdil mezi dvéma poméry
-> zadat pravdépodobnosti a pocty subjektt (viz Obr. 5 vpravo) -> Oboustr. -> Vypocet (dostaneme
p-hodnotu)

14.ROC analyza

I.  Vytvofeni proménné mmse_neg (mmse_neg=-mmse), protoZe je nutné, aby hodnoty skére pro
kontrolni subjekty byly mensi nez hodnoty pro pacienty.

[l.  Statistiky -> Pokrocilé linedrni/nelinedrni modely -> Zobecnéné linearni/nelinearni modely ->
Logitovy model -> OK -> zvolit proménné (group_01_CnMci jako Zavisla proménna a mmse_neg
jako Spojité nezav. prom. -> zvolit Odezv. kody (zadat hodnoty: 1 0 (je nutné to mit v tomto
poradi, aby byla spravné vypocitand senzitivita a specificita; 1 znaci rizikovou skupinu, 0
kontrolni skupinu)) -> OK -> OK -> na zéloZce Rezid. 1 kliknout na ROC krivka (vykresli se graf
s ROC kfivkou a AUC)

lll.  Pro zjisténi cut-off (nejlepsiho déliciho bodu) je nutné nejdfive vypsat frekvenéni tabulku hodnot
spojité proménné: Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Tabulky cetnosti -> zvolit
proménnou (napf. MMSE) -> Vypodet

IV. Vyslednou tabulku je nutné zkopirovat do Excelu: kliknout na levy horni roh tabulky (tim se cela
tabulka oznaci) -> kliknout do tabulky pravym tlac¢itkem mysi -> Kopirovat se zahlavimi -> vlozit
do Excelu
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V. Do Excelu za tuto tabulku prikopirovat tabulku, ktera byla vytvorena jako vysledek ROC analyzy

VI. V Excelu spoditat specificitu (tzn. udélat 1-(sloupecek s 1-Specificita)) a pak spocitat soucet
senzitivity a specificity -> vybrat fadek s nejvétsi hodnotou souctu senzitivity a specificity

VII. Vytvoreni kategorizovaného MMSE skére svyuZitim cut-off: VloZit -> Pfidat proménné ->
pojmenovat novou proménnou (napf. mmse_kat2) a do kolonky Dlouhé jméno napsat
=iif(MMSE<=28;1;0) ->OK

VIIIl. Ovéreni vypocitané senzitivity a specificity: Statistiky -> Z&kladni statistiky/tabulky ->
Kontingenéni tabulky -> OK -> Specif. tabulky (vyberte promén.) (napf. mmse_kat2 do List 1 a
group_01_CnMci do List 2)-> OK -> OK -> na zaloZce MoZnosti zatrhnout Procenta z poctu ve
sloupci -> Vypocet (senzitivita je tady procento v pravém dolnim rohu, specificita je procento
v levém hornim rohu — zaleZi ale na nakddovani dat a v Listu 1 musi byt vysledek diagnostického
testu a v Listu 2 skutecnost)

15.Korelacni analyza

Bodovy graf (“Scatterplot”)

Grafy -> Bodové grafy.. -> zvolit proménné (napf. Putamen volume (mm3) jako X a
Amygdala_volume (mm3) jako Y -> OK -> na zaloZce Detaily Ize zatrhnout Korelace a p (lin. proloz.)
(vypocita Pearsoniyv korelacni koeficient a p-hodnotu) a R kvadrat -> OK

Vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu

Statistiky -> Z&kladni statistiky/tabulky -> Korela¢ni matice -> OK -> 1 seznam promén. -> zvolit
proménné (napr. Amygdala_volume (mm3) a Putamen_volume (mm3)) -> na zaloZce MozZnosti zvolit
Zobrazit r, p-hodnoty a N -> Vypocet

Srovnani dvou korelacnich koeficientii
Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Testy rozdilG: r, %, praméry -> OK -> zadame hodnoty
korelacniho koeficientu a pocet subjektii obou vybért -> Vypocet (spocita ndm to p-hodnotu)

Vypocet Spearmanova korela¢niho koeficientu (vypocet ¢tvercové korelaéni matice)
Statistiky -> Neparametricka statistika -> Korelace (Spearman, Kendallovo tau, gama) -> OK -> zvolit
proménné (napf. MMSE a Hippocampus_volume (mm3)) -> OK -> Spearmandyv koef. R

Vypocet Spearmanova korela¢niho koeficientu (vypocet detailni tabulky)

Statistiky -> Neparametricka statistika -> Korelace (Spearman, Kendallovo tau, gama) -> OK -> zvolit
Detailni report (misto Ctvercové matice) -> zvolit proménné (napf. MMSE do 1. seznam proménnych
a Hippocampus_volume (mm3) do 2. seznam proménnych) -> OK -> Spearmaniv koef. R

16.Regresni analyza

Linearni regrese a odstranéni vlivu kovariat
Statistiky -> Vicendsobné regrese -> zvolit proménné (napr. Nucl_caud_volume (mm3) jako Zavisla
prom., Age a gender_01,... jako Seznam nezdv. proménnych) -> OK -> OK -> Vypocet: Vysledky
regrese (vypiSe regresni koeficienty a p-hodnoty) -> OK
- Vykresleni Q-Q grafu pro rezidua: kliknout na Normalni p-graf rezidui
- Vykresleni histogramu rezidui: na zaloZce Rezidua kliknout na Histogram rezidui (vpravo lze
zvolit, zda chceme vykreslit histogram rezidui ¢i standardizovanych rezidui)
- Vykresleni bodového grafu predikovanych hodnot a rezidui: na zalozce Bodové grafy kliknout
na Predpovédi vs. rezidua
- UloZeni rezidui: na zaloZce UloZit kliknout na UloZit rezidua & predpovédi -> zvolit proménné,
které bude nové vytvorend tabulka ddle obsahovat -> OK
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17.Analyza preziti

Kaplanuv-Meiertv odhad funkce preziti pro jeden vybér
Statistiky -> Pokrodilé linedrni/nelinearni modely -> Analyza prezivani -> Kaplan-Meierova metoda ->
OK -> zvolit proménné (napf. cas jako Casy prezivani a umrti jako Indikator cenzorov.) -> OK -> Kody
pro ukonéené: 1 ->Kdd pro cenzorované: 0 -> OK

- Vykreslenf kivky preziti: kliknout na Casy prezivani vs. kum. podily preZiv.

- Vypsani tabulky pro vypocet x-letého preziti: kliknout na Vysledky: analyza pfezivani

- Vypsani tabulky s medianem preziti: na zaloZce Detaily kliknout na Kvantily funkce preZivani

Kaplantv-Meiertuv odhad funkce preziti pro dva vybéry

Statistiky -> Pokrocilé linearni/nelinedrni modely -> Analyza pfezivani -> Porovnani dvou vzorkd -> OK
-> zvolit proménné (napf. cas jako Prezivani, umrti jako Cenzor. prom., Skupina jako Grupovaci prom.)
-> OK -> Kddy pro ukonéené: 1 -> Kod pro cenzorované: 0 -> zkontrolovat, jestli kategorie grupovaci
proménné jsou v poradi, jaké chceme -> OK

- Vykresleni kfivek preziti: na zalozce Grafy funkci kliknout na Kum. podil pfeziv. dle skupin
(Kaplan Meier)

- Vypocet testu na srovnani preziti ve skupinach: na zalozce Zakladni vysledky kliknout na
Gehanav Wilcoxonuv test nebo Ln-poradovy test (p-hodnota je v zahlavi tabulky)

- Vypsani tabulky pro vypocdet x-letého preZiti: na zaloZce Dvouvybérové testy kliknout na
Podily preziv. dle skupin (nevypisuje se ale stfedni chyba nutnd pro vypocet intervalli
spolehlivosti a nevypoditd se median preziti — je nutné tyto Udaje pocitat pro kazdou kfivku
zvl&st pomoci Kaplanova-Meierova odhadu funkce preziti pro jeden vybér (postup viz vyse))

Kaplantiv-Meierav odhad funkce preZiti pro tfi a vice vybérua
Statistiky -> Pokrocilé linearni/nelinedrni modely -> Analyza pfezivani -> Porovnani vice vzorka -> OK
-> zvolit proménné (napf. cas jako Prezivani, umrti jako Cenzor. prom., Skupina jako Grupovaci prom.)
-> OK -> Kody pro ukoncené: 1 -> Kod pro cenzorované: 0 -> Kédy (skupin) -> VSe (kdyZtak zménit
poradi kategorii podle toho, jak potfebujeme) -> OK -> OK
- Vykresleni kfivek preziti: kliknout na Kumul. podil pfeziv. (Kaplan-Meier) dle skupin
- Vypocet testu na srovnani preziti ve skupinach: kliknout na Vypocet: ¢asy prezivani & skore
(p-hodnota je v zahlavi tabulky)
- Vypsani tabulky pro vypocet x-letého preZiti: na zalozZce Detaily kliknout na Procenta preziv.
dle skup. (nevypisuje se ale stfedni chyba nutnd pro vypocet intervall spolehlivosti a
nevypocita se median preziti — je nutné tyto Udaje pocitat pro kazdou kfivku zvlast pomoci
Kaplanova-Meierova odhadu funkce preZiti pro jeden vybér (postup viz vyse))

Coxiiv model proporcionalnich rizik

Statistiky -> Pokrocilé linedrni/nelinearni modely -> Coxovy modely proporcionalniho rizika -> zvolit
proménné (napf. OS_doba_mesice jako Doby preziti, ECOGL1 jako Kovariaty, Umrti jako Censorovaci
proménna) -> OK -> Kéd pro vyskyt udalosti: 1 -> Kdd pro censorovana data: 0 -> OK -> Parametrické
odhady

Podékovani

Ptiprava vyukovych materiald predmétu ,DSANO1 Analyza dat pro Neurovédy “ byla financné
podporovana prostiedky projektu FRVS &. 942/2013 ,Inovace materialél pro interaktivni vyuku a
samostudium predmétu Analyza dat pro Neurovédy”.
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